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« Des champignons filamenteux
—a*Rans €liminent les polluants aromatiques
Feaeivs dles sols et des eaux

En sélectionnant des champignons filamenteux, I'INRA met en place les éléments d’une
alternative simple et économique pour réhabiliter des sites industriels pollués par des com-

posés aromatiques difficiles a éliminer.

La dépollution des sols et des eaux contaminés par des
composés aromatiques provenant des pesticides et
insecticides utilisés par I'agriculture et des effluents de
lindustrie papetiere est un probléeme aujourd’hui sans
solution puisqu’il n'existe aucun traitement pour éviter
l'accumulation de ces composés. Des perspectives nou-
velles s'ouvrent dans ce domaine de la dépollution par
la mise en évidence des potentialités du champignon
Phanerochaete chrysosporium capable de dégrader une
large gamme de composés aromatiques. Il pourrait étre
utilisé dans des procédés qui remplaceraient les tech-
niques lourdes et cotteuses d'incinération utilisées pour
réhabiliter les sols dans des cas exceptionnels de pollu-
tion.

Les laboratoires de Biotechnologie des Champignons
Filamenteux et de Phytopharmacie et Médiateurs
Chimiques de 'INRA poursuivent depuis quatre ans
des recherches sur la biochimie et la physiologie des
champignons filamenteux pour développer des procé-
dés nouveaux et répondre aux besoins des industries et
des collectivités.

Phanerochaete chrysosporium est un basidiomycete isolé
de la pourriture blanche par 'INRA. I peut dégrader la
lignine jusqu’au stade CO, et H,O grace a un équipe-
ment enzymatique qui a été en partie caractérisé : ligni-
ne-peroxydase, manganese-peroxydase, quinones-oxy-
doréductases, cellobiose-oxydases, aryl-alcool-déshy-
drogénase... Ce sont certaines de ces enzymes qui sont
étroitement impliquées dans les mécanismes de dégra-
dation des molécules aromatiques telles que :

- les anthracenes dégradés in vitro par la lignine-peroxy-
dase et par d’autres enzymes du systeme ligninolytique.
- les benzo(a) pyrenes et certains composés phénoliques
chlorés, directement oxydés in vitro par la lignine-per-
oxydase...

Ces réactions produisent des intermédiaires de dégra-
dation dont certains présentent des structures originales
et permettent de détoxifier les milieux en minéralisant
partiellement les composés. Les travaux en cours visent
a améliorer les souches déja disponibles et a en recher-
cher de nouvelles pour obtenir des lignées capables de
bio-transformer une large gamme de polluants aroma-
tiques rencontrés dans les sols et les effluents des indus-
tries. Parallelement, des méthodes d’ensemencement et
de suivi de la croissance des champignons dans les sols
pollués sont mises au point. Pour les effluents liquides,
des bio-films fongiques sont en cours d’élaboration. Les
recherches a développer porteront sur les interactions
sols/champignons filamenteux/composés polluants.

Deés a présent, tous les composés polluants méme les
plus récalcitrants (atrazine, lindane, pentachlorophé-
nol, acide déhydroabiétique) sont transformés par les
cultures fongiques. Afin de tester la capacité des
souches sélectionnées pour la bio-dépollution in situ des
sols contaminés, des essais sont en cours, menés en col-
laboration par la division réhabilitation de sites de la
Société KREBS-Réseau Eurysis et les deux laboratoires
de 'INRA.
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