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Objectivos da presentacao

<»Mudancas climaticas e no caso de florestas temperadas (Franca):
% diversidade das florestas com o valor da producao
% evidéncia de impactos da CC (escalas local, regionais...)
% tradicao de regenerac¢ao natural
% rotacoes longas, muito longas (40 - 200 anos)
% repetido desbastes e grande variedade de produtos

<0 aumento da necessidade de plantacdes florestais ...
% ...como sistemas de producéao

R/

% ... para transformar existentes, vulneraveis florestas

R/

% ... para implementar opcdes de migracao assistida

Special thanks to Catherine Bastien, Hervé Jactel, Antoine Kremer (INRA), Philippe Monchaux (FCBA)
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Visao geral das florestas francesas

9-10 de abril 2015

J.F. Dhéte
INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems

SCUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudangas climéaticas nas plantacées florestais »



Florestas francesas em poucas palavras

16,5 milhdes de hectares (30% da area do pals)

+ 8 milhdes de ha na Guiana Francesa

Expansao: 9 M ha em 1830, +87 000 ha / an (1980-2011)
74% privado prop., 17% das comunidades, 9% Estado
88% de regeneracao natural, 12% de plantacao

> 120 espécies de arvores
Estoque: 2,6 mil milhdes de m3, 64% folhosas, 36% coniferas

Resumo do fluxo anual (média 2005-13)
Producao : 91,5 Mm3/ Ano
Mortalidade: 8,5 Mm3/ Ano
Colheita: 41,4 Mm3/ Ano (50% de incremento)

Aumento da: 41,4 Mm3/ Ano Source : IGN (2015)

J.F. Dhéte

==_= IN?A INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
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Florestas Estaduais de carvalho :

um exemplo de manejo multi-functional
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_ tes fornecen grandes (Jarret, 2014)

de madeira de qualidade
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Hoje, este € um sistema de producao mmto rentavel 1
Pergunta:

rotacoes muito longas + exposicao aos riscos clima/sociais:
como diversificar e aumentar a resiliéncia?
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Scots Pine : 6% do estoque
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Importantes objetivos nao produtivos:
mitigacao de riscos naturais (avalanches, rockfalls: Alpes do

Norte)

=== "\RA J.F. Dhéte 15
INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
= e Reunido « Reflexos das mudancas climéticas nas plantacdes florestais » 9-10 de abril 2015



. Importantes ObjetIVOS nao |5rodut|vos
fprotegendo / reforco da biodiversidade (Parque Nacional
/Mercantour)
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Importantes ObjetIVOS nao produtivos:

grandes areas de deserto (Canyon do Verdon, sudeste)
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Importantes objetivos nao produtivos:
recreacao e qualidade de paisagem (lle-de-France)
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Norway spruce : 8%
do estoque

? N?A J.F. Dhéte 20.

NRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SCUENCE&IMPACT Raunido « Reflexos das mudangas climéaticas nas plantacdes florestais » 9-10 de abril 2015
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Poplar plantacoes:

*

1,2% do estoque (30 M m
1,2% da area (180 000 ha)

N?A J.F. Dhéte W 4 A % _ . ¢
INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, ¢ - bt i
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Mitigacao das mudancas climaticas:
valorizar recurso existente,

co-adaptacao da manejo florestal e
process industrial

:' — |N'\)A J.F. Dhote

INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SCUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudangas climéaticas nas plantacées florestais »
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Abundante recurso de espécies folhosas ...
sub-utilizados por industrias e consumidores

A
8 o o a .
4 Coniferas
Folhosas
.Y
0 I s
v 0% fa,,
Récolte BO
Area Estoque Incremento Colheita Producao
crescente anual anual Serraria
Source : FCBA B Feuillus Sapin / Epicéa Pin Maritime [ Douglas
(Monchaux, 2014) Autres résineux

J.F. Dhéte
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Diminuicao do mercado europeu de madeira de
espécies folhosas :
forte penalizacao para os produtores franceses

Million m3 Sawn hardwood production in EU countries
3,5

\K\,(\ ~#— Romania
2

~France
15 ——Germany
R e |taly
1 , '%El 2 4 ——latvia
‘ ~==Slovakia
0.5 — = ——poland
Source : FCBA 0 T , 1 , 1 , 1 Spain

(Monchaux, 2014) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

J.F. Dhéte
INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
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Diversificar tecnologias para valorizar
propriedades de alta tecnologia de madeira

R

como material de
construcao : auto-estrada
A89 (Limoges)

como bioenergia
aquecimento urbano - 13 000 t / ano
(Besancgon) oVille de Besancon, 2006

== INRA UF Dnete
== INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SUENCE&IMPACT - Reunigo « Reflexos das mudangas climéticas nas plantagées florestais » 9-10 de abril 2015
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Criar valor para os clientes

a partir de recursos de baixa qualidade

Feidt serraria
(Molsheim, Alsace):
fabrlcagao de palete
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' a maioria valor é crladO
para o cliente '
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Impactos e cenarios
para o clima e vegetacao

cita o trabalho por Myriam Legay & Hervé Le Bouler (ONF)

INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems

J.F. Dhéte

SCUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudangas climéaticas nas plantacées florestais »

==INRA

9-10 de abril 2015
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Impactos da mudanca global ja observados

J.F. Dhéte

Trends
« jatemporada vegetagao

mudanca de altitude de vegetacao
um aumento do crescimento

Crises de saude decadais

seca
pragas e doencas

tempestades = perturbacao
dominante desde 1950

aumento da gravidade e
propagacao de incéndios florestais

danos combinados e sequéncias
de danos

crises emergentes

INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems

SUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudancas climaticas nas plantagées florestais » 9-10 de abril 2015



Impactos locais

Espalhadoéerécmento Faia

em Fontamebleau (set. 201 1) .
ol L, xRN | O ] YT 2 9-10 de abril 2015




Impactos de escala média

Sequéncias de perigos: tempestade-seca-incendio-insectos
grande perda de volume e carbono

servigo de protegcao degradado
aumento dos custos para a sociedade

©J.F. Dhote, 2010



Impactos de escala regional/nacional

: , - Into the Jack Pine
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http://ngm.nationalgeographic.com/2015/04/pine-beetles/epidemic-map

6.0
55
S0
a5
4.0
a5
2.0

25

L 15
L 1.0
- 05
- 0.0
L 05
1.0
L ~1.5

- -2.0

Incerteza: para o qual climas se adaptar?

Y

'

Anomalia de temperatura de verao
2100, modelos Aladin et LMDz

cenario A1B

... Mais quente e secador? {'

Aladin

... Mais quente e umido? - ~

LMDz1

Source : M.
Legay (2012)
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Quais vegetacoes serao adaptadas para bioclimates esperados?

Referéncia 1980

Menos grave A2
2080
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Quais as opcoes de diversificacao?

preparado com Brigitte Musch & Thierry Lamant (ONF)

=— IN?A J.F. Dhéte

INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SCUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudangas climéaticas nas plantacées florestais »
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Explorar/combinar diferentes maneiras
de diversificar

Grande parte do debate europeu focado em 3 opc¢oes:
Mudanca de espécies / recursos genéticos (que? como?)
Favorecer florestas mistas
Converter para gestao inequianeas

Outras opcoes de diversificacao ?
RotacGes mais curtas e desbastes mais pesados

Migracgao assistida
Diversificar os sistemas de producéao
Florestas com # idades de rotacao

Florestas com # maneiras de regenerar

J.F. Dhéte
= _— IN?A INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SUENCE&IMPACT - Reunigo « Reflexos das mudangas climéticas nas plantagées florestais » 9-10 de abril 2015
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Mudar espécies / recursos genetlcos e 8

'. A\ v Y, d ;R s ¥ Rl "“
. Desempenho do -eucalipto sob clima o
. mediterranico (forte restricao seca)

arboreto de Caneiret W o
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Mudar espécies / recursos genéticos ...:
o caso da migracao assistida

(No hemisfério norte)

« vulnerabilidade das populacbes
no limite sul da area de
distribuicao

» coleta de sementes para
transferéncia

« planta em locais do norte

As aplicacoes possiveis

e para a conservacao de

recursos genéticos

e para apoiar a adaptacao local
das populacdes de espécies
existentes

43



Silvicultura de curta rotacao (test de ONF, Francés
Servico Nacional de Florestas)
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©G. Papageorgiou, 2013

ONF, Ardennes; State Forest Francb01$Bryas

11 ha,-48.plots, 18 500 trees e SRp—

NO -

-

Fertilizagdo: Cinza Cinza Ca + Mg Nao Kk Nao Kk
O preparo do solo: S|m D Nao Kk Sim: D Sim: D Nao Kk

Douglas fir 1100t/ ha

Douglas fir 1600t/ ha

Douglas fir 2000t/ ha

Source : ONF Abeto da Noruega 2200t/ ha

. Cupressocyparis 1600t/ ha
(RIChteI’, 2014) Salgueiro 2000t/ ha

Preto gafanhoto 2000t/ ha
Vegetagao espontanea

"\RA J.F. Dhote 44
NRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
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Planeamento florestas com # idades de rotacao

@ Rotacdes longas para ordindria silvicultura
e conservacao:

rotacao standard = silvicultura optimal

rotacao mais longa: areas de envelhecimento
(colheita tardia)

sem idade de rotacao: areas de senescéncia e
reservas bioldgicas (nao mais de colheita)
@ Rotacdes curtas para objectivos de gestao
especificos:
silvicultura orientada a produtos para diminuir a

pressao sobre a colheita de ordindria silvicultura:
bioenergia, pequenas madeira serrada ...

aumentar a adaptabilidade: genética turn-over
N g g . converter espécies com presente vitalidade #
T A R prognostico viabilidade a longo prazo

.-

— |N?A J.F. Dhote
== INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SUENCE&IMPACT - Reunigo « Reflexos das mudangas climéticas nas plantagées florestais » 9-10 de abril 2015



Combinando # métodos de
regenerar florestas

Caso especial: florestas de carvalho

@ A regeneracao natural « como sempre »
Caso especial: conservacao dos recursos genéticos

@ ldem com rotacao muito curto
@ Plantar proveniéncias do sul

@ Plantar espécies aparentadas para favorecer
hibridos naturales

@ Plantar espécies aclimatadas: Robinia
pseudoacacia, Pinus nigra ssp corsicana...

@ Introduzir espécies exodticas

=== J.F. Dhote
== IN?A INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems

T SUNGEIMPAT - Reunido « Reflexos das mudangas climaticas nas plantagées florestais »

9-10 de abril 2015

©J.F. Dhote, 2011




Conclusoes

= J.F. Dhéte
<==c IN?A INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems

SUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudancas climaticas nas plantagées florestais »

9-10 de abril 2015
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Conclusoes

% Mudanca climatica impulsiona uma mudanc¢a de manejo
% Riscos emergentes/combinados : grande desafio para a sustentabilidade
% Diversidade/qualidade dos servigos ecossistémicos pode ser prejudicada por
crises de saude
% Cuidado com os impactos locais, mas prepare-se crises de grande escala
% Vulnerabilidade das florestas e sistemas de gestao

< Como lidar com?
“» Nenhuma débvio, ndo tamanho unico solugdes: diversificar opcdes
< Alavancas de mudanca principais : plantacao florestal, idade de rotacao,
melhoria genético, manejo recursos genéticos, fertilizacao, gestdo da agua
% Desempenho no planeamento, gestéo da informagéo, formagédo, R&D

J.F. Dhéte SQ

INRA Research Division EFPA : Ecology of forests, grasslands and freshwater systems
SUENCE&IMPACT - Reunido « Reflexos das mudangas climéticas nas plantagées florestais » 9-10 de abril 2015



