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MOREL! C., ZIADI? N., MESSIGA3 A., BELANGER? G., DENOROY? P., JEANGROS* B., JOUANY® C., FARDEAU J.-C.,

MoLLIER! A., PARENT® L.-E., PROIX” N., RABEHARISOA® L., SINAJ? S.
En hommage a Jean-Claude FARDEAU

INTRODUCTION

Dans les prochaines décennies, la raréfaction des gisements de phosphates naturels pourrait conduire a une pénurie de phosphore (P). Dans le méme temps, les
prévisions indiquent une population mondiale de 9 & 10 milliards en 2050. Il en résultera une demande accrue d’engrais afin d’'augmenter la production agricole
mondiale et répondre aux besoins alimentaires. Dans cette perspective de tensions fortes sur le marché mondial des engrais phosphatés, il est crucial de
comprendre et prévoir la dynamique du P dans les sols agricoles afin d’améliorer le pilotage de la fertilisation phosphatée et I'efficience d'utilisation des engrais P.

OBJECTIF

L'objectif principal de ce travail est d'analyser la capacité d'un modéle décrivant le fonctionnement du cycle biogéochimique du P a
I'échelle de la parcelle cultivée a prévoir les évolutions a long terme du P du sol disponible pour les plantes cultivées, i.e.
phytodisponible, en fonction des types de sol et du régime de fertilisation phosphatée.

MODELE DECRIVANT LE FONCTIONNEMENT CINQ SITES EXPERIMENTAUX

BIOGEOCHIMIQUE DU CYCLE DU P Cing essais de longue durée ont été sélectionnés en considérant plusieurs critéres: i) connaitre
chaque année, les apports, les rendements et les teneurs en P des récoltes afin de calculer
exactement la différence entre le P apporté et exporté dans les récoltes, i.e. bilan de P; ii) disposer

+ Engrais P exporté d'échantillons de terre, prélevés régulierement en cours d'expérimentation puis conservés ; iii)
récoltes . 5 3 couvrir une gamme d’agrosystémes la plus large possible avec des types et des usages de sol

Bilan d_es flux d\entrees etde contrastés, des climats variés et des régimes différents de fertilisation phosphatée minérale sous

— sorties de P a la parcelle forme de triplesuperphosphate. Les échantillons de terre archivés ont été analysés avec ces
\ nouvelles méthodes de caractérisation de la disponibilité du P du sol pour les plantes. Plus

d'informations sur ces dispositifs et les méthodes d’analyse ont été publiées dans Morel et al. 2014.
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CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

L'analyse des écarts entre simulations et observations montre cependant que le modéle, d’une part surestime C;, lorsque les bilans sont positifs, et d’autre
part sous-estime Cp lorsque les bilans sont négatifs, en particulier pour S1-T et S2-FM. Cette analyse permet de reconsidérer certaines hypothéses faites
pour construire notre modele. Par exemple, les écarts entre observations et simulations disparaissent en considérant des durées supérieures a un an pour
rééquilibrer les ions phosphates a I'interface solide-solution. Une meilleure prise en compte de la masse de sol explorée par les racines est une autre
explication a privilégier, en particulier dans les écosystémes prairiaux
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