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ABSTRAT : I present in this article a popularization of the six proofs of the
Riemann hypothesis.

RESEUME : Je présente dans cet article une vulgarisation des six preuves 
de l'hypothèse de Riemann.

Pour rappel, le plus grand problème en mathématiques : l’Hypothèse de 
Riemann, consiste à démontrer que tout les zéros  non triviaux de la fonction 
zêta ζ de  Riemann sont tous alignés  et ont pour partie réelle x=1/2 !

Dans le livre 1 [2] (voir aussi [1]) (Cinq preuves de l’hypothèse de Riemann) où
j’ y avais donné les cinq preuves de l’hypothèse  de Riemann , entre autres,   l ’  
utilisation  du changement de variable   y a joué un rôle primordial   que au 
début on a le sentiment qu’il sort du nulle part ! 

La dite  utilisation s’impose  surtout s’il permet de résoudre certains problème. 
Pour s’en convaincre : 

Voici les  idées  fondamentales  qui m’ont  permis de donner dans  le dit livre
 [2] : les cinq preuves du plus grand problème en mathématiques : 
l’hypothèse de Riemann,  en considérant la fonction ζ  agissante  sur les 
particules  comme une  tornade ou un  trou noir qui agissent sur les particules 
de l’espace.

Une approche de cette vision est de voir les choses comme ceci :

1  https://www.editions-ue.com/catalog/details//store/fr/book/978-3-639-54549-4/cinq-preuves-de-l-hypothèse
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 I- Assimilation  de la fonction zêta à une tornade :

Imaginons une tornade T géante qui fait  tourner les particules de l’espace 

autour de son axe A :

Les particules p situées dans l’axe  semblent n’effectuer aucune rotation : C’est 
comme si la tornade T  n’a aucune action sur ces particules p de l’axe : T(p)=0

-   L’axe de la tornade vu par les observateurs de l’espace :

Pour chaque observateur  de l’espace, en utilisant chacun son propre repère , 
l’axe de la tornade aura une équation relatif  à chaque repère mais l’alignement 
des points p tels T(p)=0  restera inchangé  pour les observateurs ! (comme pour 
les racines de ζ ) !

 –  Conservation de l’alignement :

Il semble que l’action d’une transformation  orthonormée sur la tornade 
conservera l’alignement des points de l’axe  (les points où s’annule T : 



T(p)=0 ) : Un résultat similaire : si τ est une transformation linéaire du plan,
les zéros de ζ∘ τ sont   aussi alignés si   les zéros de ζ le sont.

 -  Équations relatifs :

Les observateurs, comme pour l’axe de la tornade, définiront relativement 
l’équation des racines de la fonction ζ de Riemann ( x=1/2, ou x=0, ou autre )
mais l’axe des racines sera défini avec précision si l’on connaît au moins deux 
points racines de zêta.

 – l’Axe des racines :

l’axe des racines a aussi été défini avec précision lorsque qu’on exploité la 
symétrie des racines par rapport à l’axe x=1/2 .

 – Les cinq  preuves : 
Les cinq  preuves affirmeront que les  racines des zéros de zêta sont  bels et 
bien sont sur l’axe x=1/2 .

II - Assimilation  des zéros de  la fonction zêta à un ensemble de trous 
noirs:



Une autre approche de cette vision est de voir les choses comme ceci :
L’ensemble des zéros la fonction ζ est un ensemble de trous noirs dans 
l’espace : une action de τ sur les trous noirs  les déplacera en des trous noirs 
et on interprète les choses de deux façons : soit τ agit sur ζ et les trous vont 
être déplacés, soit τ agit sur l’espace (changement de variable donc ) et les 
trous noirs seront décalés !

Comme dit plus haut, le lieu des trous noirs est relatif selon les observateurs, 
par contre l’alignement des trous noirs est le même pour les observateurs si il 
l’est pour un observateur.

Tout est donc lié aux repères, et l’axe de ces trous noirs sera déterminé avec 
précision si l’on en connaît au moins deux ou si l’on sait la position de ces trous
par rapport à des "étoiles"  ( c’est le cas où on sait que les trous noirs  sont  
symétriques par rapport  à l’axe x=1/2).

Bref, on s’ aperçoit donc en particulier  de l’importance des repères et des 
changements de variables   utilisés dans les cinq preuves….. Et il suffit donc de 
démontrer l’alignement des trous noirs pour un seul observateur, ce qui a été 
démontré de cinq façons ! 



III- Repères en  mouvement  et la sixième preuve :

Toujours en lien avec l’Hypothèse de Riemann, si dans les cinq preuves 
précédentes on n’a pas tenu compte de la vitesse des repères, on peut se 
demander qu’on sera t-il si l’on tient compte des vitesses ?

Une sixième preuve (Voir [3]) est exposée dans ce cas et utilise des techniques 
relativistes ( La relativité d’Albert Einstein) : On y montre en utilisant la 
relativité et la symétrie des racines non triviales par rapport à l’axe (x=1/2) que 
tous les zéros sont bel et bien dans l’axe x=1/2 . ….
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