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RESUME

Différents systémes photoamorceurs mettant en jeu trois composants (un colorant et
deux co-amorceurs, le premier étant un donneur d’électron et le second un accepteur
d’électron) et destinés a la polymérisation d’un mélange d’acrylates sont ici comparés
les uns aux autres en tant que support pour le stockage d’informations par holographie.

MOTS-CLEFS : photoamorceur ; réseau holographique ; stockage d’informations
photopolymérisation.

1. INTRODUCTION

En holographie, le support photosensible doit étre capable de mémoriser fidélement, puis de
restituer les informations contenues dans la figure d’interférences incidente. Différents systémes
photopolymérisables sont ici candidats. Ils mettent en jeu une réaction de polymérisation
correspondant a une étape de photoamorcage spatialement localisée. Etant soumis a un éclairement
variable, I’absorption des photons incidents et la réaction chimique photoinduite sont spatialement
inhomogénes, ce qui se traduit par D’apparition de gradients de concentration (monomgére,
photosensibilisateur, photoproduits...) lors de I’exposition holographique. Ces gradients induisent
des processus de diffusion donnant lieu a des phénomeénes de transport de maticre intervenant dans
le sens du développement de la réaction. Par utilisation d’un monomeére multifonctionnel, il y a
construction dans I’émulsion d’une architecture tridimensionnelle rigide présentant une répartition
inhomogéne de la maticre et la répartition lumineuse est mémorisée sous forme de variations locales
de densité de matiére. L’étude proposée repose sur la mise en commun des compétences, d’une part,
du LPIM dans le domaine des systémes photoamorceurs a trois composants et celles, d’autre part,
du laboratoire FOTON concernant la création de modulation d’indice de réfraction ou d’épaisseurs
par microstructuration de matériaux polymeéres.

2. RESULTATS & INTERPRETATION

L’objectif est ici d’effectuer la synthése des travaux portant sur ’utilisation de différents
systémes photoamorceurs a trois composants (un colorant et deux co-amorceurs, le premier étant un
donneur d’électron et le second un accepteur d’électron), tous étant associés a un méme mélange
d’acrylates. [1].

Différents systémes photoamorceurs 2 et 3 composants associés a un mélange de monomeres
acryliques ont été optimisés en tant que résine pour 1’enregistrement holographique et comparés les
uns aux autres [2]. L’intérét repose ici sur la vitesse de la réaction de polymérisation amorcée par
ces photoamorceurs qui est plus élevée que celle des systémes 2 composants. Les deux co-
amorceurs interagissant avec le colorant, chacun donne naissance a des espéces radicalaires
capables d’amorcer la réaction de polymérisation lors de 1’enregistrement de 1’hologramme. Ainsi,
il y a apparition de plus de radicaux pour un systéme 3-composants, ce qui induit un plus grand
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nombre de chaines polyméres et augmente par conséquent le rendement de la réaction de
polymérisation et sa vitesse. L’ensemble des mesures relatives a ces systémes photoamorceurs a
permis de tracer la courbe ci-dessous reportée (cf. Figure 1).

Compte tenu de la diversité des systémes photosensibles considérés ici, 1’obtention d’une
fonction croissante est un résultat inattendu trés intéressant. Plus efficace est la conversion du
monomere en polymere, plus rapide est la construction du réseau. Le milieu monomérique étant
toujours le méme, 1’¢lément clé de la formation de I’hologramme est donc le nombre de radicaux
actifs créés localement, c’est-a-dire de radicaux libres capables d’amorcer la polymérisation du
mélange de monomeres lors de 1’étape d’amorcage dans les franges brillantes. L’utilisation de
systémes photosensibles rapides et efficaces conduit alors rapidement a la formation d’une
modulation d’indice de réfraction dans le milieu.
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Fig. 1 : Vitesse maximale de formation d’un réseau (Ry) en fonction de la vitesse maximale de
conversion du monomere (Rc) pour différents systémes photosensibilisateurs, la matrice support étant un
mélange de monomeéres contenant de I’Ebecryl 1290 (acrylate hexafonctionnel), du 1,1,1,3,3,3-
hexafluoroisopropyl acrylate et du vinyl néononanoate [7,8] (RB = Rose Bengal, SFH+ = Safranine O,
CIHABI = 2,2'-Bis(2-chlorophényl)-4,4',5,5'-tétraphényl-1,2'-biimidazole, NPG = N-phénylglycine).

CONCLUSION

Les systémes a trois composants correspondant a une vitesse et un taux de polymérisation
plus €levés que ceux a deux composants peuvent donner naissance a des réseaux de diffraction plus
performants. L’élément clé n’est pas directement lié a la nature du photosensibilisateur, mais au
nombre de radicaux libres créés par le systéme photosensible et qui sont capables d’amorcer la
polymérisation du mélange d’acrylates.
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