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Formalisation et quantification des textes.
Le domaine francais.

Etienne Brunet

La statistique, c’est le cousin Pons des mathématiques : un parent
pauvre qui ne fait guére honneur a la famille. La noblesse de la profession
est dans la théorie, dans la chevauchée logique et déductive qui conquiert
le terrain et impose sa loi a la réalité, au lieu que la démarche rampante et
inductive des mathématiques appliquées et particulierement de la
statistique est le lot des esprits faibles qui ne s’aventurent jamais au-
dessus du sol et restent esclaves des observations. Une loi physique est
une prédiction, presque une prescription, a quoi le réel doit se conformer.
Une loi statistique est au mieux une prévision qui n’offre pas de garantie
certaine, et qui n’a guere d’emploi que dans les sciences molles, la ou le
jeu de la liberté humaine et I’enchevétrement inextricable des parametres
politiques, économiques, sociaux et culturels empéchent d’isoler
clairement les causes et les effets. Méme dans ces disciplines moins
favorisées, la statistique n’a pas toujours grand crédit. Elle est certes un
passage obligé pour la recherche médicale, la maitrise de I’économie ou
I’intelligence des rapports sociaux, mais son r6le y apparait comme
auxiliaire ou ancillaire : cantonnée dans la cuisine pour éplucher les
légumes et les données, elle est rarement invitée au salon et au débat. A
plus forte raison s’il s’agit d’un débat linguistique ou littéraire. Dans le
domaine des lettres et des arts, on suspecte a priori I’intervention des
chiffres et le chercheur imprudent qui se livre a ce jeu peut s’attendre aux
quolibets que Zola réserve a I’'un de ses héros : « Vous n’imagineriez
jamais a quoi Mouret passe son temps dans la piece ou il s’enferme ? (...)
Eh bien ! Il compte les s qui se trouvent dans la Bible. Il a craint de s’étre
trompé, et il a recommencé trois fois son calcul (...) Ma foi ! Vous aviez
raison, il est félé du haut en bas, ce farceur-1a! »*

! La Conquéte de Plassans, édition de la Pléiade, tome 1, p. 1127.
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La félure s’étant propagée au siécle suivant, je suis en mesure de
vous livrer le résultat du calcul besogneux de Mouret. A vrai dire, on
s’est contenté de I’Evangile, dans trois traductions francaises récentes.
Zola n’avait probablement pas imaginé que la répartition des s puisse
varier significativement selon qu’on a affaire a Saint Matthieu ou a Saint
Jean. Comme nous retrouverons I’Evangile plus loin dans cet exposé,
nous n’irons pas plus avant dans le commentaire de cette découverte
dérisoire. Nous observerons seulement, a partir de cet exemple, que la
statistique a des vertus heuristiques insoupgonnées. Si son usage ordinaire
est de confirmer ou d’infirmer des hypothéses, il arrive qu’elle mette son
doigt inquisiteur sur des faits que le soupgon n’avait pas effleurés.
L’anomalie constatée n’est souvent que la trace lointaine, indirecte et
négligeable d’un phénoméne sous-jacent qui reste a élucider. Mais on est
lancé sur une piste, et d’indice en indice, on peut poursuivre la chasse.
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Graphique 1. La chasse aux S dans trois traductions des quatre évangiles

1. Les Textes

1- Mais avant d’aborder le domaine quantitatif, il convient
d’explorer les ressources textuelles qui s’offrent a la lecture et a la
mesure. Internet les dispense a foison et il est devenu aisé, dans la limite
du copyright, d’y chercher et d’y trouver des textes de toutes sortes, dans
I’'un des formats courants (DOC, TXT, RTF, PDF, EPS, SGML, XML,
HTML, etc), sans parler du mode «image » qui ne permet aucune
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manipulation du texte et que nous n’envisagerons pas. Le format le plus
simple — mais aussi le plus pauvre — correspond a I’option « texte
seulement » que les traitements de texte proposent pour I’enregistrement
d’un document. C’est aussi le format le plus ouvert qui s’offre
innocemment a la lecture et au téléchargement, sans cryptage, sans clé,
sans balises ni table de description. Il reste toutefois a I’utilisateur la
charge de préparer a sa convenance le texte ainsi transmis et de le
soumettre au logiciel de son choix. Beaucoup de sites cependant ne se
contentent pas de proposer des textes a la lecture et a la copie. Les
meilleurs constituent des bases textuelles qu’on peut interroger a distance
sans rapatrier le corpus, des formulaires permettant la sélection. Le plus
généralement il s’agit de bases CGI qui communiquent avec le client en
utilisant pour le dialogue le protocole lié au langage HTML. Mais il peut
s’agir aussi de bases purement HTML, uniguement constituées de pages
et de liens. Nous avons eu I’occasion, ici méme, il y a quelques années,
de montrer ces deux types de bases, que nous avons réalisées, I’une
autour de Rabelais, I’autre de Balzac. Depuis lors des progrés ont été
enregistrés et le meilleur exemple qui puisse illustrer la puissance des
techniques hypertextuelles peut étre trouvé en ltalie sur le site Intratext
(www.intratext.com).
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Figure 2. Un exemple d’hypertexte intégral : le site Intratext


http://www.intratext.com)/
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Toutes les pages proposees a la lecture, et qui plus est, tous les mots
de la page, sont sensibles au clic de la souris, chaque mot étant pourvu
d’un lien qui renvoie a I’endroit ainsi désigné de la concordance générale,
dont chaque élément dispose a son tour d’adresses multiples pour
retourner au texte ou a quelque autre endroit de la concordance. Il est
difficile d’imaginer une circulation plus rapide et plus souple, puisqu’a
chaque pas les deux directions, verticale et horizontale, sont disponibles a
la fois.

Les vertus documentaires que le site Intratext a empruntées au
logiciel EULOGOS ont certes un prix : le texte transmis sur Internet a un
poids quintuplé, que la concordance décuple encore. Mais cet
encombrement reste sous-jacent et, I’écran n’en laissant aucune trace,
seul le temps de transmission en porte témoignage. En revanche les
informations statistiques sont d’une grande sobriété et leur intérét reste
limité, comme on peut le voir dans I’exemple ci-dessous qui rend compte
de Madame Bovary?.

Occurrences! 1203234

Words: 13202

Occ./Words: 2,11

Empty occurrences: 26097
Emply words: 47

Average occurrence length: 4,43
Average word length: 7.72

Figure 3. Les informations quantitatives dans Intratext a propos de Madame Bovary

2- Les renseignements d’ordre quantitatif sont radicalement absents
de la base Gallica que la Bibliothéque Nationale de France a constituée
en puisant dans les fonds de I’INaLF et de certaines maisons d’édition
(Bibliopolis, Acamédia, Champion). Comme on peut I’espérer d’un
organisme officiel, I’offre est abondante : plus de 2 000 textes en mode
texte et beaucoup d’autres en mode image. Si ces derniers restent
inaccessibles au moteur de recherche®, mis a part leur table des matiéres
et la légende de certains documents iconographiques, la sélection
s’exerce pleinement, non seulement sur les criteres bibliographiques mais
méme dans le corps du texte intégral. Une fois rempli le formulaire (étape

2 Il est vrai que quelques histogrammes rudimentaires sont aussi fournis qui rendent
compte des classes de fréquences et de la longueur des mots.

La BNF utilise le moteur Trevi de la société Bibliopolis.
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1 de la figure 4), les références obtenues apparaissent sur I’écran (étape
2), ou I’utilisateur opére son choix (étape 3).

LL.a Recherche "PLEIN-TEXTE" a la BNF

Etape 1

Mots du titre [ Vene powver rempdiv plucienwss cdempe pow dec
secderdes arricées

Auteur [ Foie ponver (AEar plncenss more jav cdamp of
Jes céparer par des aperatens OIT ET, FRES

Sujet L trodeative £ dvate penr e wilicée avee Je

[ aaerere ¥

Recherche [Ric-ja U cdam g permmed wne rechernde dine jec oenares

plein-texte ed Tode teave, Jes tekdes des .mnr_lbk.r des
SOOI B 6F TOde IMATE ¢ fec Mgendes des
A Jeamagrapdigies.

Types de [ Tous les documents =]

documents

( exemple 1, exemple 2

- ,
Recherche dans ‘Ie catalogue ' Etape 2

2 documents répondent & la requéte (tiés sur le nombre de correspondances des mots recherchasy

1. Revue générale de droit intemational public : droit des gens, histoire diplomatique, droit
pénal, droit fiscal, droit administratif / publ. par Antoine Pillet,... [et] Paul Fauchille,. ..
(DUl : : T. 23. N 1-6. Tables | £
Vodr Jes mots tronvéc dane I (xkfe des matieres } Pério dlcl‘-‘e
2. Revue critique d'histoire et de litttrature / publ. sous la dir. de MM. P. Meyer, Ch.
Morel, G. Paris... [etal ] ! 1868, 26 fasc.. Année 3. Semeatre 1. Index
£ Fadrdes mots frowves dume I (akie des matieres } Périodique

: = )
¥Yoici les extraits du document ou se trouve la requéte * er/.Etape 3

... capture, légalite, date de la capture. 1 .

- Septembre 28. - Décision du Conseil des prises frangais dans 1'affaire du navire esppg
guerre, contebande absolue, destination ennemie, preuve , présomption; parts de prishg,

Figure 4

3- 1l y a bien d’autres sources pour alimenter le réseau et distribuer
des textes francais. Citons parmi beaucoup d’autres les sites ABU,
ATHENA, CLINET, la Bibliotheque de Lisieux. Aucun cependant ne
peut rivaliser avec la BNF pour la capacité du réservoir et la puissance du
débit. La plupart se contentent de proposer leur catalogue sans valeur
ajoutée. N’ayant pas de moteur de recherche, ils ne jouent qu’un réle



6 FORMALISATION ET QUANTIFICATION DES TEXTES. LE DOMAINE FRANGAIS.

d’entrep6t intermédiaire. 1l en va tout autrement de Frantext qui a hérité
des données du Trésor de la Langue Francaise et les a fait fructifier au
centuple. Frantext a toujours répugné a assumer la simple fonction de
distributeur automatique de textes, d’autant que son stock est constitué de
nombreux titres trop récents pour échapper aux droits d’auteur. Frantext
n’est pas un entrepdt, mais une bangue, et la base textuelle qui est mise
en ceuvre a longtemps passé pour un modele, non seulement pour
I’étendue, mais aussi pour la cohérence et I’homogénéité du corpus, et
pour la puissance et la rapidité du logiciel d’interrogation et
d’exploitation. Comme le créateur de cette base, Jacques Dendien, va
prendre la parole dans un instant, il est plus qualifié que moi pour en
expliquer les fonctions. Mais je ne puis taire I’admiration que la
communauté scientifique voue a son produit et qui tient a son
extraordinaire puissance. Depuis dix ans, chacun a pu faire I’expérience
du logiciel et reconnaitre sa robustesse, sa souplesse, sa vitesse, I’étendue
de son champ d’action et la richesse des résultats obtenus. Il suffit d’une
seconde pour interroger un ensemble de 180 millions de mots ou
n’importe quel sous-ensemble de ce corpus, la question pouvant porter
sur une forme, une expression, une cooccurrence, un lemme, une liste,
une alternative, ou n’importe quelle combinaison de ces objets régie par
les opérateurs booléens. La figure 5 qui détaille les entrées possibles
ajoute une nouveauté : les catégories grammaticales. Une grande partie
du corpus a en effet bénéficié d’un étiquetage, ce qui multiplie les critéres
de sélection et permet de cibler I’objectif en alliant variables et
constantes, portée et précision.

o Une grahie donnée B - -
o &caimer (forme conjuguée de aimex)
o &mcheval (forme flechie de substantiflad jectdf o participes d'un werhe)

o {Choix, | Choix, | ... | Choix, } {avec possibitt d'imbriguer & wolont)
o &7 (indicateur d'expreszion optionnelle. Ex. on & ?grand homme on un & #{iés grand)
homme )

o &e{3 ) fentitt catboorisée) avec possibilitts pour XX
O g=TY ougl=TY (catgore grammaticale wouluelexclue)
0 e=YY ouel=YT (contenu texmel wouln ou excluy

o une invocatdon de régle de grammaire (voir ci-deasons)

o le symbole de négation *

Figure 5. Objets traités par Frantext (toute combinaison de ces objets étant valide)

Pour pallier la complexité de I’interrogation et prévenir I’effroi que
trop de parenthéses peuvent provoquer chez les littéraires, sinon les
linguistes, une grammaire est disponible dont on fera usage lorsque les
taches sont répétitives. Le dialogue s’établit alors sur des regles
convenues dont le contenu est a la charge de I’utilisateur. L exemple ci-
dessous (tableau 6) illustre I’ordre générique qu’on peut donner lorsqu’on
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souhaite extraire les constructions ou intervient un verbe pronominal,
qu’il s’agisse d’un énoncé affirmatif ou négatif. Il serait facile d’ajouter
quelques régles supplémentaires pour traiter les énonceés interrogatifs ou
pour faire une place aux formes LA, LE, LES, EN ou Y qui peuvent
s’intercaler dans la chaine.

affitmatif :
je {(mejm'} | tafte|t' ) | {iljellefilz|ellesjonlgui} {ze|z") | nous nous | vous vous
temps_simple_affirmatif
& raffirmatf &rverbe &1(&2}
temps_compose_affitmatif
&raffitmatf &céue &rpa.ru.clpe  E1{&2)
m:gau.f
je me {mejm") | tu ne (te]t") [{illelle|ils|ellesjonlqui) ne {ze]z") | nous ne nous | vous ne vous
temps_simple negatif -
Emegatif &rverbe &1(&2) &1fin_negation
temps_compose_negatif :
&megatf &céwe &rfin_negation &rparticipe_& 1{&2)
fin_negation :
paslplusl]ammslguerelm.lelpomt
SAge_PIONO
Ertemps sunple _affirmatif{&1,%&2) | &remps_compose_affirmatf{&]1,%2) |
Ertemps_simple negatif{&1 &2) | &rtemps_compose_negatif{&l &2)
verbe_general -
Befg=V)
participe_general -
Eef{g=P3)
verbe_particulier :
&ckl
participe_particulier :
Ee{g=P3 c=&ckl)

21 maintenant, nows langons une recherche avec les invocations

® Zrusage pronominal{particulier,laver), alors novs recherchons des vsages pronominan: du werbe laver.

& &rusage_pronominal{general )} alors nons wecherchons des vsages pronominan: de n'importe quel serhe.
Remarque - on notera dans 1'invocation ci-deszus que le second parametre ezt une chaine vide {ce paramétre ezt
en effet ignoré i le premier pararnétre &3t general).

Figure 6. La grammaire de Frantext

2. Corpus annotés, étiquetés, lemmatisés, arboreés

Ainsi se trouve comblé le retard de la France en matiére de
lemmatisation. Les premiers apdtres dans ce domaine avaient pourtant
préché en faveur des corpus désambiguisés et pourvus de codes
grammaticaux. Muller n’a cessé de recommander de soumettre les
données a cette contrainte préalable. Et certains chercheurs scrupuleux
comme Dominique Labbé, dans ses travaux sur de Gaulle et Mitterrand,
ont maintenu, sabre au clair, cette exigence. Mais le gros de la troupe n’a
pas suivi. Les corpus devenus trés gros auraient imposé un effort jugé
surhumain. Et surtout manquaient pour le francais les logiciels
d’étiquetage qui auraient diminué la part manuelle des corrections. Si les
données de Frantext ont regu comme on vient de le voir un traitement
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approprié, le logiciel utilisé* exige un environnement Unix et n’est pas
encore disponible a I’extérieur du laboratoire.

1- 1l en existe certes un autre qui est adapté a I’environnement
Windows et que I’on obtient facilement en s’adressant a I’INaLF. Dérivé
des travaux de Brill au MIT, il a été adapté au francais par deux
chercheurs de Nancy, J. Lecomte et G. Souvay. Et nous I’avons intégré
dans une version spéciale du logiciel HYPERBASE. On trouvera ci-dessous
le détail du jeu d’étiquettes, dont certaines pourront créer la surprise.
Aussi avons-nous opéré apres coup des regroupements de fagon a obtenir
une liste de codes simplifiés et plus traditionnels qui facilitent
I’interrogation et la quantification. Comme leur nombre est réduit a une
douzaine, la combinatoire est moins dispersée et les effectifs
s’accroissent d’autant.

% C:\HYPERBAS\HYPERLEM_EXE =]

ctiguette  Etiguette signification ctiguette  Etiguette signification
d'origine  simplificée dorigine  zimplifiée
ABR _ABR abrévistion 0 e = substartif --—---—ee--
--------- _AN o SBC MO COmmUn
ACd A0OIR conjugué SBP nom propre
AMCFF AMNOIR infinitif SBRY nom propre probable
AMCMT AVOIR forme en-ant 0 —eeeeeeem _DTM déterminant------------
APAR AWV0IR p pazsé aprés AVOIR - DTH céterminart
--------- _E = DT déterminart cortracté
ECJ ETRE conjugué e _PR pronom_sdj —————------
EMCFF ETRE infinitif PR pronom supporté par le verbe
EMCHNT ETRE forme en -ant PR autre pronom (ou ad))
EPAR ETRE p passé aprés AWOIR PRY_§% pronaom indéterming (en, v, se)
-------- W wverbe _REL
WA verbe conjugué REL relatif (adj., pron. ou ady.)
WHCFF werbe infinitit _PREP
WNCT werbe forme en -ant FPREP préposition
WPAR verbe p. pazsé aprés AVOIR _=B
-------- _AD P e R EE R suB =ubordonnant
AW adverbe SUBT code par défaut pour QUE
---------- A adfjectit
AL adjectif (participe passé exclu) A interjection ou onomatopée
ADMPAR  part.passé adiectif derrigre ETRE PLIL particule
ADJZPAR  par passé adjectit NON derriére ETRE S symbole ou =igne mathém.

CAR cardinal (chiffres ou lettres)
CLIQUER DAMS LE CHAMP POUR ety maot Etranger
LE FAIRE DISPARAITRE =2 ] singulisr

Bl pluriel

[ | CLIQUER...dans le champ pour |e faire disparaitre

Figure 7. Les codes grammaticaux de Winbrill

Le relevé des structures lexicales s’opére avec la souris en
choisissant une sequence qui peut méler les codes et les mots, selon une
procédure analogue a celle qu’on vient d’observer dans Frantext (avec

* On I’a parfois désigné sous I’appellation de « Maupin », du nom de ses deux
créateurs : Maucourt et Papin.
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une puissance moindre car le choix de la séquence est limité a cing
éléments maximum). Tout élément peut étre non plus une classe
grammaticale, mais aussi une forme particuliere, une liste ou un lemme.
Les structures lexicales peuvent étre comptabilisées et donner lieu a des
courbes ou analyses factorielles, ce qui ouvre un nouveau champ a la
statistique linguistique, trop souvent cantonnée dans I’analyse des formes
individuelles®. Voir figure 8.

%5 CAHYPERBASA\VERNE3.EXE

ne 1 - .3 pas point -

] mot BIm - mat [ mot| TR AT
B classejrelatiiz =]l classe B classdavor  [=l| O classs = classe

r ' ﬁ}m35_R.EL_ADV_A2V3_;L4D\;E\56200021005122 : 0

s | TOUT | s Tone pour vor 15 page. CLIC = MAT pour eTfacer

bqui o' avaiewt jamsis fait sl Ce Pemet faisait phitét un savant qn un soldat , cela ' empéchait pas son o
qui r' a pas mangé [ bitiment de porter quatre cavonades , QUIN' AVAIENT JAMAIS FAIT
qui v’ ait jarmnals subi de mal & personne , et servaient seulerment i produire les bruts les phas
dont n' aurait pas wouh pacifiques do monde . . BALLON Page 49
qui n' eiit jarnais fabrique Joe en prit sabonne part , comme un honone QUIH' 4 PAS MANGE depuis
qui 1 avait jamais fréquenté phasienrs jouks . ... BALLON  Page 307
qui n' ont pas mangé Fare fidre ot forte | la seule des denx dméngques QUL N' AIT JAMAIS STED
qui o' a pas fimé e dormination étrangére . ... ENFANTS Page 93
qui n' a jarnais dépassé Ils se blottirent done dans cette calmte abandormée , DONT N' AURAIT PAS
qui 1’ ont jamals comm VOULU un panvre indien des pampas . ... EHFANTSE Page 202
qui ' ont jarmais perda Cm déclara Barelay et Co le phos grand homme de 1a Grande - Bretagne , méme
qui 1’ avait jamais subi avant Wellington , QUIHN' EOT JAMAIS FABR_IQUE d' ass1 bonne
qui 1’ auradt pas wouh bidre . ... ENFANTS Page 205
qui n' eussent pas découvert O reproduisit méme les procés - verbanx des temps anciens les opimons 4'
qui 1 avait jamais pris Aristote et de Pline , qui admettadent 1 existence de ces monstres , puis
quin' a pas coiité les récits norvégiens da 1' véque Pontoppidan , les relations de Paul
qui 1 avait pas hésité Hegzede |, et enfin les rapports de M Harrington , dont la boyne foi ne
qui ' ont pas passé pent dtre soupgonmnée |, quand il affhme avoir v, dtant dbord du Castillan
qui 1 avait jamais vouha ,en 1857 | cet énonme serpent QUIN' AVAIT JTARATS FREQUENTE
qui 1’ efit pas manqué usqu’ alors qua les mers de 1' ancien Constitutionnel . ... VINGT Page
qui n' avait jamais revn 13
qui 1 avait jamais songé o Cependant , tout ﬁJ:Iit iel - bas , tout passe , méme la faim de gens QUIN' ONT |
| Trouwé(z]: 25 [touche ALT pour améter] |

Figure 8. Le relevé des structures lexicales

Cette version étiquetée d’HYPERBASE a été appliquée a divers
corpus littéraires, généralement des monographies d’écrivain®. On
découvre que le dosage des parties du discours n’est pas constant suivant
les époques, les auteurs et les genres et une voie se dégage qui donne
enfin a la quantification un acces & cette composante essentielle de

® Le traitement des segments répétés proposé par A. Salem permet aussi d’échapper
a cette limitation.
6 Rabelais, Montaigne, Racine, Corneille, Moliére, Rousseau, Sand, Maupassant,

Baudelaire, Rimbaud, Verne, Proust, Saint-John Perse, Mammeri, Chraibi, Gracqg, Le
Clézio.
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I’écriture qu’est la syntaxe, jusqu’ici ignorée de la lexicométrie. On
observe généralement (c’est le cas dans la figure 10 ci-dessous) un champ
clos ot deux camps s’affrontent : le clan du verbe et de ses associés
(subordonnants, relatifs, pronoms et adverbes) s’oppose a la classe
nominale qui réunit autour du substantif les adjectifs, les déterminants,
les prépositions et souvent les coordinations.

| verhes 93122 occ. | -de’ﬁcits [:]exce'dents Eﬁ?‘éﬁ'ﬁ % EI%

[Tccte fréqu. | ot

13 . TaRTIMISAN ILLUSION | 2347 | -104 —

COLE CID_ 2075 | 93

= | hus Sﬁ‘!)'}ﬂ*}"allj CINHA 281 | 56
HORACE [2599 | -115
MPHIM £ POLYEUC 2773 | 91
AHD MENTEUR | 2791 | 97
RODOGUN| 3001 | 70
E WICOMED | 2808 | £3
DRECIEDS | 1520 | 40
ECOLE  [4145 | 169
FRE TARTUFFE | 5163 | 132
TUAN 4170 | 150
MISAMTHE| 4004 | 187
MEDECIH |2297 | &5
AMPHITE |3483 | 134
DAMDIN | 2673 | 108
AVARE  [4600 | 112
BOURGED [ 4514 | 110
SCAPIN  [3450 | 132
SAVANTES| 3931 | 157
MALADE |so40 | 163
ANDROM |2588 | 71

PLAIDEUR| 1415 | 95 =

FRetour

CORMEILLE MOLIERE R & C I N E MNoms significati

Figure 9. Les verbes dans le théatre classique

L’exemple de la figure 9 ci-dessus est révélateur. On y voit Moliére
s’opposer a Racine et a Corneille relativement a I’emploi des substantifs.
On observera que la différence des genres ne suffit pas a expliquer cet
écart, puisque le Menteur et les Plaideurs ne rejoignent pas les comédies
dans la zone des excédents. De méme, en reprenant le corpus qui nous a
servi d’exemple dans la figure 1 et en soumettant a I’analyse factorielle la
répartition des parties du discours qu’on y observe, on voit que si le
premier facteur rend compte des différences qui opposent I’évangéliste
Jean aux trois autres, c’est du coté des traducteurs qu’il faut chercher
I’explication du second facteur, la version de Chouraqui s’opposant a
celles de la TOB et de Maredsous.
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LES CATEGORIES GRAMMATICALES CHO URxle ui

T T _|_ T T T T Détermin MathieuhdaR
Adjectit
JeanTOpeanhiaR d

Substantif
| hgthieu TOB
har:TOE Eﬂgg: annants

| Infinitif

Subord

LuchiaR
| LueTOB

TC-‘JI?, IMAREDSOUS

FPrézent
Axe ) 7i% Axe2: {3%

Figure 10. Les catégories grammaticales dans trois traductions évangéliques

2- 1l ne faut pas cacher pourtant les faiblesses de Winbrill qui sont
aussi paradoxalement sa force. Comme [I’étiquetage est entiérement
automatique, les ponts peuvent étre jetés d’un corpus a I’autre, donnant
quelque valeur aux comparaisons. La réduction du traitement aux formes
graphiques avait au moins cet avantage d’offrir un plancher ou se
retrouvaient des corpus comparables, quoique issus de sources diverses.
Ce que Benoit Habert appelle «/I’inévitable éparpillement des
étiquetages »' représente un danger grave de babélisation. L’entreprise
d’unification menée a bien par la TEI pour le codage des textes devrait
étre poursuivie pour I’étiquetage. Certes des résistances et des inerties ont
empéché que cette norme soit établie partout, et I’émergence de standards
nouveaux complique sans cesse le probléme de la standardisation®. Mais
en matiére de codage grammatical on se heurte a la spécificité des
langues, chacune ayant sa grammaire et ses codes. Reste, au moins pour
le francais, a fédérer les efforts qui ont été entrepris ici ou la, dans des
laboratoires publics ou prives, et auxquels sont associés, a des titres
divers, les noms de Charles Muller, Maurice Gross, Pierre Lafont,

" B. Habert, A. Nazarenko, A. Salem, Les linguistiques de corpus, p.23. Sur ces
questions de formalisation, nous suivons cet ouvrage, en regrettant que B. Habert n’ait pu
se libérer pour les traiter ici méme.

8 On peut cependant parier pour le codage XML, compromis acceptable entre la
nudité de format TXT, la pauvreté du HTML et la complexité du SGML.
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Laurent Romary, Max Reinert, Jean Véronis, Dominique Labbé. Ce
dernier en particulier a créé un lemmatiseur dont les résultats sont
remarquables, surtout lorsque les doutes de la machine ont été levés par
I’homme (cela représente 2 a 3% du total). Je lui aurais volontiers cédé la
parole sur ce sujet. Mais il a préféré s’abstenir pour se consacrer a la
traduction, dans un langage mieux adapté aux machines modernes, des
50 000 lignes de son programme®. D’autres lemmatiseurs sont proposés
sur le marché, dont certains sont intégrés a des logiciels d’analyse
textuelle et n’ont parfois qu’un but pratique de simplification: en
utilisant la troncature, certains obtiennent a moindres frais un
regroupement des mots par famille et, par 14, des effectifs plus élevés et
plus exploitables. Nous avons pu ainsi tester les ambitions et les résultats
de quelgues produits connus : Alceste, Sphinx, Tropes et Cordial. La
palme revient sans contexte a Cordial dont la compétence linguistique a
été reconnue par de nombreux prix (et de nombreux clients, dont
Microsoft) et dont rend compte ici méme Francois Rastier, a I’issue d’une
fructueuse collaboration.

3- L’idéal serait d’obtenir a la sortie du lemmatiseur un fichier dont
chaque ligne rendrait compte d’un mot du texte a traiter en précisant a
tout le moins la forme, le lemme et le code grammatical (sous forme
numérique, hexadécimale ou symbolique). A ces informations Cordial 6
(dans sa version Universités) ajoute de nombreux renseignements relatifs
au traitement des expressions, a la fonction dans la phrase, a la place
hiérarchigue du mot dans I’arbre syntaxique, et méme a la classe
sémantique a laquelle le mot se rattache. Le choix des paramétres, détaillé
dans la figure 12, donne en sortie le fichier suivant :

11 est envisagé d’intégrer ce lemmatiseur a notre logiciel HYPERBASE.
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N°

8§ Phrase Forme lemme amb.
DEBUT DE PHRASE

1 1 1 Je je 36 OxE480 Pplsn 1 S 1

2 1 1 crois croire A3 101 - Vmipls 2 V 1

3 1 1 que que A3 21 0x0000 Cs - - 2

4 1 1 la le A3 15 O0x6000 Da-fs-d 55 T 2

5 1 1 langue langue 26 0x6080 Ncfs 55 T 2 forme

6 1 1 est étre A3 103 - Vmip3s 6 V 2

7 1 1 I’ le A4 14 O0xE000 Da-ms-d 88 B 2

8 1 1 outil  outil 24 0xA010 Ncms 88 B 2

9 1 1 de de 23 0x0000 Sp 108 B 2

10 1 communication communication 26 0x6010 Ncfs 108 B 2
1 1 1 par par A2 23 0x0000 Sp 12112 H 2

12 1 1 excellence excellence 26 0x6020 Ncfs 12112 H 2 perfection
13 1 1 . 209 - Yps - - O

FIN DE PHRASE

Figure 11 - Un fichier lemmatisé par Cordial 6

Un tel fichier pourrait servir d’entrée aux logiciels destinés a

I’exploitation documentaire ou statistique des corpus textuels. On peut
imaginer que le traitement ultérieur mettrait en paralléle les formes, les
lemmes et les codes, comme dans I’exemple de la figure 13 ou la
littérature latine dépouillée au LASLA de Liege et exploitée par Sylvie
Mellet apparait en champs juxtaposeés, les lemmes a gauche et les formes
a droite.

Typegra CodeHexa Codegram Syntagme Fonction Num Sens

v &ffichage de [introductewr

== DEBUT DE PHRASE

¥ Athchage du terminateur =
[~ Ligne vide entre les phrases

MHumérotation des mots de chaque phrase

= FIN DE PHRASE
¥ Ligne de titre en début de fichisr

@ Endébutdeligne  © Apréslemot O Enfindeligne © NOM
¥ Muméroter les paragraphes W Muméroter les phrases
V¥ Mamquage des dislogues
V¥ Relevé des ambiguités v Mot de codage specializé V¥ Lemmes

™ Découper les expressions en unités Eémentaies

¥ Lemmes fém.-> masculin

Type grammatical ;

€ Aucun i Mumérique € Abrégé en majuscules |
Codage spécializs :
r 1 Aucun * Lethes " Lefires + espaces |

¥ Zppartenance & un groupe syRtagmatiqus

¥ Muméno de la proposition
I Type de la proposition
 Traitement des emeurs

¥ Fonction grammaticals
[~ Werbe de la proposition du mot
V¥ équivalents sémantiques

' Coriger et signaler les emeurs
" Me pas comiger. signaler les ersurs © Ne pas corriger, ne pas signaler

€ Comiger et ne pas signaler les ereurs

— Statistigues ;
v Ambiguités

¥ Perzonnes
¥ Temps verbaus

¥ Codages numériques des types grammaticaus [0 & 201)
v Catégories grammaticales ¥ Genre des mots
V¥ Types dadverbes

¥ Mombre des mats
¥ Fonctions grammaticales

tide |

=]

Annuler |

Figure 12. Les options de lemmatisation proposées par Cordial 6
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i N*® Moix Lettms Page r::.- 2 Ecartz esxtes Cherche 5 ‘»
[2 ] cesrEELLW | 1] L == =

GALLLA SWVM2 OMNIS DIVIDO IN PARS TRES + § Gallia est omnis dinisa in partes tres quarum unam -
QVI1 VHVE INCOLOZ BELGAE ALIVE AQVITANI incobmt Belgae aliam Aquitani tertiam qui ipsorum lingna |
TERTIV: Q¥IL IPSE LINGVA CELTAE NOSTER Celtae nostra Galli appellantur . |
GALLI APPELLO] | HIC1 OMHIZ LINGYA Hi ormmes lingna institutis legibus inter se diffanmt .
INSTITVTVM LEX INTER 5VI1 DIFFERC . GALLI Gallos ah A quitanis Ganmma flomen a Belgis matrona et
AR AQVITANI GARVNNA FLVMEN AF BELGAE Seqana dmidit .
MATRONA ETZ2 SEQVANA DIVIDO | HIC1 OMHNIZ Homm omnmm fortissimi sant Belgae propterea quod a2
FORTIS 5WM1 BELGAE PROPTEREA GVOD2 4B culty atque lmmanitate promincize longissime ahsunt
CVLTWVE1 ATQVEL HVMANITAS PROVINCIA runime que ad eos mercatores saepe cormmeant atque ea
LOWGE ABSVMI1 PARVM2 QVE AD IS MERCATOR quas ad effeminandos animos pertinent important
SAEPE COMMEC ATQVEL I3 QVI1 AD EFFEMINO proximi que sunt Germanis qui trans Bhemm incobint
ANIMYVS PERTINED IMPORTC PROPICR OVE quibus cum continenter bellim gernt .
VML GERMANI OVI1 TRANS RHENYS INCOLOZ (Crua de cansa Heloetil quoque religuos Gallos wirtute
QVI1 CVM2 CONTINENTER BELLYVM GERD | prascedunt quod fere cotidians proelits mum Germars
QW11 DE CAVSA HELVETII QVOQVE RELIOVYS contendunt cum at sus firobns eos prolubent at ipsim
GALLI VIRTYE PRAECEDO] QVODZ FERE eorum findus bellum genmt .

Figure 12. La littérature latine sur CD-Rom

3. Les traitements statistiques

1- Cordial 6 qu’on vient de proposer pour modele de formalisation
pourrait aussi revendiquer la premiére place pour la quantification. On y
trouve en effet le relevé de quelque 200 codes grammaticaux différents et
de quelques classes sémantiques, ce qui donne lieu & une multitude
d’indices et de pourcentages, dont on essaie de tirer des conclusions
d’ordre stylistique ou thématique en s’appuyant sur une typologie des
genres et des domaines constituée a partir d’un large corpus de référence
(de 2 000 ouvrages). C’est la prendre quelque risque, en I’absence d’une
véritable théorie des genres, en I’absence aussi d’une classification
universelle des représentations. La encore, nous proposerons I’Evangile
(traduction Maredsous) a I’analyse de Cordial, en restituant 1’un des
quatre tableaux de résultats qu’il fournit, celui qui rend compte des types
grammaticaux. On notera sur la marge gauche la Iégende qui précise
I’échelle des observations sur la carte des genres.
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Statistiques graphiques [clic => comparaison avec 2000 ouvrages)

Statistiques  Tvpes grammaticaux | Types lexicaus I Themes et domainesl Seémantique St_l,.llistiquel

M otz-outils Tenps verbauy :
Motz outite ;. 51% Motz signifiants - 43% Présent: 39,8% Passsé comp. 7.0%
Articles définiz ;8.0 Prépositions :  9.5% Imparfait:  8.1% Plus-g-parfait: 1,5%
Articles indéfinis : 1.1%  Conj. coordination :  4.4% Pazsé : 23,9? Passé ant. : 0,3?
Adiectifs démonstratifz :  0.7%  Conj. subordination: 2 6% Futur : S'Ef' Futur ant. 0,40/0
P e oo P afits - 1.9% Cond. Pr.: 09% Cond. Ps. 0 0.2%
|ec_:t| s.po.ssesgl.s. 3 ronoms rel at! 3 A= Subjpr.: 15% Subj passé: 0.2%
Adjectifs indéfiniz :  0,3% Pronoms possessife . 0,0% Subj imp.: 04% Subj pgp: 01%
Proportion de substantifs : Proportion d'adjechifs : Proportion personnels 1-2°p: | Légende :
I 46,3% | R 51z [ - | |
] 45,7z | | I 1.2 | | 3.3% || e teste
—_ 1 48.7% | |, 12.2%) (@ 0.5%
TR Y- | D— Y 05, | |
o samm||—————— Ty 30| |4 0.2 | | Littéraire
—_ i ReEE| | Fhy| | 28% i
= . E Journaliztique
Proportion de werbes : Proportion d'adwerbes : Propartion perzonnelz 3°p.: '
I, -S| (N 1.2 N . | | Technigue
I 27 6% | |, 1257 | ( 6.0%
[ R:¥: 4 S RS [+ N [ a.0% Jd—'
—_ 1 280% ) 12.7% | 4,25 | | TunAQuE
P | 2485 | e— B.2%| |—1 21% i
| 26,3% | | £.6% | | 2.8%| | Commercial

0K I Annuler | ApEliguer | Aide |

Figure 13. Les types grammaticaux analysés par Cordial dans I’Evangile

Parmi les genres distingués, I’Evangile semble se rapprocher du
genre littéraire avec une propension marquée pour le verbe et ses
acolytes, adverbes et pronoms personnels, au détriment du substantif et
de Il’adjectif. Ce constat peut paraitre satisfaisant mais I’appréciation
synthétique qui résume la lecon des comptages I’est nettement moins :

Ce texte est accessible. Le vocabulaire est courant mais comporte
quelques raretés. La complexité sémantique est plutdt élevée. Les
expressions figées sont peu nombreuses. On reléve une proportion de
noms propres importante. Les phrases ont une longueur habituelle. Le
nombre de phrases par paragraphe est trés réduit. Si ce texte ne
comporte pas de listes ou de titres et de sous-titres, vous devriez
grouper certains paragraphes. Les phrases ont une structuration
grammaticale simplifiée. Ce texte offre un niveau d’abstraction trés
élevé. Le langage utilisé est efficace mais peu descriptif. Votre texte
comporte quelques mots grossiers ou injurieux. Si ce n’est pas voulu,
mieux vaudrait les supprimer! Ce texte comporte quelques mots
argotiques ou populaires. Sont-ils utiles ici? Ce texte comporte
quelques mots ou tournures familieres. Avec une proportion réduite de
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mots trés usuels, ce texte est plutdt difficile; le nombre élevé de mots
rares enléve de la lisibilité, sauf s’il s’adresse a un public spécialisé. La
trés faible proportion de noms communs rares améliore encore la
lisibilité. La proportion trés réduite d’adjectifs de ce texte indique une
volonté d’objectivité et de non description. La proportion de verbes,
nettement supérieure a la moyenne, dénote un style efficace et
dynamique.

Figure 14. L appréciation stylistique de Cordial

On souhaite que le Saint Esprit — qui passe pour avoir inspiré le texte
sacré — ne prenne pas connaissance des appréciations que la machine a
portées sur sa copie.

L’appréciation relative au contenu n’est pas plus heureuse, méme si
les thémes qui parcourent I’Evangile sont reconnus grossiérement. Mais
les termes pour les caractériser sont mal choisis : le mot « agriculture »
convient mal pour désigner les coutumes pastorales de I’époque, la
« chirurgie » intervient peu dans les guérisons miraculeuses et la
« cinétique » est une notion étrange pour caractériser le mouvement du
récit. Il ne suffit pas non plus qu’un texte appartienne a I’Ecriture sainte,
pour qu’on parle a son propos de « grammaire » et de « littérature ». Sans
doute I’impropriété des termes tient-elle a I’anachronisme et au décalage
entre un univers antique et une terminologie moderne. Mais des bévues
semblables sont a redouter pour bien des textes, méme contemporains.

Le domaine « religion » est un second domaine prédominant.
Le domaine « agriculture » est le troisiéme domaine saillant. Le
domaine « chirurgie » est un quatrieme domaine remarquable. Dans
la thématique de ce texte, I’individu, par opposition a | 'univers et a
la collectivité, occupe une place particuliere. D’une facon plus
précise, |’analyse des thémes généraux de ce texte indique une
prédominance des themes suivants: «La spiritualité », «Le
langage », « La société », « Le pouvoir » et « La cinétique ». Une
analyse plus fine encore de la thématique de ce texte fait apparaitre
comme thémes centraux : * judaisme (catégorie : Les religions) *
mot (catégorie : La grammaire) * famille (catégorie : La famille) *
parole (catégorie: Le discours) * littérature (catégorie: La
littrature) * arrivée (catégorie: Le mouvement) * divination
(catégorie : La sacralité) * croyance (catégorie : Les croyances).
Parmi les noms propres, on reléve une nette prédominance des mots
« Jésus », « Jean » et « Galilée ».

Figure 15. L’appréciation thématique de Cordial
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Cet échec relatif de la quantification dans Cordial est en réalité
imputable a la communauté scientifique qui n’a pas su créer une théorie
stylistique appuyée sur des dénombrements'®, non plus qu’un modéle
sémantique réellement exploitable. L’imprudence des uns est lié a la
timidité des autres. On note pourtant des avancées dans certains domaines
de la discipline. Par exemple dans la mesure du temps. Sur ce point je
laisse le champ libre & A. Salem qui a consacré sa thése au temps lexical.
En mesurant texte aprés texte le renouvellement du vocabulaire, les
ajouts, les abandons, les retours, on peut saisir le mouvement d’une
pensée, I’évolution d’une ceuvre ou d’une société. Avec les précautions
requises, on peut aborder ainsi les questions de datation ou d’attribution.
Aucun indice quantitatif n’est en soi une preuve, mais une présomption,
au moins quand les indices convergent.

2- 1l en est un toutefois qui acquiert une force particuliere en cela
qu’il envisage tous les mots d’un texte pour aboutir a une mesure unique
et globale. En réalité, cette mesure met en rapport deux textes dont on
souhaite apprécier la distance. Un raisonnement simple, proposé il y a
bien longtemps par Ch. Muller, présume que deux textes sont d’autant
plus proches qu’ils ont plus de mots en commun. Le rapport entre la part
privative ou exclusive de chacun et la zone partagée du vocabulaire
donne la mesure de cette distance. Certes cette mesure pourrait étre
faussée quand les deux textes sont de longueur inégale, le quotient pour
une méme paire se rapprochant de 0 quand il s’agit du plus petit et de 1
pour le plus étendu. Mais il suffit de faire la somme ou la moyenne des
deux quotients pour corriger automatiquement la distorsion. On obtient
ainsi un tableau des distances des textes deux a deux. Un tel tableau se
préte a une analyse globale qui projette sur une carte I’ensemble des
points comme ferait une carte géographique a partir d’un relevé des
distances de ville a ville. Le résultat de cette analyse factorielle est illustré
dans la figure 16.

10 saluons pourtant les travaux de D. Biber qui contribuent grandement & éclairer les
registres et les genres (Variations across speech and writing, 1988; Dimensions of
register variation : a cross-linguistic comparison, 1995, Corpus linguistics, 1998).
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=] Analyze |[Vairles Retour &
; du chiffre: 0/ données

ANALYSE FACTORIELLE DE LA AISTANCE LEXTCALE fealcul sur V)

MARC, LUC ef MATTHIEU

hitathieuTOR
hiarcTOB

hathieuh AR

hiarc

LuchisR

Axe : 45% Axe 2! 34%
TOE ef MAREDS

Figure 16. Analyse factorielle de la distance lexicale

La hiérarchie des variables mises en cause est ici clairement établie :
I’auteur compte plus que le traducteur. Le premier facteur oppose en effet
I’évangile de Jean, qui réunit sur la gauche les trois traductions de ce
texte, aux autres évangiles, tous situés sur la droite. Le second facteur
pourrait isoler un autre évangile, si I’influence des sources était
souveraine. Or tel n’est pas le cas : ce qui distingue le haut et le bas du
graphique fait référence a la traduction : celle de Chouraqui impose sa
marque puissante aux textes auxquels elle s’applique (MathieuCH,
MarcCH, LucCH et méme JeanCH), tandis que les autres traductions
sont reléguées au bas du graphique.

L’analyse arborée (méthode Luong) rend encore plus nette la
représentation des forces d’attraction qui s’exercent dans le champ
lexical. Ici les distances s’apprécient directement en parcourant le chemin
qui méne d’un point & un autre. L’analyse (figure 17) souligne
I’irrédentisme de Jean qui S’écarte violemment des autres textes,
concentrés sur la branche opposée. Cependant a mi-chemin une déviation
conduit, du c6té de Chouraqui, tous les textes qu’il traduit et qui portent
sa marque.

Le calcul des distances s’appuie ici sur la présence ou I’absence des
mots, sans considérer leur fréquence. Or Dominique Labbé a proposé
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récemment un nouvel algorithme qui tient compte, pour chaque mot, de la
fréquence réelle et théorique dans chacun des deux textes considérés™.
Les enseignements sont a peu prés les mémes: la branche la plus
excentrique du graphique 18 isole les trois traductions de Jean, dont le
message apparait irréductible aux autres évangiles. Les trois autres
évangiles apparaissent peu différenciés et laissent le champ libre a
I’influence du traducteur, les groupements proposés s’ordonnant autour
de Chouraqui, Maredsous et Tob respectivement. On doit observer
toutefois que méme en considérant tous les mots sans exception ni
filtrage, les deux mesures ne leur donnent pas le méme poids. La
premiére donne I’avantage aux mots de faible fréquence, la seconde aux
mots courants. La premiére est plus sensible aux variations thématiques,
la seconde aux particularités stylistiques.

Rgure 17 Figure 18
Calcul sur présence-absence Calcul sur fréguence
ey
"
1
P8 LueTOR
EDTOB E
[C}
hszhieu CHO
LuaZH
CHO
[T
LushstR 0

14

D’autres mesures encore peuvent rendre compte de la distance
intertextuelle. Bénédicte Pincemin a consacré une bonne partie de sa
these a cette question et fera le point ici méme. Comme elle connait les
dessous d’Internet, les moteurs et méta-moteurs mis en place sur les
serveurs du Web, elle peut mettre en lumiére leurs défauts et proposer une
approche nouvelle qui ne reposerait plus seulement sur les mots-clés
proposés par I’utilisateur mais sur le profil qui caractérise ce dernier a

11D, Labbé, D. Moniére, La connexion intertextuelle, in JADT 2000, Ecole
Polytechnique de Lausanne, p.85-94.
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travers les textes définis par lui comme représentant ses préoccupations.
Il s’agit ici d’une vraie révolution, qui établit un calcul de distance
sémantique entre deux textes, et qui n’est pas un réve, puisque
I’application en a été faite, en Intranet, a Electricité de France, au
bénéfice de quelques centaines de chercheurs.

3- On peut regretter la multiplicité des formats et des codages et
craindre que la statistique, s’appliquant aux uns puis aux autres, aboutisse
a des résultats incohérents. En réalité, la statistique est bonne fille et
s’accommode de ce qu’on lui donne. Quand on considére un corpus
d’une certaine étendue pour un examen global, il importe assez peu que le
texte soit lemmatisé ou non, que I’objet d’étude porte sur les formes (V)
ou les occurrences (N), qu’on utilise telle ou telle méthode d’analyse
multidimensionnelle, ou qu’on fasse appel a un logiciel plutdét qu’a un
autre. On vient de voir la convergence des graphiques 16 et 17 qui
partagent le méme objet (la distance intertextuelle calculée sur V), mais
non la méme méthode (analyse de correspondance vs analyse arborée).
Méme accord des graphiques 17 et 18 qui partagent la méme méthode
(analyse arborée), appliquée a des objets différents (V vs N).

Plus surprenante est I’indifférence des résultats aux variations du
codage. Le méme texte évangélique traité successivement avec et sans
lemmatisation donne la méme image des distances intertextuelles. Qu’on
traite 9 622 formes graphiques ou 5014 vocables, les résultats restent
stables, et les deux représentations de la figure 19 sont superposables.

MathizubdaR

MarchisR

FORMES GRAPHIQUES
LucTOB e LeTo LEMMES

JeanCH
LucCH JNCH

hathieuCHO

6
JeanTOB 5 JNTO
JeanMER DISTANCE LEFTCALR (calculée sur V) uiga

Four woir ez distances cumulées cliguer successivernent sur dews points @t Pour voir les distances cumulges cliguer successivement sur dews points avec)
et P L — — e e ]

Figure 19. La convergence des codages (avec et sans lemmatisation)
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Figure 20. Découpage du texte en chafnes arbitraires

Cette stabilité ne laisse pas d’étonner lorsqu’on dénature le texte en
faisant éclater la structure du mot. Remplagons tous les blancs par un
caractére arbitraire, par exemple le signe @, et découpons la chaine en
trongons de quatre lettres, qu’on va considérer comme des « mots »,
méme s’ils n’ont ni queue ni téte, ni forme ni sens. En cela, nous
reprenons la démarche que A. Lelu applique aux N-grammes. Au lieu
d’ajouter une information (ce que fait I’étiquetage), nous retranchons un
élément essentiel : la segmentation en unités lexicales. Pis encore, le
continuum graphique®® est rompu et perverti par de fausses coupures,
comme si on voulait crypter le texte. On peut en juger a partir des
premiéres lignes de I’Evangile qu’on a ainsi transcrites au haut de la
figure 20. Et pourtant dans cette eau boueuse ou aucun mot n’est

12 Les conditions se rapprochent de celles de I’oral et du continuum sonore.
L’invention du blanc a I’écrit est d’ailleurs relativement récente et beaucoup
d’inscriptions anciennes se présentent sans espace entre les mots.
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reconnaissable, la décantation des évangélistes et des traducteurs se fait
limpide, qu’on envisage les 400 000 occurrences (partie gauche du
graphique 20) ou les 16 000 « mots » découpés (partie droite). La
conclusion de cette expérience est encourageante : a I’heure d’Internet,
ou circulent tant de textes de qualitté médiocre, les méthodes
multidimensionnelles sont assez puissantes et robustes pour souffrir sans
dommage les impuretés, et les erreurs™.

Derniére expérience, positive aussi : la stabilité des résultats ne
dépend guére des logiciels utilisés. Le méme texte évangélique a été
proposé a plusieurs logiciels que leurs auteurs ont bien voulu me confier.
On montrera ci-dessous (figure 21) I’analyse que fournit Sphinx a partir
des 50 mots les plus fréquents. La disposition des textes y reproduit celle
du graphique 16 qui avait été obtenu avec HYPERBASE, en attribuant a
Jean le premier axe, et a la traduction de Chouraqui le second. On a
essayé successivement Lexico et Alceste et constaté la méme
convergence. Il est vrai que tous ces logiciels (on aurait pu ajouter
SPADT de L. Lebart) partagent un module commun d’analyse de
correspondance dont I’origine remonte a J.P. Benzécri.

harcCH
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ire_

WiathiguCH pas_G
e wEnir_N
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- leur i G — tu_ je G
SD”__%et o taeu_-g nous_G" ne_G M-
ton_g homme_M " MathieuTg =0 G VBTG
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Figure 21. Analyse factorielle des 50 mots les plus fréquents (logiciel Sphinx)

L algorithme utilisé par Alceste est cependant original, en cela qu’il
ne repose pas sur une segmentation préétablie. L’analyse constitue

'3 Bien entendu ce n’est pas une invite a la paresse : on tirera toujours plus d’un texte
propre et enrichi. La ou manquent les codes, I’information qu’ils véhiculent manquera
toujours.
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d’abord des classes, indépendamment des grandes divisions du corpus.
Celles-ci ne prennent place que lorsque le cadre a été établi. On voit dans
le graphique 22 que ces classes recouvrent ce que recouvraient les
facteurs dans I’analyse précédente: la premiére est dévolue a
I’évangéliste Jean (triangle a droite), la seconde au traducteur Chouraqui
(triangle a gauche), tandis que Marc s’impose dans la classe 3 (triangle
inférieur).

centrer g

Figure 22. Les classes distinguées par Alceste

On n’insistera pas sur le fait que la liste des spécificités™ est
semblable dans tous ces logiciels, qu’il s’agisse de comparaison interne
ou externe, méme lorsque le corpus de référence est différent. JESUS étant
omniprésent dans le texte sacré, c’est lui qui arrive en téte de liste, le
corpus externe de Cordial confirmant celui de Frantext.

4 Quand le corpus a une taille suffisante, la loi normale et la loi hypergéométrique
se rejoignent.
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En conclusion, il reste a expliquer pourquoi le texte évangélique
nous a servi de prétexte, au risque de passer pour sacrilege. Ce n’était pas
seulement pour répondre & la plaisanterie peu respectueuse de Zola®™.
Nous ne cherchions pas non plus a apporter quelque lumiére nouvelle sur
un texte dont chaque verset a été abondamment commenté, et
particuliérement dans cette abbaye qui nous recoit™. Au reste dés 1979
une analyse factorielle fondée sur le texte grec avait paru dans les
Cahiers d’analyse qui concluait pareillement a I’irrédentisme de Jean,
seul face aux trois synoptiques™ :
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Figure 23. Analyse des mots employés au moins 50 fois dans le texte grec de
I’Evangile

Notre intention était autre. Partant du fait que les textes sont
difficilement comparables quand trop de variables les séparent (I’auteur,

511 est temps d’expliquer la signification du graphique 1, laissée en suspens.
L’excédent systématique des S observé dans Mathieu et le déficit symétrique constaté
chez Jean sont a mettre en relation avec la catégorie du nombre. La ot Mathieu considére
les groupes et les foules assemblés autour du Christ, Jean (« le disciple que Jésus aimait »)
maintient une intimité personnelle et mystique avec Jésus. Le graphique 10 confirme cette
distribution orientée du singulier et du pluriel.

16 C’est une autre abbaye, celle de Maredsous, en Belgique, qui m’a communiqué le
texte.

17 B. de Solages et J.M. Vacherot, Le vocabulaire des Evangiles, analyse des
similitudes entre chapitres de Jean.
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le sujet, le genre, la taille, la date, le public, la langue), nous avons estimé
que I’Evangile pouvait offrir I’occasion d’une expérience de laboratoire,
ou toutes ces variables seraient neutralisées. Comme la culture est ce qui
reste, dit-on, quand on a tout oublié, la variation que nous voulions
mesurer est ce qui reste quand on a tout enlevé, ou presque. Dans le cas
présent les sources sont semblables, comme aussi la matiére racontée, et
le public visé. Peu de différences quant a I’étendue, I’état de langue ou —
ce qui est plus dangereux — le genre littéraire. Car de toutes les forces qui
s’exercent sur un texte, le genre semble la plus pesante et la plus
pressante. Ne restait qu’une variable a mesurer : la double signature de
I’auteur et du traducteur. Et les conditions exceptionnelles offertes par un
texte familier, contr6lable et calibré, pouvaient servir a étalonner les
méthodes et les instruments.



