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1838年，⽐利时数学家Pierre-FrançoisVerhulst发表了⼀篇⽂章，其中（⽤不同的符号）介绍了以⼈⼝增长⽽闻名的逻辑⽅
程

[1]。他根据包括⽐利时在内的多个国家的⼈⼝数据调整了该⽅程的参数。⽂章没有说获得了r和K的值。但是从显⽰的表格
中可以看出，Verhulst基于从真实数据中获得的以下假设对⽐利时进⾏了计算：

考虑到这三点（请注意，模型具有三个参数： ， 和⼀个积分常数），我们很容易发现⼈⼝渐近线的K = 843万。确实，
如果 ，  和  是在⼈⼝ ，  和 ， 我们有

1845年，福勒斯特（Verhulst）发表了关于同⼀主题的另⼀篇⽂章。他介绍了“逻辑⽅程”⼀词，并详细解释了如何估算参
数。在仔细研究数据之后，这次他使⽤略有不同的假设：

他获得了K = 658万[2]，这⼀结果⼤⼤低于先前的估计。Verhulst在第⼆年[3]中以简短的注释重新讨论了这⼀主题，最后在
1847年发表的⼀篇较长的⽂章中。在这两个⽂档中，他建议逻辑对数公式的推导存在错误。相反，他（再次使⽤不同的符
号）使⽤了表格的模型

[4]。使⽤相同的数据（2），他获得了K = 944万，这个结果仍然与之前的两个结果⼤不相同。对于第⼆个模型，

⼏⼗年后，不同的⼈重新提出了物流⽅程，却不知道Verhulst的⼯作[5]。它被⽤于动植物，⼈和⾝体器官的个体⽣长[6]，
⽤于微⽣物种群的⽣长[7]，或作为Verhulst⽤于⼈类种群（例如种群）的⽣长来⾃美国[8]。终于注意到了Verhulst的作品
[9，p。1。[249]，术语“逻辑⽅程式”成为常⽤术语。关于这个⽅程式含义的争论持续了多年。有关详细讨论，请参见[10，
p。1。64-97]。结论可能是这不是基本法。我们可以将这个⽅程⽤于短期预测，但不适⽤于长期预测。然⽽，这是著名的
传记字典如何总结Verhulst对⼈⼝的⼯作[11]：

“沃勒斯特（Verhulst）在1846年证明，障碍与⼈⼝过多与总⼈⼝之⽐成正⽐。因此，他被要求给这个数字
9,400,000作为⽐利时⼈⼝的上限（顺便说⼀句，1967年为9,581,000）。Verhulst对⼈⼝增长规律的研究使其成为
该领域现代专家的先驱。”

请注意，即使我们今天仅因为模型（1）记住了Verhulst，本段也只涉及模型（3），⽽不涉及模型（1）。此外，考虑到
Verhulst结果对于最⼤⼈⼝K的可变性，将单个结果与⽐利时当前⼈⼝进⾏⽐较似乎没有任何意义。前⼀引⽤也为以后引⽤
Verhulst造成混乱。例如，⾃1996年以来，数学史上最受欢迎的⽹站之⼀[12]引⽤了[11]，并以稍微修改（和更新）的⽅式
讲述了这个故事：

European Communications in Mathematical and Theoretical Biology 10 (2008) 24 − 26

Nicolas Bacaër
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他推导和研究的描述⽣物种群增长的⾮线性微分⽅程现在以他的名字命名。根据他的理论，Verhulst预测⽐利时
⼈⼝的上限为9,400,000，1994年为10,118,000，考虑到移⺠的影响，这⼀预测似乎还不错。”

让我们在这句话中指出，“他的理论”是指逻辑⽅程式，Verhulst本⼈最终认为这是不正确的。此外，将模型（3）的数值结
果分配给模型（1），这给⼈以对长期⼈⼝预测的逻辑⽅程的复原印象。在最近的⼀本书中[13，p。5]，我们找到了⼀个具
有新更新的紧密变体：

“根据他的理论，Verhulst预测⽐利时的⼈⼝极限容量为940万。⽐利时2000年1⽉的总⼈⼝为1024万，相差仅84
万，主要是由于移⺠。”

这本书[14，p。10]讲述了⼀个类似的故事。正如罗纳德·费舍尔（Ronald Fisher）所写的有关孟德尔[15] 6]：

“科学史因教师使⽤⼆⼿资料⽽遭受极⼤的折磨，并且随之⽽来的环境和知识氛围的遗忘也使过去的重⼤发现
得以实现。亲⾃学习总是很有启发性的，⽽且经常 充满惊喜。”

由于有了Web，第⼀⼿研究现在⼤⼤简化了。德国哥廷根⼤学图书馆已⽤Verhulst于1845年⾄1847年的⽂章对科学期刊进⾏
了数字化处理：可以从图书馆站点下载这些⽂章。⾄于1838年的⽂章，[16]中有英⽂翻译。总⽽⾔之，这是Verhulst的简短
传记[17，18]。有关更多最新讨论，请参见例如[19，20，21，22]：

1804年：在布鲁塞尔出⽣。
1822-1825年：在根特⼤学攻读数学论⽂。
1829年：出版了约翰·赫歇尔（John Herschel）的著作《光之条约》（Treaty of Light）的译⽂。
1830年：⾰命导致⽐利时独⽴后，对政治，历史和“政治算术”感兴趣。
1834年：开始在教授数学 。
1835年：他的前教授Quetelet发表了《 “ [23]。这是Verhulst对⼈⼝增长进⾏研究的起点。
1835-1840年：布鲁塞尔⾃由⼤学教授。
1841年：发表了有关椭圆函数的数学论⽂。⼊选⽐利时皇家学院。
1848年：学院院长。
1849年：在布鲁塞尔逝世（可能是肺结核）。
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