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Nel 1838, il matematico belga Pierre-François Verhulst pubblicò un articolo in cui introduceva (con diverse notazioni) l'equazione logistica ormai ben nota
per la crescita della popolazione

[1]. Ha adattato i parametri di questa equazione ai dati sulla popolazione di diversi paesi, tra cui il Belgio. L'articolo non dice quali valori di r e K sono stati
ottenuti. Ma dalla tabella presentata sembra che Verhulst abbia basato i calcoli per il Belgio sulle seguenti ipotesi, ottenute da dati reali:

Con questi tre punti (notare che il modello ha tre parametri: , e una costante di integrazione), troviamo facilmente K = 8,43 milioni per l'asintoto della
popolazione. Anzi, se ,  e  sono le popolazioni in ,  e , noi abbiamo

Nel 1845 Verhulst pubblicò un altro articolo sullo stesso argomento. Ha introdotto il termine "equazione logistica" e ha spiegato in modo più dettagliato
come stimare i parametri. Questa volta ha usato ipotesi leggermente diverse, dopo uno sguardo più attento ai dati:

Ha ottenuto K = 6,58 milioni [2], un risultato molto inferiore alla stima precedente. Verhulst tornò su questo argomento in una breve nota l'anno successivo
[3] e infine in un articolo più lungo pubblicato nel 1847. In questi due documenti, suggerì che c'era un errore nella derivazione dell'equazione logistica.
Invece ha usato (sempre con notazioni diverse) un modello del modulo

[4]. Con gli stessi dati (2), ha ottenuto K = 9,44 milioni, un risultato ancora abbastanza diverso dai due risultati precedenti. Per questo secondo modello,

L'equazione logistica è stata reintrodotta diversi decenni dopo da persone diverse senza conoscere il lavoro di Verhulst [5]. Era utilizzato per la crescita
individuale di animali, piante, uomini e organi del corpo [6], per la crescita di popolazioni di microrganismi [7] o come Verhulst per la crescita di
popolazioni umane come la popolazione dagli Stati Uniti [8]. Il lavoro di Verhulst fu finalmente notato [9, p. 249] e il termine "equazione logistica" divenne
comunemente usato. I dibattiti sul significato di questa equazione sono durati per molti anni. Per una discussione dettagliata, vedere [10, p. 64-97]. La
conclusione fu probabilmente che non era una legge di base. Possiamo usare questa equazione per proiezioni a breve termine, ma non per proiezioni a lungo
termine. Tuttavia, ecco come un famoso dizionario biografico riassume il lavoro di Verhulst sulla popolazione [11]:

“Verhulst mostrò nel 1846 che gli ostacoli aumentavano in proporzione al rapporto tra l'eccesso di popolazione e la popolazione totale. Fu così
portato a dare la cifra a 9.400.000 come limite massimo per la popolazione belga (che a proposito era di 9.581.000 nel 1967). La ricerca di
Verhulst sulla legge della crescita della popolazione ne fa un precursore per i moderni specialisti in materia. "

Si noti che questo paragrafo fa riferimento al modello (3) e non al modello (1), anche se oggigiorno ricordiamo Verhulst solo a causa del modello (1).
Inoltre, data la variabilità dei risultati di Verhulst per la popolazione massima K , sembrerebbe che confrontare un singolo risultato con l'attuale popolazione
del Belgio non abbia davvero senso. La citazione precedente era anche fonte di confusione per riferimenti successivi a Verhulst. Dal 1996 ad esempio, uno
dei siti più popolari sulla storia della matematica [12] cita [11] e racconta la storia in modo leggermente modificato (e aggiornato):

"L'equazione differenziale non lineare che descrive la crescita di una popolazione biologica, che ha dedotto e studiato, ora porta il suo nome.
Con la sua teoria, Verhulst predisse che il limite superiore della popolazione belga sarebbe stato di 9.400.000, mentre la popolazione nel 1994
era di 10.118.000 e questa previsione sembra piuttosto buona, dato l'effetto dell'immigrazione. "

Nota in questa citazione che "la sua teoria" si riferisce all'equazione logistica, che lo stesso Verhulst finisce per pensare che non fosse corretto. Inoltre, il
risultato numerico del modello (3) è assegnato al modello (1), che dà l'impressione di una riabilitazione dell'equazione logistica per le proiezioni della
popolazione a lungo termine. In un libro recente [13, p. 5], troviamo una variante simile con un nuovo aggiornamento:

“Con la sua teoria, Verhulst ha previsto che la capacità limite della popolazione in Belgio sarebbe stata di 9,4 milioni. La popolazione totale in
Belgio nel gennaio 2000 era di 10,24 milioni di abitanti, una differenza di soli 0,84 milioni, principalmente a causa dell'immigrazione. "

Il libro [14, p. 10] racconta una storia simile. Come scrisse Ronald Fisher sull'opera di Mendel [15, p. 6]:

“La storia della scienza ha sofferto molto per l'uso da parte degli insegnanti di materiali di seconda mano e il conseguente oblio delle
circostanze e dell'atmosfera intellettuale in cui sono state fatte le grandi scoperte del passato. Uno studio di prima mano è sempre istruttivo e
spesso pieno di sorprese. "

Grazie al Web, gli studi di prima mano sono ora notevolmente semplificati. La biblioteca dell'Università di Gottinga in Germania ha digitalizzato le riviste
scientifiche con gli articoli di Verhulst dal 1845 al 1847: possono essere scaricati dal sito della biblioteca. Per quanto riguarda l'articolo del 1838, c'è una
traduzione inglese in [16]. Per concludere, ecco una breve biografia di Verhulst [17, 18]. Per discussioni più recenti, vedi ad esempio [19, 20, 21, 22]:
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1804: nascita a Bruxelles.
1822-1825: studi all'Università di Gand, tesi in matematica.
1829: pubblicazione della sua traduzione del libro di John Herschel "Trattato di luce".
1830: dopo la rivoluzione che porta all'indipendenza del Belgio, si interessa di politica, storia e "aritmetica politica".
1834: inizia a insegnare matematica a .
1835: il suo ex professore Quetelet pubblica " "[23]. Questo è il punto di partenza per gli studi di Verhulst sulla crescita
della popolazione.
1835-1840: professore alla Libera Università di Bruxelles.
1841: pubblicazione del suo trattato matematico sulle funzioni ellittiche. Elezione alla Royal Academy of Belgium.
1848: presidente dell'Accademia.
1849: morte a Bruxelles (probabilmente per tubercolosi).
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Ausloos,  M. ,  Dirickx,  M.  (ed. ),  2006. The Logistic Map and the Route to Chaos :   From the Beginnings to Modern Applications.
Springer − Verlag,  Berlin.
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