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في عام 1838 ، نشر عالم الریاضیات البلجیكي بییر فرانسوا فیرھولست مقالاً عرض فیھ (مع رموز مختلفة) المعادلة اللوجیستیة المعروفة
الآن بنمو السكان

[1]. قام بتعدیل معاییر ھذه المعادلة لبیانات السكان من عدة بلدان ، بما في ذلك بلجیكا. لا توضح المقالة قیم r و K التي تم الحصول علیھا.
ولكن یبدو من الجدول المقدم أن Verhulst استند في حسابات بلجیكا على الفرضیات التالیة ، التي تم الحصول علیھا من البیانات الحقیقیة:

وثابت الاندماج) نجد بسھولة K = 8.43 ملیون لخط التقارب السكاني. في الواقع  ، بھذه النقاط الثلاث (لاحظ أن النموذج لھ ثلاث معلمات: 
، نملك ،  و  ،  و  ھم السكان في  ، إذا

في عام 1845 ، نشر Verhulst مقالاً آخر حول نفس الموضوع. قدم مصطلح "معادلة لوجستیة" وشرح بمزید من التفصیل كیفیة تقدیر
المعلمات. ھذه المرة استخدم افتراضات مختلفة قلیلاً ، بعد إلقاء نظرة فاحصة على البیانات:

حصل على K = 6.58 ملیون [2] ، وھي نتیجة أقل بكثیر من التقدیر السابق. عاد Verhulst إلى ھذا الموضوع في ملاحظة قصیرة في العام
التالي [3] وأخیرًا في مقال أطول نشُر في عام 1847. واقترح في ھاتین الوثیقتین وجود خطأ في اشتقاق المعادلة اللوجیستیة. بدلاً من ذلك ،

استخدم (مرة أخرى مع رموز مختلفة) نموذجًا من النموذج

[4]. باستخدام نفس البیانات (2) ، حصل على K = 9.44 ملیون ، وھي نتیجة لا تزال مختلفة تمامًا عن النتیجتین السابقتین. بالنسبة لھذا
النموذج الثاني ،

أعید تقدیم المعادلة اللوجستیة بعد عدة عقود من قبل أشخاص مختلفین دون معرفة عمل Verhulst [5]. تم استخدامھ للنمو الفردي للحیوانات
والنباتات والرجال وأعضاء الجسم [6] ، لنمو تجمعات الكائنات الحیة الدقیقة [7] ، أو Verhulst لنمو السكان مثل السكان من الولایات

المتحدة [8]. لوحظ عمل Verhulst أخیرًا [9 ، ص. 249] أصبح مصطلح "معادلة لوجستیة" شائع الاستخدام. استمرت المناقشات حول
معنى ھذه المعادلة لسنوات عدیدة. للاطلاع على مناقشة تفصیلیة ، انظر [10 ، ص. 64-97]. ربما كان الاستنتاج أنھ لم یكن قانوناً أساسیاً.

یمكننا استخدام ھذه المعادلة للتوقعات قصیرة المدى ، ولكن لیس للإسقاطات طویلة المدى. ومع ذلك ، إلیك كیف یلخص قاموس السیرة الذاتیة
الشھیر عمل Verhulst على السكان [11]:

أظھر فیرھولست عام 1846 أن العقبات تزداد بما یتناسب مع نسبة الزیادة السكانیة إلى إجمالي السكان. وھكذا تم دفعھ إلى
Verhulst إعطاء الرقم 9،400،000 كحد أعلى لسكان بلجیكا (والذي كان بالمناسبة 9،581،000 في عام 1967). إن بحث

حول قانون النمو السكاني یجعلھ مقدمة للمتخصصین الحدیثین في ھذا الموضوع. "
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لاحظ أن ھذه الفقرة تشیر إلى النموذج (3) ولیس إلى النموذج (1) ، حتى لو تذكرنا في الوقت الحاضر Verhulst فقط بسبب النموذج (1).
بالإضافة إلى ذلك ، نظرًا لتنوع نتائج Verhulst لأقصى عدد من السكان K ، یبدو أن مقارنة نتیجة واحدة مع السكان الحالیین في بلجیكا لا
معنى لھ حقاً. كان الاقتباس السابق أیضًا مصدرًا للارتباك للإشارات اللاحقة إلى Verhulst. منذ عام 1996 على سبیل المثال ، أحد المواقع

الأكثر شعبیة في تاریخ الریاضیات [12] یقتبس [11] ویحكي القصة بطریقة معدلة قلیلاً (ومحدثة):

"إن المعادلة التفاضلیة غیر الخطیة التي تصف نمو مجموعة بیولوجیة ، والتي استنتجھا ودرسھا ، تحمل الآن اسمھ. مع
نظریتھ ، تنبأ Verhulst بأن الحد الأعلى للسكان البلجیكیین سیكون 9،400،000. وكان عدد السكان في عام 1994

10،118،000. ویبدو ھذا التنبؤ جیدًا إلى حد ما ، نظرًا لتأثیر الھجرة. "

لاحظ في ھذا الاقتباس أن "نظریتھ" تشیر إلى المعادلة اللوجیستیة ، التي انتھى بھا Verhulst نفسھ معتقدًا أنھا غیر صحیحة. بالإضافة إلى
ذلك ، یتم تعیین النتیجة العددیة للنموذج (3) إلى النموذج (1) ، والذي یعطي انطباعًا بإعادة تأھیل المعادلة اللوجیستیة للتوقعات السكانیة طویلة

المدى. في كتاب حدیث [13 ، ص. 5] ، نجد صیغة قریبة مع تحدیث جدید:

"من خلال نظریتھ ، تنبأ Verhulst أن القدرة الاستیعابیة للسكان في بلجیكا ستكون 9.4 ملیون. بلغ مجموع السكان في بلجیكا
في ینایر 2000 10.24 ملیون نسمة ، بفارق 0.84 ملیون فقط ، ویرجع ذلك أساسا إلى الھجرة. "

الكتاب [14 ، ص. 10] یحكي قصة مماثلة. كما كتب رونالد فیشر عن عمل مندل [15 ، ص. 6]:

"لقد عانى تاریخ العلوم بشكل كبیر من استخدام المدرسین للمواد المستعملة وما نتج عنھا من نسیان الظروف والجو الفكري
ملیئة بالمفاجآت. " الذي تم فیھ اكتشافات الماضي العظیمة. الدراسة المباشرة مفیدة دائمًا وغالباً

بفضل الویب ، أصبحت الدراسات المباشرة الآن مبسطة إلى حد كبیر. قامت مكتبة جامعة غوتنغن في ألمانیا برقمنة المجلات العلمیة بمقالات
Verhulst من عام 1845 و 1847: یمكن تنزیلھا من موقع المكتبة. أما مقال 1838 فیوجد ترجمة إنجلیزیة في [16]. في الختام ، ھنا سیرة

ذاتیة قصیرة من Verhulst [17 ، 18]. لمزید من المناقشات الأخیرة ، انظر على سبیل المثال [19 ، 20 ، 21 ، 22]:

1804: الولادة في بروكسل.
1825-1822: دراسات في جامعة غینت ، أطروحة في الریاضیات.

1829: نشر ترجمتھ لكتاب جون ھیرشل "معاھدة النور".
1830: بعد الثورة التي أدت إلى استقلال بلجیكا ، تھتم بالسیاسة والتاریخ و "الحساب السیاسي".

. 1834: بدأ تدریس الریاضیات في 
"[23]. ھذه ھي نقطة البدایة لدراسات Verhulst حول 1835: أستاذه السابق Quetelet ینشر " 

النمو السكاني.
1840-1835: أستاذ في جامعة بروكسل الحرة.

1841: نشر أطروحتھ الریاضیة حول الوظائف الإھلیلجیة. انتخاب للأكادیمیة الملكیة في بلجیكا.
1848: رئیس الأكادیمیة.

1849: الوفاة في بروكسل (ربما بسبب مرض السل).
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