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Spectres Mössbauer  de la rouille verte ferrique
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L’oxy-hydroxyde ferrique mono-feuillet (Single Sheet Iron (III), SSI) est un nouveau matériau adsorbant qui est étudié en vue de piéger le phosphate

qui est suspecté de jouer un rôle clé dans le mécanisme d’eutrophisation des milieux aquatiques. Il est synthétisé à partir d’un Hydroxyde Double

Lamellaire Fe(II)-Fe(III) (HDL-rouille verte chlorurée) qui en est le précurseur et dont l’anion interfoliaire (chlorure) s’échange avec l’anion

dodécanoate. Cette rouille verte intercalant le dodécanoate, se transforme par oxydation en rouille verte ferrique (FGR) qui subira enfin une

exfoliation pour obtenir un matériau mono-feuillet formé uniquement par le squelette structural cationique à base d’octaèdres coplanaires de Fe(III)

plus ou moins hydroxylés. Des études récentes par diffraction de rayons X confirment la disparition des réflexions (0 0 l) mettant en évidence la

déstructuration de l’empilement le long de l’axe c pour la rouille verte ferrique. Dans cette communication, nous nous focalisons sur la

caractérisation par spectrométrie Mössbauer sur un large domaine de température pour ce matériau mono-feuillet ainsi que pour ces minéraux

connexes (rouille verte ferrique, ferrihydrite ou feroxyhite). Les profils des raies Mössbauer et les bandes de vibration des spectres Raman montrent

une analogie certaine entre SSI et sa phase mère (FGR). Cette chimie de «désintercalation», véritable outil de synthèse basée sur la transformation

inverse et topotactique du précurseur HDL, abaisse la dimensionnalité de l’édifice solide et ouvre de nouvelles perspectives au niveau de sa

réactivité chimique.
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Spectres  Mössbauer de SSI

Malgré une déstructuration de l’empilement le long de la

3ème dimension (axe c) de l’édifice solide, SSI et FGR

s’ordonnent magnétiquement autour de 100 K. Tandis que

leur phase mère, la rouille verte ferreuse-ferrique transite

de la phase paramagnétique à la phase ferrimagnétique en

dessous de 8 K. Les interactions Fe-Fe dans le plan du

feuillet pour SSI et FGR seraient favorisées via «un super-

échange» avec l’oxygène pontant plus disponible après la

déshydroxylation des octaèdres entourant les cations Fe

lors de l’oxydation de la rouille verte ferreuse-ferrique. La

caractérisation spectroscopique par Mössbauer et Raman

confirme un désordre structural qui semble suivre la

séquence SSI < FGR < Ferrihydrite .
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Caractérisation  morphologique de SSI: exfoliation partielle des feuillets cationiques 
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