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Resumo

Este texto é a traducdo em Portugués (com uma atualizacdo das referéncias) de um artigo publicado
em 2007 em francés®. Né6s escolhemos publica-lo aqui, pois este artigo apresenta as bases da
abordagem documental que alimenta varias contribui¢fes desta revista. A abordagem documental
estuda o trabalho dos professores a partir de suas interagdes com 0s recursos. A documentacdo designa
simultaneamente este trabalho e o que nele é produzido. O artigo propfe uma abordagem teérica para
0 estudo dessa documentacdo e introduz, em particular, a nogdo de génese documental. Estas géneses
tém aspectos individuais, mas também coletivos, particularmente, no seio das comunidades de pratica.
Elas desempenham um papel essencial no desenvolvimento profissional dos professores. O artigo
apresenta a abordagem documental da didatica e exemplos de sua aplica¢do no caso dos professores de
Matematica. Depois de 2008, esta abordagem documental conheceu novos desenvolvimentos ao ter
contato com outras abordagens a nivel nacional e internacional interessadas, particularmente, pelo
trabalho coletivo dos professores®. Ela foi também trabalhada na Escola de Altos Estudos financiada
pela CAPES?® em janeiro de 2015. A traducdo em portugués foi realizada por Katiane de Moraes
Rocha, que iniciou em 2014 uma tese financiada pelo CNPg* com base nesta abordagem. Essa
traducéo se insere, portanto, neste processo de transmissdo-desenvolvimento.

Palavras-chave: Comunidades de pratica. Desenvolvimento profissional de professores. Documentos.
Géneses documentais. Recursos para professores de Matematica.
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Résumé

Ce texte est la traduction en portugais (avec une actualisation des références) d’un article paru en 2008
en francais. Nous avons fait le choix de le publier ici, car cet article pose les bases de /’approche
documentaire, qui nourrit plusieurs des contributions de cette revue. L’approche documentaire étudie
le travail des enseignants a partir de leurs interactions avec des ressources. La documentation désigne
simultanément ce travail et ce qu’il produit. L’article propose une approche théorique pour I’étude de
cette documentation, et introduit en particulier la notion de genése documentaire. Ces genéses ont des
aspects individuels, mais aussi collectifs, en particulier au sein de communautés de pratique. Elles
jouent un role essentiel dans le développement professionnel des professeurs. L’article présente cette
approche documentaire du didactique et donne des exemples de son application dans le cas des
professeurs de mathématiques. Depuis 2007, I’approche documentaire a connu de nouveaux
développements au contact d’autres approches aux niveaux national et international, avec un intérét
particulier pour le travail collectif des enseignants. Elle a été aussi travaillée lors de I’école des hautes
études de la CAPES en janvier 2015. La traduction en portugais a été assurée par Katiane Rocha, qui a
engagé en 2014 une thése se fondant sur cette approche: cette traduction s’inscrit ainsi dans ce
processus de transmission-développement.

Mots clés: Communautés de pratique, développement professionnel des professeurs,
documents, genéses documentaires, ressources pour I’enseignement des mathématiques.

1. Introducio

O estudo que apresentamos trata da atividade e do desenvolvimento profissional dos
professores de matematica. Levando em conta o conjunto desta atividade, fizemos a escolha
de considerar, mais particularmente, o que constitui, frequentemente, a parte escondida do
trabalho do professor, o qual ele realiza fora da sala de aula (BALL et al, 2005), em um

espaco privado ou semi-publico, em interagdo forte com o seu trabalho em sala.

1.1 Recursos, documentos e desenvolvimento profissional dos professores

O que trataremos aqui € o trabalho do professor nas suas relacdes, tanto aquilo que o
compreende, quanto ao que lhe é compreendido (PASCAL, citado por BOURDIEU, 1997),
na sua unidade e no seu desenvolvimento.

- a atividade do professor compreende um conjunto de recursos. Nos damos a
este termo um sentido bem geral: um livro didatico, os programas escolares,
um software dedicado ao ensino, sao entendidos como recursos (isto recai no
que os trabalhos anglo-saxonicos nomeiam de curriculo material)
(REMILLARD, 2005; RUTHVEN, 2008); o trabalho dos professores constitui
seu proprio curriculo (BALL; COHEN, 1996, p. 6) e produz, também, novos
recursos; as atividades realizadas pelos alunos, as interagdes na sala de aula,

um conselho dado por um colega constituem igualmente os recursos para o
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professor, no sentido atribuido a este termo por Adler (2000), jogando sobre a
estrutura da mesma palavra: o que reabastece’ a atividade dos professores;

- 0 que compreende a atividade do professor ¢ um conjunto de restrigdes e regras
institucionais e sociais: a propria sociedade, particularmente, a instituicao de
ensino, e também os coletivos, constituidos naturalmente por um professor e
seus alunos, ou entre professores, ou envolvendo outros atores da educacgao.
Como muitas outras atividades humanas, a atividade do professor conhece hoje
as grandes mudancas relacionadas a disseminagcdo dos recursos digitais,
alterando a natureza dos meios de comunicagao e, as vezes, Seus recursos € as
condi¢cdes de sua pratica (BACHIMONT; CROZAT, 2004), sua concepgdo €
sua partilha. Nos estamos, entdo, particularmente atentos aos aspectos digitais,
vendo-os como os precursores € aceleradores das mudangas no trabalho dos
professores;

- consideramos que a unidade do trabalho do professor ¢ a concepgao (que se
alimenta dos recursos disponiveis) da matéria de seu ensino, para ele, para os
alunos, para os coletivos, grupos e instituicdes dos quais ele participa. NoOs
chamamos de trabalho documental essa concep¢do € nomeamos COmMo
documentos de ensino esta matéria viva. Propomos uma abordagem teorica (§
2) para definir estes documentos, para melhor entender o que os constrdi, e
analisar os processos que permitem crid-los e fazé-los viver. Na lingua
francesa, a palavra documenta¢do ¢é polissémica, pode referir-se tanto a um
trabalho (substantivo relacionado com o verbo "documentar") quanto ao
produto deste trabalho. Quando queremos considerar ao mesmo tempo o
trabalho documental e os documentos gerados durante este trabalho, usamos o
termo documentagdo; caso contrdrio, distinguimos o trabalho documental do
termo documento;

- consideramos que um professor, por meio deste trabalho, constréi o que ¢
necessario para realizar sua profissio (CLOT, 2007), quer dizer que este
trabalho propicia o desenvolvimento profissional. NoOs definimos o
desenvolvimento profissional como uma combinagdo de um conjunto de

processos inter-relacionados: abertura para novos recursos (BALL; COHEN,

® No texto original consta re-source, esse jogo de palavras fica bem claro na lingua francesa, pois source
significa fonte. Na palavra ressource o prefixo re tem o sentido de repeti¢do, de tornar de novo fonte, ou seja,
de reabastecer a atividade do professor (nota da tradutora).

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



1996); desenvolvimento dos conhecimentos do professor (SCHULMAN, 1986;
BALL et al, 2005) por vezes disciplinares, pedagdgicos e curriculares; o
desenvolvimento das suas relagdes com os outros atores do ensino e na

evolugdo de suas concepgdes da profissio (COONEY, 1999).

1.2 Contingéncia, experimentacido e modelagem: o que fundamenta e produz uma

abordagem teorica

O trabalho exposto aqui foi iniciado por um curso de matematica da escola didatica de
verdo em 2007 (GUEUDET; TROUCHE, 2009a). Estamos conscientes de que a abordagem
tedrica que propomos ainda esta em formacao, dando a este artigo um aspecto hibrido: ndo ¢
inteiramente estudo empirico, nem uma apresentacdo de uma construgdo tedrica completa. As
experimentacdes realizadas contribuiram para o desenvolvimento da abordagem teorica que
apresentamos. Na construgdo que apresentamos aqui, podemos usa-las para dar exemplos da
aplicacao desta teoria.

Nossa pesquisa se situa no campo da didatica da matematica e estamos interessados na
documentagao dos atores deste ensino. Nos observamos especificamente a documentacao dos
professores de matematica do segundo grau, por uma questdo de oportunidade (temos ha
varios anos estudado este nivel), mas também porque o uso de recursos digitais parece mais
desenvolvido do que no primeiro grau. Dispomos, neste campo de observagdes, de conceitos e
de referenciais tedricos que nos permitem organizar nosso estudo, € que constituem as
sementes de novas construcdes tedricas. NOs nos apoiamos, em particular, em dois
dispositivos experimentais que tém relacao direta com a documentagdo dos professores:

- 0 primeiro concerne aos recursos on-line, em particular, o software
Mathenpoche (BUENO-RAVAL; GUEUDET, 2008)® denotado por MEP (http
Mathenpoche’). Ao longo do trabalho de um grupo de pesquisa - formado no
projeto GUPTEn (LAGRANGE, 2013) - estudamos por trés anos consecutivos
a utilizagdo do MEP por professores. Seguimos, mais particularmente, a
preparacdo de certas sequéncias nas quais fizemos: entrevistas a priori,

observagoes na sala de aula e entrevistas a posteriori;

® Mathenpoche (traducdo: matemética no bolso) é um software desenvolvido pela associacdo Sésamath,
apresentada nesta revista pelo artigo de Rocha-Trouche (nota da tradutora): http://mathenpoche.sesamath.net/.

" A referéncia http-XXX reenvia a um endereco web repertoriado na bibliografia sobre a entrada XXX.
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- o segundo diz respeito a dispositivos de treinamento, o SFODEM®, que foi
criado na Academia de Montpellier entre 2000 ¢ 2006 (GUIN et al., 2008).
Este sistema era baseado na concepcdo colaborativa de recursos, com o

objetivo de acompanhar a integragdo das TIC’ por professores de matematica.

O trabalho realizado no contexto destes dispositivos permitiu identificar as principais
caracteristicas da nossa abordagem teorica. Nos aprofundamos este trabalho por meio de
outro dispositivo, um ad hoc, onde realizamos trés entrevistas'® com nove professores (5 do
ensino fundamental e 4 do Ensino Médio), adaptando para esta circunstiancia, a metodologia
desenvolvida por Margolinas et al. (2005) para o trabalho deles, fora da classe, com
professores do primeiro grau. Mas enquanto Margolinas e sua equipe questionaram o0s
professores das escolas em suas salas de aula, n6s fomos encontrar os professores do ensino
secundario na casa deles, pois nos parecia ser o local mais utilizado para os seus trabalhos
fora de sala. A nosso pedido, eles nos receberam proximo de seus computadores, seus livros,
suas pastas de trabalho. A entrevista durou uma hora e foi gravada e transcrita. Ela incluia trés
partes: a apresentacao do que foi utilizado durante o ano para preparar/ministrar a aula, uma
visita guiada'’ aos trés documentos mais importantes para o ano em curso, e, finalmente, um
olhar para o passado e para o futuro. Nos escolhemos professores que nao sao nem iniciantes
nem em fim de carreira; a maioria tem em torno de 40 a 50 anos. Nossa escolha foi guiada por
trés critérios que assumimos como hipotese que poderia ter uma influéncia sobre o trabalho
documental: o grau de integracdo das TIC (ASSUDE, 2007), as responsabilidades
institucionais (por exemplo, participagdo em formag¢do continuada) e o grau de envolvimento
em um grupo de professores (especialmente em conexdao com o MEP ou SFoDEM).

Estas entrevistas revelaram a importancia do trabalho documental dos professores, a
variedade de fontes das quais eles se alimentam, a natureza evolutiva (especialmente devido a
erupgdo do digital), a complexidade que este produz e a implicagdo de fatores individuais e
coletivos. Para nés, aprofundar a compreensdo destes fendmenos parece essencial; e isso

requer uma abordagem teorica especifica.

 SFODEM (em francés se escreve Suivi de formation & distance des enseignants de mathématiques) é um
acronimo de Acompanhamento da formacdo a distancia de professores de matematica (nota da tradutora).

® Tecnologias da informagéo e da comunicagao para o ensino.
10 A partir desse momento os extratos da entrevista sio transcritos em italico e colocados entre aspas.

1 Nesse tipo de proposta o professor discute junto com o pesquisador sobre esses documentos, sendo entdo uma
visita guiada pelo professor (nota da tradutora).
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Nos explicamos na parte 2 os conceitos fundamentais dessa abordagem tedrica. Na
parte 3, focamos nossa discussdo sobre os aspectos coletivos da documentacdo dos
professores; nos estudamos em particular as contribuigdes do conceito de comunidade de
pratica para o estudo da documentagdo coletiva. Na Parte 4, estudamos o caso do projeto
SFoDEM que n6s usamos tanto para construir como para ilustrar a nossa abordagem.
Concluimos com perspectivas € novas questdes, nos questionando, em particular, a

portabilidade da nossa abordagem para outros contextos disciplinares ou profissionais.

2. Abordagem documental, apresentacio e ilustracio

A abordagem tedrica que propomos e chamamos de abordagem documental da
didatica, se alimenta de varios quadros tedricos, alguns usuais em educagdo matematica (a
teoria das situacoes — BROUSSEAU, 1998 - a Teoria Antropologica do Didatico —
CHEVALLARD, 2002 - ou teoria conceitual VERGNAUD, 1996), outros ja bem
estabelecidos em estudos sobre a inclusdo de instrumentos em Didatica (RABARDEL teoria
ergondmica - 1995), outras abordagens, finalmente, mais diretamente relacionadas ao nosso
proposito, no campo da engenharia documental (PEDAUQUE, 2006, 2007). Alimentar-se de
quadros tedricos significa, para nos, contrair abordagens ou conceitos, coloca-los em um novo

contexto e/ou procurar pontos comuns entre os quadros diferentes.

2.1 De uma abordagem instrumental para uma abordagem documental de didatica

Nosso ponto de partida ¢ a abordagem instrumental, que foi desenvolvida por
Rabardel (1995) na ergonomia cognitiva, e integrada em didatica da matematica (GUIN;
TROUCHE, 2002). Rabardel distingue um artefato, disponivel para um determinado usuério,
€ um instrumento que o usudrio constrdi, a partir deste artefato, no decorrer da sua acdo. Estes
processos de desenvolvimento, as géneses instrumentais, se estabelecem, para um dado
individuo, sobre a apropriacdo e transformagdo do artefato para resolver um determinado
problema por meio de uma variedade de contextos de uso. Por meio desta se constituem os
esquemas de utilizacdo do artefato. Um esquema (VERGNAUD, 1996) ¢ uma organizacio
invariante da atividade, que inclui as regras de agdo, e ¢ estruturado por invariantes
operatorios que sdo criados durante esta atividade, em diferentes contextos reunidos pela
mesma classe de situacdes. Podemos, entdo, dar uma definicdo sintética: instrumento =

artefato + esquema. Esta abordagem distingue, também, no cora¢do da génese instrumental,
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dois processos imbricados, processo de instrumentacdo (formagdo de esquemas de utilizagdo

dos artefatos) e do processo de instrumentaliza¢do (quando o sujeito coloca suas maos nos

artefatos); ¢ a profunda dialética instrumentacio/instrumentalizagdo que estd no coracdo das

géneses instrumentais.

Esta abordagem instrumental ja foi utilizada para resolver o problema da utilizacdo de

livros didaticos (BRUILLARD, 2010); algumas questdes de concep¢ao e de transmissdo de

recursos para o ensino (COBB et al., 2008) foram estudadas em uma perspectiva tedrica

semelhante (WERTSCH, 1998). Queremos ir mais longe, mostrando que os conceitos de

génese, instrumentagdo e instrumentalizacao, sdo relevantes, de modo mais geral, para fundar

uma abordagem de documentacao em didatica:

a posicao de um professor, explorando um conjunto de recursos, selecionando-
os, adaptando-os para resolver um problema educacional (BALL; COHEN,
1996), parece ser a mesma que a posicao de um usuario utilizando os artefatos
para resolver um determinado problema;

a distingdo entre recursos (que estd disponivel) e documento (construido pelo
professor, o portador de uma intengdo didatica) parece compativel com a
distingao adotada no campo da engenharia documental: "O quadro conceitual e
tecnologico que exploramos é o da engenharia documental que, substitui as
propriedades computacionais da tecnologia digital na discussdo, distingue
recurso documental calculavel como meio, e documento calculado, como
finalidade" (CROZAT, 2007, p. 256);

Nos encontramos essa no¢dao de documentos relacionados a um projeto, gerado
a partir de uma variedade de objetos, no trabalho da Rede Tematica
Multidisciplinar (PEDAUQUE, 2006) que trabalhou precisamente esta
questdo: "O caso do documento ndo é nem o material nem sua forma de
utilizagdo. Assim como, um monumento ndo é definido como uma arquitetura e
um crucifixo ndo é uma estatua, o documento ndo é nem um texto, nem uma
imagem, nem a imagem de um texto. Assim como nos aprendemos que
qualquer objeto poderia, segundo nosso olhar, tornar-se ou ndo um objeto de
contemplagdo estética, bem como, qualquer objeto pode, dependendo do valor
que ele carrega, tornar-se um objeto patrimonial, tudo pode se tornar
documento. Um documento ndo é qualquer coisa, mas qualquer coisa pode
tornar-se documento, uma vez que ele carregue informagoes, e seja

estabelecido uma prova, em suma, desde que ele seja autorizado" (p. 12).
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Propomos, portanto, a abordagem, que parece capaz de levar em conta a variedade de
recursos que podem ser envolvidos no trabalho do professor: acreditamos que o professor, em
seu trabalho documental, dispde de um conjunto de recursos de diversas naturezas, que dardo
origem, para uma determinada classe de situagdes, durante um processo de génese
documental, a um documento (Figura 1).

Figura 1 - Representacdo esquematica da génese de um documento

Um professor
Conjunto de Seus conhecimentos,
Recursos seus modos de
trabalho
Agdo do
tempo = Curso da atividade
. do professor,

Instrumentagéo atividade finalizada

(resolver um

problema de ensino),
Instrumentalizagdo atividade situada (em

uma instituicdo, um
coletivo de colegas,

¥ =)

Um documento
Os recursos combinados e os esquemas de utilizagéo

O trabalho documental do professor ¢ o motor de uma génese documental, que
desenvolve, em conjunto, um novo recurso (composto de um conjunto de recursos
selecionados, modificados, recombinados) € um esquema de utilizagao deste recurso.

Podemos, por enquanto, representar, de uma maneira muito simplificada, este
processo pela equagdo:

Documento = recurso + esquema de utilizacdo

2.2 Hlustracdo da abordagem e exemplo de esquema

Determinar os esquemas profissionais de professores ¢ uma tarefa complexa para o
pesquisador, mas permite esclarecer significativamente as praticas, como mostra, por
exemplo, Goigoux (2007) em seu estudo sobre os professores que ensinam a leitura nas
escolas. A identificagdo dos invariantes operatdrios que estruturam a atividade parece uma
chave essencial para a compreensdo do trabalho docente, em particular, para um estudo do
trabalho documental. Vamos dar um exemplo, a partir de nosso trabalho sobre os usos do
software MEP (outros exemplos detalhados sdo dados em Gueudet e Trouche, 2009b).

Carmen ensina no ensino fundamental hd 30 anos. Ela trabalha regularmente com seus

alunos os software de geometria dindmica, como o MEP. Para introduzir o seno na 3% classe
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(9° ano), ela decidiu usar (durante o ano letivo 2006-2007) um exercicio MEP chamado

12
"descoberta do seno"

. Este serd apresentado aos alunos com um projetor de video e
resolvido oralmente por toda a classe. Carmen preparou uma folha de papel para os alunos
preencherem com a resolucdo oral dos exercicios. Entrevistamos Carmen antes e apds a aula,
que foi observada e filmada. Temos também para o nosso estudo os materiais que Carmen
tinha usado no ano anterior para a introdugdo do seno, que foi feita usando um software de
geometria dinamica (Géoplan; em 2006 o exercicio do MEP ndo existia). Damos (Figura 2)
um exemplo da tela MEP que foi mostrada durante a aula observada, e um extrato da folha de
papel que os estudantes tinham que completar (o exercicio MEP escolhido tem 10 perguntas;

a folha de extrato aqui apresentada foi destinada ao preenchimento das questdes 1 a 5).

Figura 2 - Introducdo do seno na classe do nono ano do ensino fundamental , extrato de uma
folha de estudante utilizado no MEP*?

“ Exercice n®1 : Découverte
IZI Question N°3 :

s (TS) et (BC) sont paraliéles

De

AT ~1E Jonc
<
AC BC
]
BC ST I
AC AT
- - |
A = B8
Extrat de ls fiche déve
Les droftes (TS) et (BC) 5 ont paralidles >
Izlcvepu.s_SenAa;elrcm:- T o
Alors, 4 aprés le théoréme de Thalés, -
AT ST _—
S7 —
done - — =
AT A s

Remarques
Sion déplace le point T sur JAC)

n change la valeur de f angle

E Ce rapport de longueurs caractérise fangle . on fappelle son

A classe de situagdes que estda em jogo aqui ¢ relativa ao problema de ensino

. 14 . . L.
"Introduzir seno no nono ano . Resumidamente, damos alguns esclarecimentos matematicos

12 http-Mathenpoche, para 0 nono ano, campo de Geometria, capitulo de trigonometria, série senos, exercicio 1.
3 Traducéo dos trechos em francés destacados na imagem (nota da tradutora):
1- "Exercicio nimero 1 - descoberta".

2 - "Questdo nimero 3 - as retas TS e BC sdo paralelas. E ainda, S pertence a retas AB e T pertence a AC.
Entéo, pelo Teorema de Tales:".

3 - "Extrato de uma folha do aluno”.

4 - "As retas TS e BC séo paralelas. E ainda, S pertence as retas AB e AC. Entdo, pelo Teorema de Tales:".
5 - "Observagdes:

- Se movemos o ponto T sobre o segmento AC....

- Se mudamos o valor de um angulo....".

6 - "Essa relagdo de medidas caracteriza o &ngulo: nds chamamos de seno".
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sobre este problema de ensino. No ensino fundamental, seno, cosseno e tangente sdo
apresentados como a razdo dos comprimentos de um tridngulo retdngulo. O vocabulario
ligado ao tridngulo: hipotenusa, lado oposto, o lado adjacente, e o cosseno sdo apresentados
nas aulas do oitavo ano. No nono ano, o seno do angulo ¢ introduzido como a razdo: (lado
oposto ao angulo)/ (hipotenusa). Para justificar que ¢ legitimo falar sobre o seno de um
angulo, basta justificar que esta relacdo ¢ constante para um determinado angulo (e, portanto,
em particular, que nao depende dos comprimentos dos lados). Esta ¢ a demonstra¢do desse
resultado que aparece no extrato apresentado (Figura 2). Muitos detalhes poderiam ser
apontados neste trecho: sobre a folha do aluno, vemos que o angulo em jogo (aqui o angulo
do vértice A comum aos tridangulos ACB e ATS) ndao ¢ nomeado; a conclusdo ¢ formulada
como "essa relacdo de medidas caracteriza o angulo", que matematicamente significa que, se
nds sabemos a relagcdo, podemos encontrar o angulo (este ndo ¢ o resultado matematico que
Carmen quer introduzir nesse nivel).

No entanto, nosso foco aqui sdo os vestigios de um trabalho documental a longo
prazo, identificamos evidéncias, em particular, nos baseando nas caracteristicas comuns a
sessao MEP e a sessdo Géoplan feita sobre o mesmo tema no ano anterior. Diferentes regras
de acdo apareceram:

- algumas estao relacionadas a organizagdo didatica escolhida: o enunciado de
um exercicio (para a introdu¢do do novo conceito) € projetado para toda a
classe com um projetor de video. O professor controla o computador; os alunos
devem responder oralmente a uma série de perguntas e, simultaneamente,
preencher os espacos deixados livres em uma folha de papel,;

- outras estdo relacionadas aos contetidos matematicos em jogo: a demonstragdo
usa o teorema de Thales (visto no capitulo anterior de geometria).

Além disso, a manipulagdo de uma figura animada (Figura Géoplan em 2006; Fig
MEP em 2007), que compreende os dois tridngulos retdngulos, e o valor da razdo dos
comprimentos, mostra que ele ndo muda quando os &ngulos permanecem constantes e €
alterado quando o angulo varia. Note-se que esta manipulagdo ocorre apds a demonstragao.

Questionamos a professora sobre suas escolhas e, em particular, o papel especifico da
figura animada. Com efeito, matematicamente, a demonstracdo, baseada no teorema de

Thales, ¢ suficiente para provar que a relagdo permanece constante quando o angulo ¢

4 No sistema escolar francés corresponde ao 3° ano 0 9° ano do ensino fundamental do Brasil. N6s temos nesse
sistema uma ordem decrescente 6, 5, 4, 3, que correspondem (em termos de idade) ao 6, 7, 8 € 9 do ensino no
Brasil. Nesta traducdo iremos utilizar os anos em correspondéncia com sistema brasileiro (nota da tradutora).
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constante. No entanto, a professora considera importante completar a demonstracao utilizando
a observagdo visual permitida pela figura animada; esta observacao, segundo ela, permite aos
alunos compreender em primeiro lugar a situagdo e, também, serem convencidos da
invariancia da razdo. Isso nos leva a inferir que diferentes invariantes operatdrios estdo
subjacentes a esta escolha: "O estabelecimento de um resultado na geometria deve ser, se
possivel, acompanhado por uma figura que represente a situa¢dao"; "a ferramenta
deslocamento no software de geometria dindmica permite que os alunos observem as
propriedades que sdo verdadeiras para diferentes exemplos de figuras com determinadas
caracteristicas comuns"; "constatar que o resultado ¢ verdadeiro para diferentes figuras traz
aos estudantes um elemento de conviccdo que completa utilmente uma demonstragdo com
base em um exemplo genérico". Estes invariantes operatorios foram construidos por Carmen
ao longo de seu ensino de Geometria e pelo uso de diferentes conjuntos de recursos, incluindo
o uso de um software de geometria dindmica. Eles incluem, em particular, elementos da
observacdo que Carmen foi capaz de fazer de seus alunos, ano apds ano. Eles ajudam a
determinar uma organizacao invariante da atividade de Carmen, em contextos diferentes para

a mesma classe de situagoes.

2.3 Sistemas documentais e entrelacamento das géneses

Uma vez estabelecida essa distincdo fundamental entre recursos e documentos,
continuamos o quadro explicativo que propomos, levando em conta, novamente, a abordagem
instrumental. Rabardel (1999) nao considera, para um determinado sujeito, os instrumentos
isolados, mas sistemas de instrumentos, que ele define como "o conjunto organizado de meios
a disposi¢do da atividade do sujeito de acordo com as tarefas e contextos" (p.212). Da
mesma forma, as observagdes que fizemos mostram que um documento ndo vive isolado e
nos levam a introduzir o conceito de sistema documental. Os documentos dos professores que
conhecemos sdo organizados e articulados entre si. Como analisar a estrutura de um tal
sistema?

Consideremos um exemplo decorrente de uma de nossas entrevistas. (Figura 3)

Marie-Pierre, que tem 40 anos, trabalha ha 8 anos em um colégio. Esse participa de
uma experiéncia de mochila digital; alunos e professores estdo equipados com laptops e
cartdes de memoria desde 2003. Marie-Pierre tem em sua sala, desde 2004, um quadro branco
interativo (que chamaremos TBI, nota da tradutora). Ela utiliza frequentemente o software
dindmico de geometria, planilhas eletronicas, MEP e outros recursos oferecidos pelo site

Sésamath (http - Sésamath) ou outros sites. Ela recebeu da editora Hachette uma versdo
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eletronica de um livro didatico para o sexto ano para ela e para seus alunos. Ele usa o TBI
durante todo o seu curso, ¢ mantém todos os "paperboard" (arquivo digital que consiste em
uma série de imagens que mostram a exibi¢cdo do quadro que o professor tem registrado). Ela
pode assim lembrar, no inicio de uma sessdo, o que foi observado por ela mesma ou pelos
seus estudantes na, ou desde, sessdo/sessOes anterior/anteriores. A tela do TBI a seguir
corresponde a introdugdo das equagdes no sétimo ano, através do calculo da area de um

triangulo.

Figura 3 - Exemplo do uso do quadro interativo para a introducao de equagdes no sétimo
ano
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Ao observar a organizagao de arquivos de Marie Pierre em seu laptop, descobre-se que
eles estdo em primeiro lugar estruturados por niveis: 6°, 7°, 8°, 9°. Para cada nivel, a primeira
pasta contém arquivos relacionados ao contetido dado no ano, uma segunda pasta contém os
textos com as tarefas para casa.

Outras pastas correspondem a temas matematicos: existem cursos e exercicios
preparados sobre o processamento de texto e os "paperboards" das sessdes que ja
aconteceram. Esta organizacdo material ¢ o sinal de uma organizacdo de documentos e
articulagdes, que além dos aspectos materiais, contém o conjunto de documentos envolvidos.
Assim, a selecdo de uma sequéncia de como trabalhar os contetidos no ano condiciona o

trabalho de preparag@o do curso; mas os documentos, em particular, os invariantes operatorios

> Traducéo dos trechos em francés destacados na imagem (nota da tradutora)
1- “Encontrar o x para a area de ABC seja igual & 27 cm®”’.
2- “Para x = 6,75 cm a area do triangulo ser& 27 cm?”.
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desenvolvidos ao longo dos anos neste trabalho de preparagdo, intervém na escolha da
sequéncia. Os documentos, desenvolvidos durante a preparagdo de temas matematicos, se
articulam também. Os tragos das produgdes dos alunos recolhidos no "paperboards", em uma
dada sessdo, constituem um recurso para a preparagao de outros cursos, mas também podem
contribuir para o desenvolvimento dos invariantes operatérios que podem ocorrer nos
documentos envolvidos nesses cursos.

As articulagdes que aparecem no nivel material estdo relacionadas certamente com a
estrutura das atividades profissionais do professor: Rabardel e Bourmaud (2005) relacionam a
estrutura dos sistemas de instrumentos com as da atividade profissional dos sujeitos. As
situacOes da atividade profissional sdo primeiramente agrupadas em classes de situagoes que
fornecem matéria para o desenvolvimento de um mesmo esquema. Em seguida, Rabardel e
Bourmaud propdem reagrupar estas classes de situagdes em familias de atividades que
correspondem ao mesmo tipo de finalidade geral da a¢do. Propusemos formas para uma tal
descricdo para o trabalho do professor em Gueudet e Trouche (2009b). Ela nos parece ser
mais esclarecedora para compreender a estrutura do sistema documental, ao considerar
primeiro as classes de situacdes. De fato, o estudo dos esquemas desenvolvidos para estas
classes de situagdes leva a explicitacdo dos invariantes operatorios, alguns dos quais
ultrapassam as classes de situagdes nas quais foram construidos. No exemplo de Carmen,
discutido acima, o invariante operatdrio que expressa a utilidade de completar uma
demonstracdo de geometria, verificando a validade do resultado utilizando varias figuras
diferentes ultrapassa a classe de situagdes relativa ao problema de ensino: "introducao de seno
no 9 ano". Este invariante ¢ certamente um componente de varios documentos de Carmen,
para o ensino da geometria em diferentes classes.

Sobre os sistemas documentais e sua estrutura, queremos enfatizar um ultimo ponto
fundamental: estes sistemas ndo sdo estaticos, eles estdo em constante evolucdo ao longo do
tempo, em uma dindmica cujas géneses documentais constituem o motor. Essas géneses
sempre sdo entendidas como processos em andamento: um documento ¢ desenvolvido a partir
de um conjunto de recursos, por meio de uma variedade de contextos de usos para a mesma
classe de situagdes. Este documento ird, por sua vez, fornecer matéria para novos recursos:
por exemplo, um documento do tipo tarefa para casa para estudantes d4 origem as cdpias para
os alunos. Estes recursos podem, entdo, ser envolvidos no desenvolvimento de novos
documentos: o sistema documental demonstra o entrelagamento destas diferentes géneses.
Estes fendmenos sdo uma manifestacdo da producdo durante o uso (RABARDEL, 2005;

GOIGOUX, 2007): os recursos sdao alterados, recombinados durante a sua utilizagdo, os
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processos de producdo continuam durante o uso. Isso exige uma atencdo especifica para
dimensao temporal, e, assim, estudar conjuntamente a evolug¢ao do sistema de documental e o

desenvolvimento profissional do professor.

2.4 Atividade produtiva, atividade construtiva e desenvolvimento profissional

Toda génese documental, para um professor, propicia desenvolvimento profissional (§
1.1). Voltemos ao caso de Marie-Pierre. Quatro anos antes da entrevista, ela ndo tinha um TBI
na sua sala de aula. Nesse caso durante uma sessdo, ela ndo poderia ter acesso ao recurso
escrito - por ela ou por seus alunos - no quadro de uma sessdo anterior. Esta ¢ uma
oportunidade proporcionada pelo TBI, de ter um registro das produgdes dos alunos (ndo
somente memorizados, mas facilmente acessiveis), que conduziu Marie-Pierre a alterar a sua
pratica. Segundo ela, seus alunos apreciam esta valorizagdo de suas respostas; ela observa
ainda que eles se empenham, mais facilmente, na busca de métodos pessoais que lhes
permitam ir escrever as suas proposi¢coes no quadro, uma vez que ela utilize o TBI. No caso
de Marie-Pierre, o TBI foi integrado com outros recursos (laptop dos estudantes, o livro
digital de arquivos do curso ...), em géneses documentais. Estes processos levaram a uma
mudanca de ideias de Marie-Pierre sobre como os alunos podem participar do seu ensino
(ASSUDE; MERCIER, 2007). Portanto, isto ¢, entdo, um desenvolvimento profissional e uma
pratica reabastecida, dentro do significado de Adler (§ 1.1).

No campo da ergonomia cognitiva, a dialética do produtivo e construtivo
(RABARDEL, 2005) permite levar em conta esses fendmenos e contribui para desvendar sua
complexidade: uma atividade ¢ finalizada, ela tem um objetivo de producao (realizagdao de
uma determinada tarefa). Nesta atividade, o sujeito também se constréi e modifica as
condi¢cdes das tultimas producdes, podemos observar isso no caso de Marie-Pierre. A
referéncia que fazemos para essa dialética de meios produtivos e construtivos, ndo significa
considerar simplesmente o trabalho documental como suscetivel de gerar desenvolvimento
profissional. A perspectiva que propomos representa uma verdadeira mudanga de ponto de
vista. Trata-se de ndo considerar o trabalho documental como uma necessidade, direcionada
para o objetivo do trabalho em sala. Consideramos, ao contrario, que o trabalho documental é
o coracao da atividade profissional dos professores; ele ocorre fora da sala como em sala, o
trabalho em classe ¢ considerado como um momento de enriquecimento documental. Nesta
perspectiva, as géneses documentais constituem a esséncia do desenvolvimento profissional.

Assim, a andlise da evolugdo do sistema documental fundamenta a analise do

desenvolvimento profissional de professores. Esta andlise pode ser multifacetada. Ela permite
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o estudo das questdes de integracdo de novos recursos, que nos interpretamos como a
possibilidade da inser¢do por um professor de um novo recurso em um conjunto que resultara
no desenvolvimento de um documento. Este documento deve ser capaz de tomar lugar no
sistema documental do professor, em articulagdo com outros documentos previamente
desenvolvidos. No caso de Marie-Pierre, a integracdo do TBI foi possivel porque as aulas ja
estavam preparadas no processador de texto; isso levou Marie-Pierre a pedir, ao editor do
livro didatico do sexto ano, uma versao digital deste manual e adotar para o sétimo ano o livro
didatico do Sésamath, disponivel em formato digital. Mas, como vimos anteriormente (§ 2.3),
as articulacdes entre documentos no sistema documental ndo revelam apenas aspectos
materiais, elas também sdo baseadas, igualmente, por invariantes operatorios que podem ser
comuns a varios documentos. Naturalmente, o estudo conjunto do desenvolvimento
profissional do professor e as evolugdes do sistema documental passa pela andlise dos
esquemas desenvolvidos pelo professor, permitindo inferir sobre os invariantes operatorios
destes esquemas.

Este processo e o estudo do desenvolvimento profissional dos professores proposto na
teoria das situagdes didaticas (BROUSSEAU, 1998) parecem capazes de iluminar-se
mutuamente. Notemos, no entanto, que o significado da palavra situagdo na expressao "classe
de situagdes", a que nos referimos, ¢ muito diferente daquela que detém a teoria das situacdes
didaticas, para o qual a situagao do professor ¢ o ambiente do mesmo (SALIN, 2002). Neste
contexto, nds introduzimos o conceito de meio, que designa tudo o que age sobre o sujeito, €
sobre o qual o sujeito age; o professor, como qualquer sujeito, modifica seu conhecimento ao
longo das interagdes com esse tal meio (MARGOLINAS, 2002). Isto exige uma
reaproximacgao entre os recursos ¢ elementos do meio do professor: os recursos do professor
proporcionam um meio para a sua acao, quer seja quando ele prepara sua aula (ao construir o
jogo que ele vai jogar com seus alunos), ou quando aplica este jogo (jogo que ele tem que
jogar tendo em conta o conjunto dos seus atores). Outro aspecto destacado pela comparacao
das duas abordagens, o estudo do meio do professor conduziu os pesquisadores a lhe darem
uma "consisténcia", refletindo a dimensdo da atividade do professor. Nos ndo entraremos,
aqui, em toda a complexidade das questdes de estruturacdo do meio; nds simplesmente
enfatizamos que esta estruturagdo visa levar em conta a atividade do professor na sala de aula,
mas também fora da sala de aula, ¢ as articulacdes entre essas duas dimensdes da atividade,
que sdo também centrais para abordagem documental. Além disso, ambas as abordagens
oferecem uma andlise cognitiva do professor. Abordamos essa andlise em termos dos

esquemas profissionais, enquanto a teoria das situagdes fala de conhecimento dos professores.
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Os invariantes operatérios nos exemplos que demos seriam assim designados pela teoria das
situagdes como conhecimentos de diferentes niveis: este ponto deve ser aprofundado, € nos
parece notavelmente susceptivel para esclarecer a estrutura do sistema documental. Da mesma
forma, levar em consideracdo a dimensdo de tempo nas duas abordagens requer um
aprofundamento, que ¢ uma fonte potencial de enriquecimento dos dois quadros.

No estudo que ela oferece sobre os conhecimentos dos professores, fundamentado pela
mesma teoria das situagdes, Coulange (2001) mostra a necessidade de levar em conta,
também, as restricdes institucionais enfrentadas por eles. Isto ¢ o que também fizemos no
nosso trabalho. Por exemplo, no caso de Carmen (§ 2.2), as condigdes e limitagdes
institucionais de diferentes niveis (CHEVALLARD, 2002) intervém nas escolhas efetuadas
por ela para a introducdo de seno:

- a escolha de fazer uma animac¢dao com software de geometria dinamica
corresponde a um incentivo institucional geral no trabalho com a geometria na
escola;

- o recurso possivel no vocabulario "hipotenusa, lado oposto, lado adjacente" e o
teorema de Thales ¢ correspondente a organizagdo matemadtica prevista nos
programas de trigonometria em oitavo € nono ano;

- a posi¢ao escolhida para o tridngulo retangulo na figura, com lados opostos e
adjacentes paralelos as bordas da folha ¢ o que se encontra na maioria dos
livros didaticos para a introdugao dos senos.

Esta consideracao vai, naturalmente, muito além da simples consideragdao do papel dos
recursos produzidos pela institui¢do de ensino, como especialmente os textos dos programas
curriculares. E um olhar para o professor como sujeito de diversas institui¢des e que evolui
em um sistema de condi¢des e restri¢cdes institucionais (CHEVALLARD, 2002) susceptiveis
de agir, em particular, no desenvolvimento de invariantes operatorios. Assim, consideramos
que a noc¢do de instituicdo deve ser questionada, para precisar os contornos, identificar as
fontes e os condicionamentos que ela carrega e as suas consequéncias para o trabalho
documental dos professores. Esta ¢ uma primeira dimensdo que nos faz levar em conta o
coletivo no estudo do trabalho documental. Mas nos nos colocamos a descrever, também, o
que pode acontecer em um pequeno coletivo de professores acostumados a trabalhar juntos;
essa no¢do de instituicdo talvez ndo seja a mais adequada. Nos, entdo, na proxima secdo,
aprofundamos o estudo dos aspectos coletivos comecando por questionar os quadros teoricos

proprios para os descrever, em especial, na perspectiva documental que nds adotamos.
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3. Documentacio individual, documenta¢ido comunitaria

Analisar um fato supde entendé-lo como um fato social total (MAUSS, 1950), isso se
aplica em particular no trabalho documental. Mesmo que muitas vezes levantamos a natureza
individual do trabalho do professor, na verdade ele ndo esta isolado: ele constréi sua
documentagdo para si, mas também para seus alunos, ele a constréoi em um feixe de
subjugacdes institucionais (os programas curriculares, os pais, a sociedade); ele encontra
outros professores em ocasides obrigatorias (conselhos de educagdo, conselhos de classe ...)
ou escolhidas (associacdes, redes ...). Isso ajuda a esclarecer a definicdo de Pedauque (2006,

p. 13), em um quadro geral, propde um documento: um contrato entre os homens.

3.1 O surgimento de novos aspectos coletivos

Durante as entrevistas que realizamos (§1.2), os professores tém, frequentemente,
apontado a importancia da contribuicdo dos outros colegas para o desenvolvimento da sua
propria documentagdo (lembrancas de formagdo inicial, uma reunido com um colega, uma
excelente experiéncia em uma equipe dinamica ..). Todos também relatam o
desenvolvimento recente de aspectos coletivos importantes, que eles associam a um conjunto
de razdes:

- evolugdes curriculares que supdem um trabalho conjunto de professores de
diferentes disciplinas (por exemplo, "opg¢des ciéncias" no ensino médio, para
os professores de matematica, fisica e biologia), que necessita de um trabalho
conjunto de professores de diferentes disciplinas ou que necessita de uma re-
documentagao de professores (um teste pratico de matematica no bacharelado,
novos ensinos - por exemplo, as estatisticas - a serem trabalhados) (p. 17);

- novos lugares, reais (laboratdrios de matematica) ou virtuais (espagos digitais
de trabalho, mensagens, sites Web), novos artefatos (aparelhos USB)
favorecem a troca e a partilha de recursos;

- novos dispositivos em sala de aula (quadros interativos, redes de calculadoras)
podem favorecer a troca entre os alunos e a participagdo dos estudantes no
ensino (MERCIER, 1998), portanto a documentagdo do professor.

Estes aspectos coletivos do trabalho documental sdo reconhecidos por nossos
interlocutores como sendo interessantes, demorados e complexos para organizar. Eles ndo
mobilizam todos os professores da mesma maneira. Sonia, por exemplo, diz que "somos cinco

professores, dois que trabalham muito juntos, a gente trabalha a noite, a gente faz trocas
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sempre por email [...]. E ha uma colega que ndo produz, mas usa, entdo temos um novo
colega, uma calamidade, um tipo que ndo se interessa, que faz o minimo possivel, entdo ndo
ha nada a fazer'". Um professor pode disponibilizar recursos para os colegas, mas os
processos de compartilhamento, a cooperacao ou colaboracdo nio sdo imediatas. Além disso,
quando um professor se insere em um trabalho documental coletivo, todos os aspectos deste
trabalho também ndo sdo igualmente afetados. Ingrid, por exemplo, faz muitas trocas de
exercicios com colegas de sua escola e acredita que as aulas sdo também uma questao
pessoal: "Para uma aula, entretanto, eu ndo acho que ha um recurso ideal: cada professor
tem sua propria sensibilidade em rela¢do ao que esta tentando passar".

Este problema de sensibilidade, que condiciona o trabalho documental do professor,
nos parece poder ser interpretado em termos do mundo, no sentido atribuido por Béguin
(2005): o mundo ¢ um corte da realidade, ¢ uma apreensdo, pelo sujeito de certas
propriedades reais, como parte de sua atividade historicamente e socialmente situada. Essa
nog¢ao parece capaz de levar em conta tanto os condicionamentos e as fontes associadas a uma
historia pessoal e social. O mundo de um sujeito €, entdo, um mundo pessoal; ele também
pode, como parte de um trabalho, ser um mundo comum, um conceito que pode estar
relacionado com o conceito de mundo social, que representa, segundo Strauss (1992), um
coletivo que compartilha uma atividade primaria, sites que hospedam esta atividade e
tecnologias que permitam realizar esta atividade.

A atividade situada socialmente, atividade social ou aspectos sociais da atividade dos
sujeitos, a variabilidade dos termos usados para descrever a atividade dos individuos inseridos
em coletivos ¢ um sinal da complexidade do tema de estudo. Isto supde muitas vezes um jogo

entre conceitos e teorias de ordem psicologica ou socioldgica.

3.2 Conceitos e teorias para o pensamento coletivo

O estudo do trabalho coletivo envolve questdes culturais, territoriais, sociais,
historicas, profissionais, nog¢des de comunicacdes, trocas, participacdo em um trabalho
comum, de produ¢do de objetos e simbolos. A pesquisa em Ciéncias Humanas oferece muitos
quadros para pensar o coletivo. Nao ¢ o caso, aqui, de fazer um inventdrio, mas distinguir
varios quadros que parecem particularmente relevantes e mutuamente esclarecedores:

- os coletivos de pensamento (FLECK, 1934). De acordo com Fleck, o
pensamento ¢ uma atividade essencialmente social. Ele apresenta os conceitos
de estilo de pensamento (estado de espirito particular de uma comunidade, e

trabalho que permita enriquecer esse estado de espirito) e coletivo de
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pensamento (a comunidade possui um estilo de reflexdo) e distingue coletivo
de pensamento momentaneo e coletivo de pensamento estavel, particularmente
em torno dos grupos sociais organizados;

os universos de pratica (BOURDIEU, 1980). Eles sdo baseados na no¢ao de
habitus, definido como '"sistemas socialmente constituidos de disposi¢oes
estruturadas e estruturantes que sdo adquiridos através da pratica e
constantemente orientados a fungoes praticas |[...], sistemas duraveis e
transportaveis de esquemas de percepg¢do, de apreciacdo e agdo"
(BOURDIEU, 1992, p. 102). Essa no¢ao foi retomada por Balacheft (1987),
como a esfera pratica, para descrever um conjunto de situagdes em que os
alunos recorram a préaticas estabelecidas por habitos;

a teoria da atividade (ENGESTROM, 1999). Colocada na extensdo dos
trabalhos dos psicdlogos soviéticos (Leontiev, Vygotsky), esta teoria situa a
atividade, as aprendizagens e a consciéncia em uma matriz social composta de
individuos e artefatos (p. 18), repletos de cultura. Nesta abordagem, o estudo
das interacdes ¢ essencial. Esta teoria ¢ uma das fontes da abordagem
instrumental (§ 2.1);

uma teorizagdo das instituicoes (DOUGLAS, 1999). Uma instituicdo, de
acordo com Douglas, ¢ um agrupamento social legitimado: o que ndo ¢ uma
instituicdo ¢ um mero agrupamento temporario por razdes praticas. Uma
instituicdo tem uma dimensao social, mas também uma dimensao cognitiva.
Ela determina, em parte, o pensamento de seus membros, a criagdo de
classificacdes, decidindo o que ¢ semelhante e o que ¢ diferente. Isto ndo nega
a existéncia do individuo, em particular, porque os individuos contribuem para
o desenvolvimento das institui¢des e, portanto, do pensamento associado. As
instituicdes ja mencionadas (§ 2.4) consideram esta definicdo: Chevallard
(2003) se refere também aos trabalhos de Douglas;

as comunidades de prdtica (WENGER, 1998). As comunidades de praticas
(CoP) sdo reagrupamentos naturais, muitas vezes profissionais; elas podem ser
informais, ou cultivadas, ou seja conscientemente desenvolvidas (WENGER et
al.,, 2002), mas ainda representam um compromisso comum de todos os
membros, que colaboram em um projeto comum. As CoP sdo certamente os
coletivos de pensamento coletivo (como definido por Fleck) e institui¢des

(como definido por Douglas). Este compromisso comum e esta participagdo
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ativa ¢ um engajamento coletivo acompanhado pela produgdo de objetos (que
reificam elementos da pratica) e o desenvolvimento de um repertorio
compartilhado (que incorpora os resultados deste processo de reificacdo). Em
uma CoP, participacdo e reificacdo sdo dois movimentos fundamentais e

inseparaveis.

3.3 A escolha intencional do quadro das comunidades de pradtica

O confronto de diferentes estruturas teoricas ndo ¢ facil. Os quadros que falam de
mudancas ndo necessariamente se articulam adequadamente juntos:

- os problemas de tradugdo ja constituem uma dificuldade séria: Douglas (1999)
destaca a relutancia dos tradutores em relacdo a expressdao Denkcollectiv de
Fleck e declara, segundo ela, a melhor tradugdo seria, ndo coletivo de
pensamento, mas thought world, isto €, o mundo do pensamento. Da mesma
forma, Engestrom (1999) salienta a falta de uma palavra em inglés que permita
traduzir Tdtigkeit, que significa atividade em alemao, mas nesta lingua ela
incorpora uma dimensao da historicidade que se perde na traducao inglesa (ou
francesa);

- 0s quadros ndo tém os mesmos objetos: o universo de pratica de Bourdieu sao
bem adequados para o estudo de grupos profissionais ou sociais estaveis, mas
nao em coletivos emergentes com fronteiras indefinidas; os coletivos de
pensamento de Fleck possibilitam uma boa descricao do desenvolvimento de
comunidades de investigacao cientifica.

Nos nos pautamos, em nosso trabalho, no quadro tedrico das comunidades de pratica,
pois nos parece apropriado para o tipo de grupo que estamos estudando, mas também e
sobretudo porque a dialética participagdo/reificagdo parece particularmente relevante para o
estudo do trabalho documental. Na verdade, ela permite traduzir o jogo duplo entre o
compromisso em uma comunidade e a producdo de recursos. A possibilidade de apropriagdo
de recursos € essencial para a participacdo e essa participagdo gera novos recursos. Essa
dialética também pode estar relacionada com a codeterminacgdo, para Fleck, entre o coletivo
de pensamento e estilo de pensamento, mesmo que seja, neste caso, de um ponto de vista mais
cognitivo. Douglas também evoca o pensamento das instituigdes, mas parece que ndo vamos
encontrar a mesma dialética entre instituicdes e pensamento de instituigdes que entre coletivos

de pensamento e estilo de pensamento: parece que, na verdade, claramente as instituigdes
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determinam em parte o0 modo de pensamento de seus membros, em contrapartida, ¢ menos
claro que seus membros ajudem a constituir o pensamento dessas instituigdes.

E, sem davida, um pouco ingénuo dizer que nds escolhemos o quadro das
comunidades de pratica: este quadro tedrico, que ¢ frequentemente encontrado em estudos
recentes sobre grupos profissionais, também ¢, de alguma forma, o produto desses estudos,
como uma resposta a uma necessidade de conceitos e abordagens teoricas para a analise de
novos fendomenos. Mas a escolha de um quadro tedrico € também o ato de colocar em teste
este quadro. Em nosso trabalho, temos sido, em especial, levados a questionar a definicao do
conceito de reificagdo de Wenger: na verdade, este conceito estava presente em diferentes
trabalhos anteriores aos de Wenger. Honneth (2005) situa sua introdu¢do no inicio do século
XX por Lukacs, na tradicdo marxista, onde ele significa, na logica capitalista, a transformacao
dos homens e as suas relagdes com as coisas. Honneth coloca esse conceito em um processo
complexo, introduzindo o conceito de reconhecimento: atitude empenhada, que permite,
endossando a perspectiva do outro, apropriar-se de um conhecimento. O reconhecimento
precede o conhecimento; a reificagdo ¢ entdo o esquecimento desse reconhecimento, ¢ um
processo de se desengajar.

Por isso, ¢ certo que os significados da palavra reificagdo ndo sao os mesmos para
Honneth e Wenger. Para Wenger, o desenvolvimento de uma comunidade de pratica implica
um equilibrio entre participagdo e reificacdo, intimamente ligado dentro de um processo de
negocia¢do de sentido: isso € porque as pessoas participam de uma comunidade que elas
possam construir coisas comuns, negociar o seu sentido e as suas relagdes, e isso ¢ porque a
reificagdo € ativa, produz palavras, simbolos, objetos comuns que as pessoas podem participar
nesta comunidade. E ¢ esse duplo movimento que faz uma comunidade de pratica ser uma
comunidade onde nos aprendemos uns com os outros. O compromisso ¢ fundamental na
construcao do conhecimento, de modo que a teoria de Wenger ndo contradiz o fato de que o
reconhecimento precede o conhecimento e o termo reificagdo ndo tenha nenhuma conotagdo
negativa: os objetos do repertdrio da comunidade sdo vivos, seus significados podem evoluir,
esses objetos proprios podem evoluir.

Nos nos situamos, como dissemos acima, neste contexto das comunidades de prética.
No entanto, vamos utilizar, se necessario, outros quadros: em particular a no¢ao de instituicao
¢ indispensavel falar de instituicdes "oficiais" (instituicio de ensino, escola), que
condicionam, em parte, o trabalho documental, individual ou coletivo, dos professores.
Questionando o habitus de professores de matematica certamente poderia completar o estudo

que estamos fazendo aqui de coletivos particulares.
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Nos comegamos por testar o conceito de comunidade de pratica no coletivo que ja

mencionamos:;

os usuarios MEP (§ 1.2) ndo constituem uma CoP: eles compartilham um
interesse em relacdo a mesma base de exercicios (seria interessante, deste
ponto de vista, seguir os efeitos dessa base sobre o desenvolvimento do
sistemas documentais deles), mas esse interesse compartilhado ndo se estende
através da construcdo, para cada usuario desta base de dados, de objetos em
comum. Entretanto, os desenvolvedores de um MEP constituem uma CoP:
professores do colégio participam voluntariamente do MEP, eles estao
envolvidos em um engajamento comum, trabalhando remotamente através de
uma plataforma, compartilhando um vocabulério especifico ... Os processos de
participacdo e reificagdo sdo claramente visiveis neste coletivo;

Os 9 professores que conhecemos durante nossas entrevistas (§ 1.2)
descreveram as relacdes formadas com os seus colegas que também sao
professores de matematica dentro da mesma escola (na mesma instituicao). A
partir dessas descri¢cdes, podemos razoavelmente supor que nao existe somente
um estabelecimento onde a maioria da equipe de professores de matematica
(cinco dos seis da instituicao) constituam uma CoP: eles se reinem na quarta-
feira para redigir as fichas de ajuda de trabalho pessoal dos alunos
(compromisso comum, a producao conjunta de objetos compartilhados ligados
a este compromisso). Em outros estabelecimentos, como o de Sonia (§ 3.1), o
Uunico compromisso comum ¢ implementar o programa curricular de
matematica da instituicdo, que ndo se traduz em uma pratica comum. No
entanto, as vezes pode-se distinguir, dentro do grupo de professores de
matematica do estabelecimento, o surgimento de uma CoP (dois professores,
no caso de Sonia);

O SFoDEM ¢ um caso mais complexo, uma vez que era constituido de varios
grupos, com um projeto explicito de desenvolvimento de CoP. Nos o

estudaremos mais a frente (§ 4).

3.4 Repertorio e viveiros de recursos para uma comunidade de prdtica de professores

O referencial teorico das comunidades de pratica nos permite, entdo, esclarecer o que

chamaremos de trabalho documental comunitario. Os elementos a serem considerados sdo

necessariamente mais complexos do que para um individuo: temos (§ 2.1) considerado o jogo
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entre um conjunto de recursos € um sujeito, permitindo, ao longo de uma atividade finalizada,
o desenvolvimento de um documento. N6s demos um amplo significado ao conceito de
recurso, como tudo o que poderia reabastecer a atividade documental do professor. Devemos,
sem duavida, ser mais preciso, no caso de uma comunidade e distinguir diferentes
componentes das géneses documentais:

- em primeiro lugar, propomos o conceito de viveiro de recursos, introduzido
durante o desenvolvimento de um projeto europeu (http - ARIADNE'®) para
designar todos os recursos materiais compartilhados por uma comunidade de
professores. O termo viveiro significa a natureza evolutiva deste conjunto em
varios sentidos: para atingir um determinado objetivo (realizar um curso, ou
um dever comum, ou ...), os membros da comunidade vao oferecer recursos
pessoais que vao (se eles sdao reconhecidos pela comunidade relevante)
preencher o viveiro comum; os membros da comunidade vao mergulhar nesse
viveiro, os recursos do viveiro vao ser trabalhados, revisados; em fim, eles vao
permitir o desenvolvimento de documentos que dardo matéria a outros recursos
que irdo alimentar e participar da reconstrucdo do viveiro;

- falamos do repertorio da comunidade, produzido pelo processo de reificagdo,
para designar os recursos materiais evidenciados pela comunidade (o viveiro
de recursos), mas também palavras, gestos, historias, simbolos, atitudes, tudo o
que a comunidade reconhece como parte do patriménio comum.

O trabalho documental da comunidade coloca em jogo o repertdrio e uma comunidade
de pratica. Novos recursos sao produzidos (reabastece o viveiro da comunidade), os usos se
desenvolvem (alimentando o repertorio da comunidade). A comunidade faz o repertorio de
recursos evoluir (que nos interpretamos como processo de instrumentalizagdo), o repertorio
contribui para a instrumentagdo do trabalho documental da comunidade. Esta relagao coletiva
da comunidade com o repertorio de recursos exige um empenho, uma participagdo conjunta,
"espontanea", criada ou conservada. Finalmente, neste modelo, a reificacdo, este conceito
"que captura um processo, bem como, um resultado" (HONNETH, 2005, p. 73), participa,
para uma comunidade, do trabalho documental.

E necessario, agora, testarmos a operacionalidade da elaboragdo deste quadro tedrico,

do qual emergem muitas questdes: como se combinam o surgimento de uma comunidade de

* ARIADNE (Alliance of Remote Instructional Authoring and Distribution Networks for Europe) (1996).
Fondation pour le Vivier de Connaissances Européen: association internationale a but non-lucratif.
http://www.ariadne- eu.org/ (consulté le 2 ao(t 2008). (nota da tradutora).
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pratica de ensino e as géneses documentais realizadas nesta comunidade? Podemos falar de
invariantes operatorios comunitdrios (isso se junta ao balango que mencionamos - § 3.1 -
entre a atividade social e aspectos sociais da atividade)? Como se articulam os documentos
individuais e os documentos comunitarios? Estas sdo questdes complexas que nods abordamos

a partir de um estudo de caso.
4. Um estudo de caso, o SFoODEM

4.1 Uma ilustragdo fundamentada

O SFoDEM (Acompanhamento da Formagdo a Distancia para Professores de
Matematica) foi projetado e implementado pelo IREM (Instituto de Pesquisa sobre o Ensino
de Matematica) na academia de Montpellier. A escolha deste dispositivo para ilustrar a
abordagem teorica que nos propusemos se deu por diversas razoes:

- nds queriamos um campo que nos permitisse seguir conjuntamente o
desenvolvimento de géneses documentais € o desenvolvimento de CoP; o
SFoDEM tinha o objetivo preciso de propiciar a criacdo colaborativa de
recursos pedagogicos (considerado aqui como um trabalho documental
comunitario) para a integracao das TIC na sala de aula e baseou-se na hipodtese
de que esta concepgao exigiria o surgimento de uma CoP, que seria, entao,
necessaria de se cultivar (§ 3.2);

- o desenvolvimento de géneses documentais, tais como o desenvolvimento da
CoP, leva tempo; no SFODEM nos tinhamos um dispositivo que durou 6 anos
(2000-2006);

- queriamos que nossas observagdes se apoiassem em um numero suficiente de
professores, que trabalhavam em condigdes proximas das condi¢cdes normais
do trabalho. O SFoODEM ¢ um dispositivo que reuniu centenas de professores
anualmente inscritos nas condigdes normais do plano de formagao académica;

- queriamos um campo que oferecesse uma diversidade de contextos de trabalho
documental: o SFODEM estabeleceu grupos de formacdo para varios topicos
matematicos (informatica, dalgebra, geometria), ambientes tecnologicos
(software, calculadoras, MEP) e dispositivos de trabalho (sala de informatica,
projecdo de video, colaboragdo entre classes através da Internet);

- nods queriamos, evidentemente, obter dados em um dispositivo que permitisse

sua andlise; o SFODEM era um dispositivo de pesquisa-desenvolvimento,
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liderados por professores-pesquisadores. Nele nos recolhemos, regularmente,
os pontos de vista dos envolvidos no dispositivo (na forma de questionarios
chamados barometros), e tragos do processo da producdo de recursos: dois
CDs, publicados em momentos cruciais da vida deste dispositivo, no final da
fase experimental e no final da fase operacional (GUIN et al., 2008), dao
acesso a esses tragos.

O quadro do SFoDEM ¢, portanto, ideal para o nosso projeto. Poderiamos argumentar
que esta conveniéncia ¢ natural: historicamente, a génese de nossa abordagem teorica ¢ feita
por meio do controle e monitoramento de varios dispositivos do tipo SFODEM ... Trata-se,
assim, como podemos ver a seguir, de uma ilustragdo desta abordagem por meio de um
dispositivo que se mostra particularmente apropriado e ndo de um teste, e que estd sendo

aplicado em outros projetos (§ 5.3).

4.2 Participacgao, reificacdo e surgimento de comunidades

O SFoDEM era constituido por varios grupos de formagdo, coordenados por uma
c¢lula que envolvia todos os formadores e lideres (trés professores-pesquisadores em didatica
da matematica ou informatica). Os grupos de formacao eram variados, quatro deles foram
mantidos durante a maior parte desta experiéncia: "informatica, algébrica e as TIC"; "video
projecao de figuras geométricas dinamicas"; "resolucao colaborativa de problemas através da
Internet"; "integracdo do MEP". O trabalho foi organizado de forma continua, parcialmente
presencial (3 dias de reunido por ano para cada tema), mas essencialmente a distancia via uma
plataforma. O dispositivo foi, assim, principalmente constituido por grupos aninhados (Figura
4): quatro coletivos reunidos em torno de temas de formacdo e um coletivo - a célula de
formagao - com essencialmente os lideres e formadores.

Figura 4 - A estrutura do dispositivo SFODEM

IREM SFoDEM
Locais Grupo de Formagio
Méaquinas Lideres Grupo técnico
Secretaria Coordenador de temas
Recursos
iniciais Tema 1 Tema 2 Tema 3 Tema 4
Formadores Formadores Formadores Formadores
Estagidrios Estagiarios Estagiérios Estagidrios
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Cada grupo corresponde a um engajamento comum:

em cada grupo tematico, estagiarios e formadores t€m em comum o objetivo de
formagdo (integracdo das TIC em um contexto particular: tema matematico,
ambiente tecnologico);

a célula de formagdo tem por objetivo criar um novo dispositivo de formacgao,
analisando as expectativas e necessidades dos estagiarios, confrontando as

ideias que emergem de cada grupo tematico.

Noés pudemos, de 2000 a 2005, observar o surgimento de comunidades de praticas e de

praticas documentais comuns, por meio do avango dos processos comuns de participagdo e

reificacdo (§ 4.3 e 4.4). Essa emergéncia ndo € automatica, mas resulta de diferentes tipos de

condigdes:

as condi¢des de organizacdo material do dispositivo: a existéncia de um lugar
de encontro e de troca (encontros presenciais, mensagens € foruns), espacos de
trabalho organizados (plataforma remota, com contribuicdes de trabalho
documental antes de cada membro do grupo);

as condigdes de organizagdo humana, ligadas ao fato de que sao envolvidas em
comunidades cultivadas: os processos de participagdo e reificacdo sao
mantidos dentro pelos formadores e os professores mais motivados e apoiados
a partir do exterior por assistentes (os lideres) que seguem a evolucao de
diferentes grupos e fazem da célula, reunindo o conjunto de formadores, um
lugar para a reflexdo sobre as condigdes mais favordveis para o
desenvolvimento de uma pratica documental comum;

condi¢des de articulagdo entre trabalho documental fora e dentro da classe; a
relacdo estrutura a atividade de cada coletivo. A formacdo ndo acontece in
abstracto, mas a partir das necessidades de documentacao de professores, para
o trabalho em aula. Isto implica a concepcdo de ferramentas para discutir
coletivamente, a priori, a implementa¢do de situagdes apropriadas para a
integracao das TIC na sala de aula, e ferramentas para perceber, a posteriori,
essa implementagao;

uma condicdo psicoldgica essencial, a confianga dentro de cada grupo, o que
poderiamos traduzir por reconhecimento (§ 3.3), por cada membro, dos outros
membros da comunidade como possiveis parceiros - e uteis - de um trabalho
documental comum. Esta ¢ uma condi¢do necessaria para propor recursos

emblematicos de sua documentacdo, mais ainda, para oferecer recursos que
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ndo temos certeza, e ainda, para perceber o que acontece na sala de aula, de
modo a tornar possivel ver os elementos de seu proprio mundo (§ 3.1). E
interessante perceber, através da historia de SFoDEM, que esta confianga,
necessaria para germinar a constituicdo de coletivos, parece realmente se
estabelecer, ao mesmo tempo em que o empenho de diferentes atores se
aproximou uns dos outros (os formadores, por exemplo, colocando-se em jogo
por meio da experimentacdo dos recursos nas salas de aula deles e recolocando
em pratica seus proprios recursos).

Sobre a plataforma a distincia, ela se constituiu um espaco de trabalho para cada
grupo. Observamos o aparecimento de componentes de desenvolvimento de uma prdtica
documental comum. Alguns destes elementos aparecem naturalmente no decorrer do curso na
experimentacao de recursos nas aulas (comentarios sobre os recursos partilhados) ou reunides
coletivas (didrio de bordo ou relatério de trabalho do grupo). Outros elementos respondem a
uma expectativa dos estagiarios, que foram explicitadas na discussdo em grupo, as quais os
lideres propuseram uma resposta: ¢ por isso que ele ¢ o estatuto, permitindo passar do
compromisso global a respeito do projeto de formagdo ao compromisso compartilhado em
relacdo aos objetivos, especificamente, a participagao esperada de cada ator (por exemplo,
colocar em comum um recurso pessoal correspondente ao tema da formagdo, implementar em
classe um recurso oferecido por um outro membro do grupo e fazer um relatorio sobre essa
implementagdo, para o beneficio de todo o grupo, responder aos e-mails dentro de uma
semana etc.). Sdo, de fato, elementos de reificacdo da participagdo de cada um na pratica da
comunidade emergente.

O desenvolvimento destes espagos de trabalho testemunha a forca dos processos de
participacdo e reificagdo, ¢ também as relacdes dialéticas aparecem bem: quanto mais a
participacdo ativa, mais o espaco comum de trabalho evolui (novos objetos aparecem, novas
versoes sdo substituidas, ou enriquecidas, por objetos antigos - estatutos, recursos de sala de
aula). Quanto mais os espacgos de trabalho sdo ricos em recursos, mais eles sdo frequentados
pelos membros das respectivas comunidades. A plataforma a distincia aparece, assim, como o

principal apoio do viveiro de recursos (§ 3.4) para cada grupo.

4.3 Da partilha de recursos a reificacdo de um modelo documental comum

O trabalho documental, em cada grupo tematico, passou por varias fases: transmissao,
dos formadores para os estagiarios, de recursos iniciais resultado de seu trabalho de formador

no IREM; compartilhamento em cada grupo de um conjunto de recursos, cada participante
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colocando um recurso pessoal em um lugar comum, de acordo com os estatutos
desenvolvidos em cada grupo.

Uma documentagdo comunitaria ndo se desenvolve apenas a partir de uma nova
organizacdo do coletivo. Esta nova organiza¢dao surge em um dos grupos, e ela "contamina"
outros grupos rapidamente: ela consiste a aplicar pequenas oficinas (3 ou 4 professores) em
torno de um projeto especifico respondendo a uma necessidade comum (por exemplo "a partir
de qual atividade deve-se introduzir o teorema de Pitagoras?"). A concepcao de um recurso €,
entdo, iniciada a partir do que serd chamado um germe de recurso (por exemplo, uma
animagdo geométrica encontrada na internet). A oficina € organizada em torno de dois
objetivos: construir, a partir deste germe, um recurso explordvel na sala de aula; justificar as
escolhas feitas, perceber a experiéncia comum aos outros membros do grupo de formagao. O
trabalho se desenvolve ao longo de muitas interagdes entre os membros da oficina e suas
aulas (experimentos parciais) de um lado, e os membros da oficina e todo o grupo do outro
lado. Nao so os textos que sdo codesenvolvidos, mas também o uso dos recursos.

Este trabalho a distancia e as exigéncias de comunicacao levou a uma explicacao de
fatos e gestos acompanhando o design e a implementacdo de cada recurso. Assim, no grupo
dedicado a integracdo do software de geometria dindmica, o trabalho documental comum
passa por varias fases: a escolha de um problema matematico, reflexdo sobre a possivel
contribuicao de um software de geometria para exploragcdo em classe, produc¢ao de uma "lista"
destinada aos alunos, produ¢do a priori de cenarios de uso (ou seja, as propostas de
implementagdes para a aula: organizagao do tempo, organizacao e papel dos diferentes atores,
gestdo de artefatos), aplicagdo efetiva do recurso em cada classe, discussdo coletiva sobre os
efeitos desta aplicagdo, produgcdo de uma ficha destinada a outro professor (sugerindo
possiveis variaveis para o cenario, alertando para possiveis dificuldades), reflexdes sobre as
ligagdes a estabelecer entre as diferentes fichas digitalizadas, reflexdo sobre a indexacao deste
recurso. Observamos o desenvolvimento de repertorios comunitdarios (§ 3.4), conjunto de
gestos, historias compartilhadas e experiéncias que vao além do viveiro.

O desenvolvimento de repertorio, em cada grupo, estd associado ao surgimento de
uma estrutura comum de recursos, que chamamos de modelo, o resultado de um processo de
modelagem do trabalho documental: vimos, no grupo de geometria, através do surgimento de
cendrios de uso, relatdrios da experimentagdo. Este modelo evoluiu de forma interativa, com
as idas e vindas entre os recursos existentes em cada grupo e os recursos encontrados fora do
mesmo, entre as necessidades de cada comunidade e as necessidades de toda o SFODEM. Esta

evolucdo tem sido o produto da atividade das comunidades envolvidas no SFoDEM e o apoio
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teorico dos pilotos nas células de formagdao. A Figura 5 mostra as principais etapas dessa
evolucdo. Inicialmente (2000), coexistiam diferentes modelos, de acordo com os grupos (por
exemplo, uma breve descri¢do do recurso, uma lista para o aluno e uma ficha para o professor
dando alguns elementos de reflexdo sobre o problema em questdo). Gradualmente, os
modelos iniciais foram enriquecidos, e o confronto de diferentes modelos permitiu o
surgimento de um modelo comum:

- em cada comunidade, surgiu rapidamente uma reflexao sobre os cendrios de
uso e relatorios de experimenta¢do (permitindo compartilhar os resultados dos
testes do recurso);

- certas mudangas estruturais foram sugeridas pelos pilotos, como a adicao de
um cartdo de identificacdo, com metadados extraidos do LOM-FR (http -
LOMFR);

- outras mudangas ocorreram em uma das comunidades, por exemplo, como
adicionar uma ficha com vestigios de trabalho do aluno, que apareceu no
grupo de resolucdo de problemas que gostaria de integrar em cada recurso
certas narrativas de pesquisa dos alunos e ndo poderia fazé-lo nos relatorios de
experimentacdo, mas usaram para integrar as observagdes do professor; esta
adicao ¢, entdo, discutida em outros grupos do SFODEM, que irdo se adaptar
aos novos usos (integragao nos recursos de copias da tela, ou copias dos alunos
correspondente aos momentos criticos do trabalho em classe, resultado e apoio
de uma reflexao didatica).

A tltima adigdo a estrutura foi o CV (curriculo vitae do recurso). Ele permite incluir
no recurso sua propria histdria, seus autores sucessivos e as motivacdes das suas evolugdes. O
recurso ¢ bem vivo, parte de um viveiro comum, e cada novo usudrio, por apropriar-se dele,
se constitui um novo suporte para uma cadeia de usudrios/autores. Os arquivos-satélites sao
elementos comuns a varios recursos: ele pode conter elementos do modo de uso de um
software, ou elementos tedricos produzidos pela reflexdo de uma das comunidades. O viveiro

de recursos se alimenta, gradualmente, do trabalho documental comum.
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Figura 5 - A evolugdo da estrutura dos recursos SFODEM

Ficha de Ficha de
identificagdo identificagdo
Ficha de i
descrigéio Ficha aluno Ficha aluno
Ficha aluno Ficha Professor Ficha Professor m
Ficha
Professor Cendrio de uso Cendrio de uso m
Mocz;looogl)lcml Relatério da Relatério da
experimentagio experimentagio %
Ficha técnica Vestigios
Modelo 2002 Ficha técnica
CV recurso

Modelo atual
(2006)

Este ¢ um modelo de recurso produto da documentacdo das comunidades que
compdem o SFODEM. Ao mesmo tempo, ele constitui um mecanismo para este trabalho,
facilitando a criacdo e apropriacao de novos recursos dentro dessas comunidades, € por isso
que chamamos de modelo documental comunitario. O modelo evoluiu ao longo da historia do
SFoDEM, ele provavelmente teria evoluido se o SFODEM tivesse continuado. O modelo
fornece uma referéncia dessas comunidades e, para elas, um vestigio de um estagio de seu

desenvolvimento.

4.4 Géneses documentais comunitdrias e géneses documentais individuais

Nos falamos, até este momento, de trabalho documental comunitario. Nao podemos
certamente fazer uma simples transposi¢cdo do individuo a comunidade, falando sem cuidado
da génese documental comunitaria. Na verdade, nos definimos a génese documental
individual (§ 2.1) como processo de desenvolvimento, a partir de recursos, de documentos,
integrando os esquemas de utilizagdo. NOs ndo observamos o uso de recursos comuns nas
classes de professores participantes das comunidades do SFoDEM e, portanto, ndo podemos
falar de esquemas comunitarios.

No entanto, propomos falar sobre géneses documentais comunitéarias, definindo-as
como os processos de reificagdo e de participagdo em pratica nas comunidades de professores
e seus efeitos sobre o desenvolvimento profissional. Por conseguinte, essas géneses
compreendem producdes de recursos comuns de elementos comuns de usos desses recursos,
mas também esquemas para cada membro da comunidade. Provavelmente ndo ¢ um unico

esquema, comum a todos os membros da comunidade, mas o que foi observado, em
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particular, o surgimento de um modelo comum, permite afirmar que existem estes esquemas
de elementos substanciais comuns.

Nos tentamos esquematizar os pontos de contato ou atrito entre as géneses
comunitarias e individuais. Este esquema (Figura 6) representa a génese do sistema
documental de um individuo membro de uma comunidade de pratica, e a influéncia da
comunidade sobre essa génese. Assim, tentamos tornar visiveis as ligacdes entre a
documenta¢do individual e a documentagdo comunitdria. A comunidade intervém (pelo

menos) em quatro aspectos:

contribui trazendo novos recursos para o professor;

- contribui para a evolugdo dos recursos do professor através da implementacgao
de alguns, enriquecendo-o0s com novos elementos;

- propde novas classes de situacdes (por exemplo, um grupo do SFoDEM
introduziu uma nova classe de situagdes para alguns de seus membros:
gerenciar a troca via internet de pistas de resolucdo de problemas), ou
participar da reconfiguragao das classes de situagdes existentes;

- propde ou critica os usos de recursos, € assim, participa do desenvolvimento de

seus proprios documentos.

Figura 6 - Representacdo esquematica da influéncia de uma documentagdo comunitaria sobre
uma documentacao individual
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Estudar as relagdes internas entre géneses comunitdrias e individuais ndo ¢ facil. A
metodologia que nés colocamos em pratica (§ 1.2) nos d4 menos elementos sobre o trabalho
pessoal do professor e sobre o trabalho comunitario (que se desenvolve em lugares e tempo
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mais facilmente identificaveis). A entrevista que tivemos com Marie-Frangoise, que

participou como formadora do SFoODEM durante todo tempo desse dispositivo, nos fornece,

entretanto, a este respeito, algumas informagdes. Marie-Frangoise estava no grupo "resolugao

colaborativa de problemas via Internet":

nds fomos capazes de identificar, em seu proprio viveiro de recursos,
produzidos durante o seu trabalho no SFoDEM. Estes ndo estdo em um lugar
especifico, mas distribuidos em toda a estrutura de recursos de Marie-
Francoise (tanto no computador quanto em suas pastas com papéis), em fungao
do tema matematico que ela aborda. Os recursos do SFODEM se distinguem
pela marca do modelo que apresentamos: alguns estdo conforme este modelo,
outros estdo se movendo para este modelo (Marie-Francoise os apresenta,
dizendo: "aqui, estd faltando a ficha do professor, entdo, a ficha de
identificagdo esta incompleta”™);

os recursos proprios de Marie-Frangoise sdo heterogéneos, mas sua
composi¢do contém vestigios de multiplas trocas. Existem poucas informagdes
sobre a aplicagdo dos recursos (a necessidade de explicitar os usos ¢ menor
para uma documentacao individual do que para documentacdo comunitéria, a
memoria didatica do professor desempenha um papel essencial). No entanto,
Marie-Frangoise explica que, conforme ¢ a medida do desenvolvimento do
trabalho documental comunitario, a fronteira € menos clara entre os recursos
proprios e o viveiro da comunidade, uma simbiose parece carregar esses frutos.
O modelo de recursos, fruto do trabalho da comunidade, tem uma funcao
essencial nesta simbiose: Marie-Frangoise explicita, por vezes, um recurso
proprio com um cenario de uso, evidenciando nos cenarios as variaveis sobre
as quais sua experiéncia mostrou que poderia agir; ela aponta os extratos
significativos das copias de alunos em uma ficha que, em conformidade com o
modelo que ela chama de "rastros do trabalho do aluno", necessita, em sua
opinido, uma reflexdo sobre os tragos significativos de atividade real dos
alunos, das aprendizagens e das dificuldades encontradas;

os efeitos da documenta¢do comunitaria também aparecem no que ela diz de
sua propria experiéncia: "o SFODEM, se vocé tivesse que tirar suas proprias
licdes, o que vocé diria? Ah, bem, ¢ certo que nos levou lagos sagrados, acho
que a gente ndo seria de modo algum o que a gente €, se ndo tivéssemos toda

essa experiéncia’;
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finalmente, a experiéncia de documentagdo comunitaria aparece como um
mecanismo para novas experiéncias. Marie-Frangoise estd envolvida em uma
nova experiéncia de documenta¢do comunitaria, que ela descreveu em relacao
a sua experiéncia anterior: "aqui, estamos fazendo modificagdes justamente nas
fichas dos alunos [com Jean], particularmente, porque ele havia tido todo esse
trabalho no SFODEM, os modelos etc. Agora, colocamos pontos do curso
dentro, colocamos pontos, o que os alunos precisam saber fazer, existem coisas
que aparecem € que nao aparecem ainda no SFoDEM, mas podem aparecer,

pois existiu todo o trabalho do SFODEM...”.

Naturalmente, estas relacdes fortes entre o trabalho documental comunitario e

individual devem estar relacionadas ao projeto SFoDEM:

era um dispositivo de formagdo, portanto orientado para a producgao de efeitos
no trabalho pessoal do professor;

era um dispositivo que se interessava pelo desenvolvimento de comunidades
de pratica, o desenvolvimento de interagdes fortes entre diferentes
comunidades de pratica e, finalmente, a reflexdo sobre a experiéncia individual

e coletiva para uma transmissao aos outros.

Este aspecto reflexivo foi essencial para realizacao de relatorios da experimentagao

dos recursos na sala de aula: como fago para informar aos outros o que vejo na minha sala de

aula? (a partir deste ponto de vista, um dos pontos fracos do SFODEM - falta de observagdes

coletivas em salas de aula - ¢ também uma forga: apontou que ¢ necessario levar em conta,

para explicar aos outros, o que apareceu durante a aula). Este aspecto reflexivo apareceu,

também, na escrita da historia dos recursos e, no ultimo periodo do SFoDEM, na escrita da

sua propria historia, como um testemunho as outras comunidades de pratica ou candidatas a

comunidades de pratica (GUIN et al., 2008).

5. Discussao

Apresentamos aqui os conceitos fundamentais de uma abordagem, ainda em curso de

elaboragdo. O trabalho exposto prossegue no que diz respeito ao plano teodrico e

metodologico; os conceitos sdo postos a prova no estudo de caso. Citamos, na conclusio,

certas dire¢des as quais nos parece necessario dedicar uma atengdo especifica.
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5.1 Uma abordagem documental do diddtico

Esta abordagem considera o curso da acdo do professor na sua unidade (fora da classe,

na classe) e o movimento (dirigido pelo seu desenvolvimento profissional) organizado em

torno do trabalho documental: ela distingue, fundamentalmente (§ 1.1), os recursos

disponiveis para o professor (dando a esse conceito um sentido amplo) e os documentos que

ele desenvolve para construir o seu ensino e pratica-lo. Os documentos sdo entidades hibridas

compostos por recursos reorganizados € os esquemas de utilizagdo sdo estruturados pelos

invariantes operatorios.

As géneses documentais, processo de constituicdo dos recursos em documentos, sao

complexas:

elas combinam os processos de instrumentagdo (recursos instrumentam a agao
didatica do professor) e processo de instrumentaliza¢do (o professor se
apropria, modifica os recursos);

os documentos sdo entidades vivas: os recursos a partir dos quais eles sao
desenvolvidos evoluem, os esquemas podem também evoluir para atender as
novas situagdes. Os proprios documentos produzem novos recursos que irao,
por sua vez, dar matéria para os novos documentos (§ 2.3);

os documentos nao vivem isolados. Eles sdo estruturados em sistemas
documentais, cuja estrutura ¢ relacionada com a estrutura da atividade dos
professores (§ 2.3);

as géneses documentais estdo no centro do desenvolvimento profissional dos

professores, em uma dialética entre produtivo e construtivo (§ 2.4).

Em todos os aspectos as géneses documentais individuais e coletivas se combinam:

as tecnologias de suportes contribuem para uma forte evolugdo provocando
novos aspectos coletivos de trabalho documental;

a dialética participagdo/reificacdo, inscrito dentro das comunidades de pratica,
permite compreender a relagdo entre o compromisso em um coletivo e a
producdo de um repertorio compartilhado;

as géneses documentais individuais € comunitarias, no caso das comunidades
de pratica dos professores, aparecem, entdo, profundamente imbricadas;
evidenciamos, no exemplo de SFoDEM, a importancia dos modelos
documentais comunitarios, como motores e produtos do trabalho e de

coelaboracdo documental.
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Nos casos individuais, como nos casos coletivos, a eclucidacdo de invariantes
operacionais no coragdo dos esquemas documentais revela os problemas metodolégicos que

precisam ser estudados de perto.

5.2 As questoes metodologicas a aprofundar

Nos exploramos uma grande massa de dados (a partir de entrevistas, experiéncia de
trabalho do SFODEM e do trabalho sobre MEP). Contudo, isto ainda ¢ insuficiente, tendo em
conta uma analise do trabalho documental:

- no SFoDEM e no MEP, temos observagdes feitas ao longo do tempo, mas estas
cobrem apenas certos aspectos do trabalho documental;

- as entrevistas que fizemos tém considerado o trabalho como um todo; eles
também questionaram as evolugdes a longo prazo. No entanto, durante estas
entrevistas, recebemos somente declaragoes feitas por professores sobre o seu
proprio trabalho, e os recursos que eles usaram. NoOs temos, portanto, uma
reconstru¢ao do trabalho documental real a partir de tais declaragdes e dos
recursos recolhidos.

Estudar a documentagdo de professores, dentro e fora da sala de aula, levanta
dificuldades metodologicas especificas. Que metodologia adotar para o estudo de tais
fenomenos, tendo em conta a duragdo, longa, de todos processos de transformacao e
transmissao de recursos, espaco abertos entre varios locais (casa, escola, cursos de formagao
continuada), os diferentes coletivos a seguir, as mudangas ao longo do tempo, lugares e
coletivos gerados através da Internet? Pode-se, por exemplo, implementar, ao longo do tempo,
uma colaboragdo com professores que teriam um didrio de bordo do seu trabalho documental
(recursos utilizados, recolha, a triagem, o tempo gasto etc.); os professores tém um
determinado tempo de trabalho fora da classe e na classe que poderia ser filmado, e, em
seguida, dar origem a uma autoconfrontacdo: Roger, Ruelland e Clot (2007) utilizam essa
metodologia para estudar a atividade em sala de aula. Seria, entdo, seguir as géneses
documentais durante um periodo e com uma regularidade suficiente. Este trabalho

metodoldgico precisa ser realizado para testar a abordagem aqui apresentada.

5.3 Ampliar o estudo: pensar a transposi¢cdo deste trabalho sobre a documentagdo para

além dos professores de matemdtica do ensino bdsico?

Estamos interessados principalmente na documentacdo dos professores. Assim, a

questdo da eventual especificidade do que foi apresentado acima para professores de
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matematica do segundo grau naturalmente leva a considerar a possibilidade de transposi¢ao,

por um lado, para o caso de outras disciplinas, e, por outro, a outros niveis de ensino (ensino

fundamental, ensino superior):

no que diz respeito a transferéncia para outras disciplinas, ¢ evidente que nem
0s recursos nem os usos sdo genéricos: os software de geometria que
mencionamos sdo encontradas principalmente em matematica, um dardo ¢
encontrado apenas em educacao fisica... Quando os recursos do mesmo tipo
aparecem em muitas disciplinas, ¢ interessante examinar 0S USOS
potencialmente diferentes que podem ser feitos. Assim, o livro provavelmente
nao ¢ usado da mesma forma em matematica e linguas, a lousa interativa que
mencionamos provavelmente ¢ mais utilizada para as suas capacidades de
navegacdo na Internet em estudos de geografia que em matematica ... Os
estudos conjuntos devem ser incorporados;

em relagdo ao primeiro grau (ensino dos anos iniciais do ensino fundamental,
nota da tradutora), a documentacao dos professores das escolas que ensinam
matematica foi tema de um curso proposto por Margolinas ¢ Wozniak (2010)
durante a escola de verdao de didatica de matematica de 2007. Neste curso, eles
consideram que o professor desenvolve um trabalho, como uma resposta a um
problema profissional ("como fazer meu curso?"). Este trabalho ¢ construido
como um cristal em torno de um documento gerador: um documento que ¢ a
origem da cristalizacdo do trabalho e carrega, entdo, o germe da forma deles.
Nas entrevistas realizadas com professores do segundo grau (anos finais do
ensino fundamental e do ensino médio, nota da tradutora), ndo identificamos
um recurso tdo central, susceptivel de influenciar todas as géneses
subsequentes. Consiste em uma diferenca entre as praticas documentais do
segundo grau ou uma consequéncia dos diferentes pontos de vista tedricos? As
diferengcas entre o trabalho documental do primeiro e segundo grau,
certamente, existem; por exemplo, as programagdes sdo especificamente
oferecidas pelos livros didaticos do primeiro grau ndo tendo correspondente no
segundo grau; o lugar da tecnologia ndo ¢ provavelmente, o mesmo; os
métodos de trabalho comuns diferem... Estudos comparativos seriam sem
duvida uteis;

sobre o ensino de matematica na universidade, realizamos um estudo centrado

na elaboragdo coletiva de avaliagdes, parciais e exames finais (GUEUDET;
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LEBAUD, 2008). Considerando essa elaboragdo como um trabalho
documental coletivo, foi identificado, para o coletivo formado por professores
de um moédulo de primeiro ano, um viveiro de recursos, onde as folhas de um
trabalho dirigido, de uma parte, e os anais dos assuntos tratados nos anos
anteriores, por outra, t€ém um papel especificamente importante. NOs
ressaltamos os elementos comuns dos esquemas, que aparecem fortemente
influenciados por restrigdes institucionais; ao mesmo tempo, o0s textos
elaborados estabelecem em parte as expectativas institucionais. Neste caso,
temos, portanto, observado as especificidades, mas nenhuma impediu a
transposicao dos conceitos de abordagem documental que apresentamos aqui.
Parece, entretanto, que todos os professores, independentemente de sua especialidade,
do primeiro grau ao superior, realizam um trabalho documental, e que em todo caso, este
trabalho ¢ uma parte importante da sua atividade e intervém em seu desenvolvimento
profissional. Os recursos, o uso que ¢ feito, as condigdes institucionais e as restrigoes,
certamente se diferem nos varios contextos que mencionamos. Mas temos como hipotese que

os principios da abordagem documental, como ja exposto acima, permanecem validos.

5.4 Aprofundar o estudo

No6s propusemos um estudo sobre os invariantes operatorios dos professores.
Sistematizar o estudo, propor categorias para a descrigao dos invariantes operatorios, implica
o desenvolvimento de nossa abordagem. Isso exige uma reflexao sobre o que contribui para
moldar esses invariantes: condicdes e restrigdes institucionais, contrato didatico ... Muitas
articulagOes teoricas devem ser esclarecidas.

Além disso, também mencionamos (§ 2.3) os sistemas documentais de professores.
Nos indicamos que a estrutura € a dinamica desses sistemas documentais podem constituir
uma chave para o estudo do desenvolvimento profissional dos professores. Esta questdo de
estrutura € complexa, estreitamente ligada a questdo anterior de caracterizacdo dos invariantes
operatorios. Podemos mostrar as categorias de invariantes operatorios, mais ou menos gerais,
que contribuem para a estrutura do sistema documental? Centrando-se na articulagdo, ndo dos
invariantes operatorios, mas das classes de situacdes, Rabardel ¢ Bourmaud (2005) falam de
um instrumento pivo no sistema de instrumentos, ocupando um lugar central e contribuindo
para a articulagdo dos outros instrumentos. Com base em seu trabalho, formulamos a hipotese

da existéncia, no coracdo do sistema documental, de documentos pivés (GUEUDET;
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TROUCHE, 2009a); os dados de nossas entrevistas parecem confirmar isso, mas esclarecer
esse ponto requer, sem duvida, outros dados e um aprofundamento da sua exploragdo.

As géneses documentais comunitarias e suas articulagdes com as géneses individuais
também necessitam, igualmente, de outros estudos, para esclarecer, em particular, o papel que
pode ter a participagdo em uma comunidade de pratica no desenvolvimento profissional dos
professores. Tal pesquisa empreenderia a¢des didaticas no contexto da formagdo continuada,
notadamente voltadas para o acompanhamento de géneses comunitdrias. A experiéncia do
SFoDEM, apresentada acima, mostrou que este apoio era possivel. Ela também levou a
introducdo do conceito de assistente metodologico, conjunto de recursos propostos para
iniciar e manter o trabalho documental coletivo (GUIN; TROUCHE, 2008). Quais assistentes
metodologicos propor aos professores, mas também para os formadores dos professores?
Estas questdes estao atualmente em estudo no projeto INRP- Pairform@nce (GUEUDET et
al., 2009), projeto de pesquisa e de producdao de percurso de formagdo continua. Estes
percursos devem permitir aos formadores implementar formacdes visando a integragdo das
TIC, com base na producao colaborativa de sequéncias de classe por equipes de professores
estagiarios. Neste projeto, o trabalho documental comunitario de professores estagiarios, mas
também dos formadores, desempenha um papel central.

Nos propusemos um novo ponto de vista, colocando o trabalho documental no centro
da atividade dos professores, mas ainda existe muito trabalho a ser realizado. Parece que este
ponto de vista poderia ser considerado em muitas pesquisas. Em todo caso ¢ certo que a
generalizagdo dos recursos digitais para os professores, que foi o ponto de partida da nossa
reflexdo, provoca uma metamorfose do trabalho documental dos professores. Compreender e
apoiar essa metamorfose constitui uma questao vital para a pesquisa em educagao e didatica
nos proximos anos. Ela supde por vezes pesquisas proprias das comunidades interessadas,
mas também uma investigagdo multidisciplinar, cruzando abordagens de diferentes areas
(didatica, ciéncias da educacdo, ciéncias da informagdo e da comunicagdo, ciéncia da
computacdo, a historia e epistemologia...). Esta questdo particular, e os varios terrenos que ela

envolve, direcionou a contribuicdo que apresentamos aqui.

REFERENCIAS

ADLER, J. Conceptualising resources as a theme for teacher education. Journal of
Mathematics Teacher Education, London, v. 3, n. 3, p. 205-224, 2000.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



39

ASSUDE, T. Teachers’ practices and degree of ICT integration. In. EUROPEAN
RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION V, 5, 22-26 mai 2007, Lanarca.
Proceedings of the fifth congress of the european society for research in mathematics
education. Lanarca, 2007. p. 1339-1348.

ASSUDE, T.; MERCIER, A. L’action conjointe professeur-éleves dans un systeme didactique
orienté vers les mathématiques. In: SENSEVY, G.; MERCIER, A. (dir.). Agir ensemble.
L’action didactique conjointe du professeur et des éléves. Rennes: Presses universitaires de
Rennes, 2007. p. 153-185.

BACHIMONT, B.; CROZAT, S. Instrumentation numérique des documents: pour une
séparation fonds/forme. Revue 13- Information - Interaction - Intelligence, Toulouse, v. 4,
n. 1, p. 95-104. jul 2004.

BALACHEFF, N. Processus de preuve et situations de validation. Educational Studies in
Mathematics, London, v. 18, n. 2, p. 147-176, 1987.

BALL, D. L.; HILL, H. C.; BASS, H. Knowing mathematics for teaching. Who knows
mathematics well enough to teach third grade, and how can we decide? American educator,
Washington, v. 29, n. 1, p. 14-46. 2005.

BALL, D. L.; COHEN, D. Reform by the book: what is — or might be - the role of curriculum
materials in teacher learning and instructional reform? Educational researcher, Florida, v.
25,n. 9, p. 6-8, 1996.

BEGUIN, P. Concevoir pour les genéses professionnelles. In : RABARDEL, P. ; PASTRE, P.
(dir.). Modeéles du sujet pour la conception. Dialectiques activités développement.
Toulouse: Octares, 2005. p. 31-52.

BOURDIEU, P. Le sens pratique. Paris: Editions de minuit, 1980. 642 p.
BOURDIEU, P. Réponses. Paris: Seuil, 1992. 267 p.
BOURDIEU, P. Méditations pascaliennes. Paris: Seuil, 1997. 389 p.

BROUSSEAU, G. Théorie des situations didactiques. Grenoble: La pensée sauvage, 1998.
395 p.

BRUILLARD, B. Le passage du papier au numérique: le cas du manuel scolaire. In:
GUEUDET, G.; TROUCHE, L. (Eds.). Ressources vives, la documentation des professeurs
en mathématiques. Rennes: PUR, 2010. p. 217-232.

BUENO-RAVEL, L.; GUEUDET, G. Online resources in mathematics: teachers’ genesis of
use. In: EUROPEAN RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION V, 5, 22-26 mai
2007, Lanarca. Proceedings of the fifth congress of the european society for research in
mathematics education. Lanarca, 2008. p. 1369-1378.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



40

CHEVALLARD, Y. Ecologie et régulation. In: ECOLE D’ETE DE DIDACTIQUE DES
MATHEMATIQUES,11, 2001, Corps. Actes de la XIe Ecole d’été de didactique des
mathématiques. Grenoble: La pensée sauvage, 2002. p. 41-56.

CHEVALLARD, Y. Didactique et formation des enseignants. In: JOURNEES D’ETUDES
INRP-GEDIAPS VINGT ANS DE RECHERCHE EN DIDACTIQUE DE L’EDUCATION
PHYSIQUE ET SPORTIVE A L’INRP (1983-2003), 2003. Disponivel em:
http://lyves.chevallard.free.fr/spip/spip/IMG/pdf/Didactique_et_formation_des_enseignants.pd
f. Acesso em: 04 oct 2015.

CLOT, Y. De I’analyse des pratiques au développement des métiers. Education et
Didactique, Rennes, v. 1, n. 1, p. 83-93, 2007.

COBB, P.; ZHAO, Q.; VISNOVSKA, J. Learning from and Adapting the Theory of Realistic
Mathematics education. Education et Didactique, Rennes, v. 2, n. 1, p. 105-123, 2008.

COULANGE, L. Pratiques du professeur dans I’enseignement des systémes d’équation en
classe de Troisieme: double point de vue ecologique et économique. Recherches en
Didactique des Mathématiques, Grenoble, v. 21, n. 3, p. 305-354, 2001.

COONEY, T. J. Conceptualizingteachers’ways of knowing. Educational Studies in
Mathematics. London, v. 38, p. 163-187, 1999.

CROZAT, S. Bonnes pratiques pour I’exploitation multi-usages de contenus pédagogiques: la
raison du calcul est toujours la meilleure. In: BARON, M.; GUIN, D.; TROUCHE, L. (dir.).
Environnements informatisés et ressources numériques pour ’apprentissage: conception
et usages, regards croisés. Paris: Hermes, 2007, 344 p. 255-286.

DOUGLAS, M. Comment pensent les institutions? Paris: La découverte, 1999. 224 p.

ENGESTROM, Y. Activity Theory and Individual and Social Transformation. In:
ENGESTROM, Y.; MIETTINEN, R.; PUNAMAKI, R. L. (dir.). Perspectives on Activity
Theory (Learning in doing: Social, Cognitive, and Computational Perspectives). New
York: Cambridge University Press, 1999. 462 p. 19-38.

FLECK, L. Genése et développement d’un fait scientifique. JAS, N. (trad.). Edition
Originale 1934. Paris: Les belles lettres, 2005. 280 p.

GOIGOUX, R. Un modéle d’analyse de I’activité des enseignants. Education et Didactique,
Rennes, v. 1, n. 3, p. 47-69, 2007.

GUEUDET, G.; LEBAUD, M.-P. Quelle évaluation a I’université en mathématiques ? In:
ENSEIGNER ET ETUDIER DANS LE SUPERIEUR: PRATIQUES PEDAGOGIQUES ET

FINALITES EDUCATIVES, 5, 2008, Brest. Actes du V€ colloque Questions de pédagogie
dans I’enseignement supérieur, Enseigner et étudier dans le supérieur: pratiques
pédagogiques et finalités éducatives. Brest, 2008. p. 289-300.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



41

GUEUDET, G.; SOURY-LAVERGNE, S.; TROUCHE, L. Soutenir I'intégration des TICE:
quels assistants méthodologiques pour le développement de la documentation collective des
professeurs ? Exemples du SFODEMet du dispositif Pairform@nce. In: APPROCHES
PLURIELLES EN DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUE, 2009. Paris, 2009. Colloque
DIDIREM. Approches plurielles en didactique des mathématiques. 161-173.

GUEUDET, G.; TROUCHE, L. Vers de nouveaux systemes documentaires des professeurs
de mathématiques ? In: COURS DE LA XIVe ECOLE D'ETE DE DIDACTIQUE DES
MATHEMATIQUES, 14, 2007, Lot et Garonne. Nouvelles perspectives en didactique des
mathématiques. Grenoble: La pensée sauvage, 2009a. 109-133.

GUEUDET, G.; TROUCHE, L. Towards new documentation systems for mathematics
teachers? Educational Studies in Mathematics, London, v. 7, n. 3, p. 199-218, 2009b.

GUIN, D.; JOAB, M.; TROUCHE, L. Conception collaborative de ressources pour
I’enseignement des mathématiques, I'expérience du SFODEM (2000-2006). In: LE
CEDEROM DU SFODEM, 2008. Montpellier: IREM, 2008. CD.

GUIN, D.; TROUCHE, L. Calculatrices symboliques: transformer un outil en un instrument
du travail mathématique, un probleme didactique. Grenoble: La pensée sauvage, 2002. 390 p.

GUIN D.; TROUCHE, L. Un assistant methodologique pour étayer le travail documentaire
des professeurs: le cédérom SFODEM 2006. Reperes-IREM, Grenoble, v. 72, p. 5-24. 2008.

HONNETH, A. La réification. Petit traité de théorie critique. Paris: Gallimard, 2005.
160p.

LAGRANGE, J.-B. Les technologies numériques pour I'enseignement - Usages, dispositifs
et geneses. Toulouse: Octares, 2013. 213 p.

MARGOLINAS, C. Situations, milieux, connaissances. L’activité¢ du professeur. In: ECOLE
D’ETE DE DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES, 11, 2001, Corps. Actes de la Xle
Ecole d’été de didactique des mathématiques. Grenoble: La pensée sauvage, 2002. p. 141-
155.

MARGOLINAS, C.; CANIVENC, B.; DE REDON, M.-C.; RIVIERE, O.; WOZNIAK, F.
Que nous apprend le travail mathématiques hors classe des professeurs pour la formation des

maitres. In: COPIRELEM, 31, 2013, Sherbrooke. Actes du 31 colloque sur la formation
des maitres, Quelles mathématiques faire vivre a I’école ? Quels outils pour les maitres ?
Toulouse: IREM de Toulouse. p. 1-19. 2005.

MARGOLINAS, C.; WOZNIAK, C. Rdle de la documentation scolaire dans la situation du
professeur: le cas de I'enseignement des mathématiques a I'école élémentaire. In: GUEUDET,
G.; TROUCHE, L (Eds.). Ressources vives.Le travail documentaire desprofesseursen
mathématiques. Rennes: PUR. 233-249. 2010.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



42

MAUSS, M. Sociologie et anthropologie. Paris: Presses Universitaires de France, 1950.
482p.

MERCIER, A. La participation des éléves a 1’enseignement. Recherches en Didactique des
mathématiques, Grenoble, v. 18, n. 3, p. 279-310. 1998.

PEDAUQUE, R. T. Le document a la lumiére du numérique. Caen: C & F éditions, 2006.
218 p.

PEDAUQUE, R. T. (coll.). La redocumentarisation du monde. Toulouse: Cépadués
éditions, 2007. 212 p.

RABARDEL, P. Les hommes et les technologies, approche cognitive des instruments
contemporains. Paris: Armand Colin, 1995. 239 p.

RABARDEL, P. Eléments pour une approche instrumentale en didactique des
mathématiques. In: ECOLE D’ETE DE DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES, 10, 1999,

Hougate. Actes de la X® Ecole d’été de didactique des mathématiques. Caen: ITUFM, 1999.
p. 202-213.

RABARDEL, P. Instrument subjectif et développement du pouvoir d’agir. In: RABARDEL,
P.; PASTRE, P. (dir.). Modeles du sujet pour la conception. Dialectiques activités
développement. Toulouse: Octares, 2005. p. 11-29.

RABARDE,L, P.; BOURMAUD, G. Instruments et systémes d’instruments. In. RABARDEL,
P.; PASTRE, P. (dir.). Modeles du sujet pour la conception. Dialectiques activités
développement. Toulouse: Octarés, 2005. p. 211-229.

REMILLARD, J. T. Examining key concepts in research on teachers’ use of mathematics
curricula. Review of Educational Research, Washington, v. 75, n. 2, p. 211-246, 2005.

ROGER, J.-L.; RUELLAND, D.; CLOT, Y. De I’action a la transformation du métier:
’activité enseignante au quotidien. Education et sociétés, Louvain-La-Neuve, v. 19, n. 1, p.
133-146, 2007.

RUTHVEN, K. Teachers, technologies and the structures of schooling. In. EUROPEAN
RESEARCH IN MATHEMATICS EDUCATION V, 5, 2007, Lanarca. Proceedings of the
fifth congress of the european society for research in mathematics education. Lanarca,
2008. p. 52-67.

SALIN, M.-H. Reperes sur I’évolution du concept de milieu en théorie des situations. In:
ECOLE D’ETE DE DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES, 11, 2001, Corps. Actes de la
Xle Ecole d’été de didactique des mathématiques. Grenoble: La pensée sauvage, 2002. p.
111-124.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



43

SCHULMAN, L. Those who understand: knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, Washington, v. 15, p. 4-14, 1986.

STRAUSS, A. La trame de la négociation: sociologie qualitative et interactionnisme. In:
BASZANGER, I. Paris: L’Harmattan, 1992. 319 p.

VERGNAUD, G. Au fond de I’apprentissage, la conceptualisation. In: ECOLE D’ETE DE
DIDACTIQUE DES MATHEMATIQUES. Actes de la 8¢éme Ecole d'Eté de Didactique
des Mathématiques. Clermont-Ferrand: IREM (Université Clermont-Ferrand 2), 1996. p.
174-185.

WENGER, E. Communities of practice: learning, meaning, and identity. Cambridge:
Cambridge University Press, 1998. 318 p.

WENGER, E.; MCDERMOTT, R.; SNYDER, W. Cultivating communities of practice: a
guide to managing knowledge. Boston: Havard Business School Press, 2002. 306 p.

EM TEIA - Revista de Educagdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana - vol. 6 - nimero 3 - 2015



