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La production de bioénergie a partir de biomasse est encouragée par I'Europe afin de limiter les émissions de GES. Le triticale est une culture annuelle
prometteuse car elle est 1) facilement insérable dans des systemes de culture comparée aux cultures lignocellulosiques pérennes, 2) productive et 3)
moins exigeante en intrants que d'autres céréales annuelles. Dans le cadre du projet européen LogistEC, et afin de comparer les performances du
triticale avec d’'autres cultures lignocellulosiques, nous avons paramétré le triticale dans STICS a partir d’'un jeu de données dedié. Le modele a ensuite
eté valide sur differents sites et pour differentes années climatiques.

Une expérimentation a été réalisée en 2013-2014 en Picardie a Estrées-Mons (49° 52 N, 3° 00 E) pour obtenir les données nécessaires au
parametrage du triticale ( X Triticosecale) dans le modele STICS. Apres labour, la plante (triticale, variété Tarzan) a été semée le 23 octobre 2013 a
une densité de 250 plantes par m4. Deux traitements ont été étudiés (mesures du LAI, de la biomasse et de la teneur en azote des différents organes) :
* N1 =60 kg N ha'' le 22/03/14

* N2 =N1+60 kg N ha'le 15/04/14

Les données utilisees pour la validation du modele concernent la production de biomasse et la quantite d'azote dans la partie aérienne (une a trois
dates de mesure par an) ainsi que la quantité d'eau et d'azote minéral dans le sol. Ces données sont issues de differents sites experimentaux :
Estrées-Mons (de 2007 a 2013), Grignon (2009-2010) et Versailles (de 2010 a 2012).

L'évaluation s’appuie sur une comparaison des valeurs observées et simulees a l'aide de criteres statistiques complementaires (magnitude de l'erreur
= RMSE, coefficient de détermination = R et efficience du modéle = EF).

Le modele simule correctement la production de biomasse et 'accumulation d'azote dans la plante pendant la saison de croissance (Figure 1). Les
données utilisées pour la validation du modele viennent d’expérimentations ou differentes varietés de ftriticale ont ete étudiees (Triskel, Tarzan ou
Amarillo). Les differences de dynamiques de croissance observées dues a des differences de phéenologie ne sont pas reproduites par le modele,
uniquement parametre pour la variete Tarzan, ce qui peut expliquer la variabilité des données simulees par rapport aux donnees observees.
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Figure 1. Comparaison des valeurs observees et
simulées de la biomasse aérienne et de la quantite
d'azote dans le triticale au cours de la saison de
croissance.

&
=
o
o
[

o
=
©

:
o

80 Qo
g

600! o
o)

408 i
et

200 o
>

Wle £
(0p]

Simulated®lantiNRo

O 500 1000 1500 2000 Orl 5[ 106 150 200

Observed®lant@NRontent@kgNGha ) Observed@bovegroundiiomass{ttha )@

Le modele simule correctement la biomasse de la plante et des grains a la récolte ainsi que 'azote accumulé et sa partition dans la plante (Tableau 1)
mais il sous-estime la production de biomasse a Versailles, ce qui explique la faible efficience du modéle et le R? moyen. Le modéle simule
correctement la quantité d'eau dans le sol (resmes) et la quantité d’azote nitrique du sol (azomes) (Tableau 1). La simulation de la hauteur des plantes
est mauvaise (Tableau 1) ce qui posera des problemes pour simuler des systemes de cultures plurispecifiques.

hauteur@dm) biomassedttha™) mafruitdttha)BQnplantefkgtha™) Qngraindkgtfha™) resmesdmm) azomesikgtha™)
Nombre@e@onnées@bservées 11 19 9 19 8 95 32
Moyennelles@lonnées@bservées 1,1 11,4 5,7 102,6 83,1 590,6 42,6
Moyenne@es@onnéesBimulées 0,9 11,0 5,9 106,0 82,0 608,5 58,0
Coefficient@eRorrélationdR ?) -0,09 0,49 0,63 0,78 0,63 0,98 0,69
EfficienceRiu@nodeleHEF) -1,46 0,39 0,62 0,79 0,68 0,97 0,44
Magnitudeled'erreurfRMSE) 0,2 1,8 0,8 17,6 13,9 30,5 24,1

Tableau 1: Evaluation statistique de la capacité du modele a simuler différentes variables d’intérét a la récolte.

Le modele peut étre utilise pour simuler la production de biomasse et les impacts environnementaux d'une culture de triticale, au moins dans les
conditions pedoclimatiques du nord de la France. Le fichier plante pourra étre modifié afin de réaliser des simulations en cultures associées, une voie
de production envisagee pour les débouches energéetiques, mais il faudra faire attention a la qualité de la simulation de la hauteur de la plante.
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