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LA PRISE EN COMPTE DE L'ENSEIGNANT
DANS LA THEORIE DES CHAMPS CONCEPTUELS

GERARD VERGNAUD
Laboratoire Cognition et Activités Finalisées,Université Paris 8

L'intérétpourle travaildesenseignantest un phénomeéneelativemennouveauwansla
communautéleschercheurgndidactiqueCelas'estfait asseznaturellemena partir du
momentou I'on s'intéressait I'activité en classed'abordcelle desélévespuis celle du
maitredanslafoulée.D'autrepart, la didactiqgueprofessionnells'estdéveloppéea partir
desannée85-90.Apresavoirabordéenpremierlieudesmétiersde l'industrie, éle s'est
intéresséad'autregrofessionsnotamment la professiord'enseignant.

Pour soutenirmon propos, je dirai, pour commencer,que I'enseignantprend des
décisionsavec une fréquencetrés élevée, et que ses décisions dépendentde ses
représentationsgsquellesoncernentlenombreuxaspects

. lesfinalitésdel'enseignemeret le réle demédiatiordel'écoleet du maitre;
. lessavoirsmathématiquest la relationa cessavoirs;,

. lessituationsproposéeauxéleves

. lesélevesux-ménesavedeurscaractéristiquegersonnelles

. 'apprentissage

. le contratdidactiqueetc..

Pourquoicommencepar cetteénumeératioanale parcequeje souhaiteinsistersur
le r6le décisifdelareprésentatiodans|'organisationde I'activité ; de I'activité du maitre
commedecelledeséléves plus généralementjel'activitédetout un chacundanssavie
professionnelleet danssa vie quotidienne.Pour marquercette insistance je conclurai
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monexposélecematinpar une analysethéoriquedu conceptde représentationin peu
plus élaboréeguecelle gu'ontrouve habituellementanslal littérature.

Le couplethéorique situation/schéme

L'enseignanestun médiateurmaispour saisirlesfonctionsde sesactesde médiation le
chercheurdoit considérequele couplesituation/schemest essentiel C'est en effet la
situationproposéet lesformesd'activitédont elle estl'occasiondu cété desélewes qui
sont les principauxdéterminantslesreprésentationde I'enseignanen situation, et de
ses décisions.La gestion des situations de classeet de l'activité des élevesn'est
évidemmenpasle seulaspectu professionnalismeesenseignants une partie de leur
activiténese déroulepasdansla classeni mémedansle court terme ;maisl'activité en
classeest essentielleget aussiincontournableuecelle du pilote d'avionau momentde
I'atterrissage.

Le premieracte de médiationde I'enseignantest le choix de la situation ; ce choix
dépenddesareprésentationlu domainede connaissancen jeu, et de sareprésentation
des processusd'apprentissagelans ce domaine.C'est la que la théorie des champs
conceptuelsrouvesonintérétle plus direct.Je le montreraplus loin.

Les caractéristiquepossiblesde I'activité desélévesne sont pas moins essentielles
gue le choix des situations puisque I'enseignantdoit ajuster ses interventionsde la
maniérea plus pertinentea sesyeuxpar rapportauxdifférentsévénementst processus
qui peuventse produire. Je tiens donc pour décisive, au plan théoriqueet au plan
méthodologiqued'analysetles formesd'organisatiorde I'activité desélevesc'est-a-dire
leursschémes

Un schemeest une totalité dynamgue fonctionnelle, une organisationstable de
I'activité pour une classede situations,et commetelle une unité quasiinsécable Mais

1 L'occasiordefairecetteanalysan'a étéofferte parla découvertgparMichel Récopéet Myriam Peignist
d'un article de 1920 de Renaultd'Allonnes consacréaux schémesnentauxet dont, a I'évidence Piaget
s'est inspiré;via Janefprobablementie grandpsychologueanglaisBartlett s'enestprobablemeninspiré
égalementL'article de Renaultd'Allonnesestsuperbemémes'il date,et mémesi on peutlui reprocher
denepassaisirassebien cettedimensionessentiell&u schemegu'estl'organisationde 'activité. Michel

Récopéet moi avonsécrit un article dansle numéro de Psychologie Frangaiseconsacréau 106
anniversairalela SociétéFrargaisede Psychologiejustementpour donnerdu schémeune analyseplus

actuelle,tout en nous appuyantsur les analysesle Renaultd'Allonnes,dont l'article est publié en fac-

similé dansle mémenumeéro.



cela ne nous interdit pas pour autant d'en analyser les composantesQue ces
composanteforment un tout intégré ne doit pas nous empécheide les concevoirde
maniéredistincte,et doncdenepaslesconfondrdesunesavedesautres.

Voici les quatre catégoriesde composantesque je trouve indispensablesde
distinguer :
- les buts et sous-butsque se donnel'éléve, et les anticipationsqui jalonnentson
activité ;
- lesréglesd'action deprised'informationet de contrdlequi engendrentette activité au
fur etamesure
- les invariants opératoires,c'est-a-direles conceptset les théoremes(en acte) qui
permettente prendreet desélectionnefinformationpertinentest delatraiter;
- les possibilités d'inférenceenfin, qui sont nombreusesdans toute activité, méme
relativementamiliere.

On peutdirequelesbuts sontla composantententionnelleJesréglesla composante
générativelesinvariantsopératoireda composantg@ropremengpistémiquedu scheme.
Quantauxpossibilitésd'inférencespn peutlesformaliserala fois par lesthéoremes-en-
acte du domaine et par des principes plus générauxde la logique des prédicats,
relativementnoinsdépendantdu domaine.

Le schemen'est ni un stéréotypeni un automatisme,puisqu'il est l'instrument
essentiete I'adaptationdu sujet aux situations que celui-ci rencontre plus ou moins
familieres,plus ou moinsnouvelles.

Sil'on entendpar automatismaun processusgjui se dérouleinéluctablementet de la
mémemaniérea la suite d'un certain stimulus, alors la part des automatismesians
I'activité est faible et toujours trés locale. Elle ne concerneque de petits segmers de
I'activité.UneregleSI...ALORS... n'estpasun automatismepuisqu'ellerelie les actions
a desconditions.Certainegecherchesitilisent desmicro-électrodesmplantéesdansle
cerveaudu singede maniérea étudierle décourgemporelde I'activité du cerveaudans
destachesdemandanta prise d'unobjetadroite ou agaucheselongu'undampeverte ou
gu'unelamperouge s'allume.Les résultatsmontrent entre autresque tout le cerveau
s'embraseCelatémoignea mesyeuxque,mémedansdessituations simples,on a besoin
d'effectuedenombreusemférences.

L'utilisation du conceptd'automatisme I'école demandedonc un peu de prudence.
Malheureusementl n'estpasfacile d'identifier lesinférencesqui se produisentdansla



téte d'un éléve au cours de son activité, y compris d'un raisonnemenpartiellement
énonceéle maitreestdoncinévitablementonduitainterpréter Sesreprésentationsont
décisiveslansla conduitedelaclasse.

Revenonsa sesactesdemédiation il estlogique de considéer qu'ils vont portera la
fois sur le choix de la situation et sur les différentescomposantegles schemesdes
éleves.

Le choix de la situation

Partonsdu conceptvygotskiendezonede prochedéveloppement « cequel'éléve peut
faireaved'aided'autui et qu'il ne peutpasencordairetout seul ».

Vygotski ne disposepasde la théorie des champsconceptuels.ll développeson
pointdevueapartir del'oppositionentreconceptsjuotidienset conceptsscientifiques.
Il voit les premierscommeformésau coursde |'expérienceordinaire, ayantune portée
locale,alorsquelesconceptscientifiquessont générauxformentdessystemeset sont
transmisprincipalementar le langageet par l'institution scolaire.Si I'on ne veut pas
faire d'embléeréférencea la sciencedes savantsalors qu'il ne s'agitque de I'école, il
vaudrait peut-étremieux parler de conceptsacadémiquescomme le fait remarquer
Brossard dans sa contribution a l'ouvrage « Avec Vygotski ». Or, les concepts
académiquesnseignésa I'école aussi ont une portée seulementlocale, comme les
conceptsquotidiens, avec lesquelsd‘ailleurs ils entretiennentdes filiations et des
ruptures. Ces réseauxde relations entre conceptset compétencesont de petits
systémespartiels et vulnérablesa toutes les étapesdu développementL'opposition
entreconceptgjuotidienset conceptsscientifiquesest doncmoinsforte qu'il ne peuty
paraitre.La théoriedeschampsconceptuelgpermetde traiter les uns et les autresde
maniéerentégrée.

Le champconceptiel desstructuresadditivesest un bon exemple: les concepts-en-
acte de cardinal et de correspondancéiunvoque sont tous deux des ingrédients
nécessaireslu schemedu dénombrementCe schémeest développé par les jeunes
enfantsdansunelargemesurea partir deleurexpériencerdinaire,par exempledansleur
famille ; et ils formentun petit systémeavecles conceptsd'état,de transformation,de
partie et de tout, qui sont sous-jacentg&galementux schemesveclesqueldes enfants
comprennenet traitent les premieressituationsd'additionet de soustraction(dés'age
de5 ou 6 ansdansnotre culture,pour de petits nombres) Mais le conceptde nombre



renvoieaussiad'autressituationset ad'autresconceptgjuecelui de cardinal,dont on ne
peutglerefairel'nypotheseajuelesenfantspourraientiesconstruireseuls,sand'école.

Un deuxieme probléme concerne le concept de ZPD (zone de proche
développement) :cette ZPD change au cours du temps puisqu'elle dépend des
compétencedel'enfantet qu'elle se situe a la margedescompétencesdéjaacquisepar
lui. Il faut donc avoir une vision développementaledu domaine spécifique de
connaissanceatanslequella ZPD prendsaplace.Or, le développemenhe selaissepas
analyseipar unestructured'ordretotal. Un modélecommecelui desstadesde Piaget,qui
sont organisésselonun ordre total, peut nous conduiredansl'impasse.En effet, les
recherchegnpsychologiest endidactiquemontrentaujourd’huiqueles compétencese
développenselonunestructured'ordrepartiel. On est déjarelativemensatisfaitquand
on peut mettre en évidence ce type de régularité. Pour faire image, je dirai que
I'apprentissaga’estpasunetranslationdansun ordretotal, maisunetached'huile dans
un ordrepartiel,aplusieursdimensions.

La variétédesclassegle problemeset la structured'ordre partiel des compétences
progressivemerdéveloppéegpar les enfantscompliquentinévitablementle choix des
situationspar I'enseignantSarepréserdtiondesrelationsdefiliation et de ruptureentre
les différentstypesde schemeset d'opérationsde penséenécessairesst évidemment
essentielleJeneprésentergpasdanscetexposéa théoriedeschampsconceptuelsqui
est suffisamment connue. Je me contenterai de reprendre quelques exemples
particulieremensignificatifspourla didactique.
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Filiations et ruptures

La relation partie-partie-toutdans les structuresadditives ne contribue pas a faire
prendreconscienceux enseignantge la variétédesrelationsqui peuventdonnerlieu a
guestion En effet, lesdeuxcasde la recherchedu cardinaldu tout connaissantelui des
deuxparties(addition)et de la recherchedu cardinald'unepartie connaissanke cardinal
du tout et celui de l'autre partie (soustractionexprimentune correspondancsi étroite
entrelesopérationsurlesnombresetlesopérationsurles ensemblegiu‘'ona du mala
lesdistinguerAlors que,dansle casdelatransformatiord'unétatinitial en un état final,
les six classesde problemesqu'on peut identifier (recherchede I'état final, de la
transformationgdel'étatinitial danschacundesdeux caspossiblesd'augmentatiorou de
diminution)obligentle maitreet les élévesa distinguerentrele calcul relationnelsur les
états et les transformationsd’'une part, et d'autre part le calcul numérique sur les
cardinauxet les nombresmarquédd'un signe« plus »ou d'un signe« moins »indiquant
lestransformationsSurlessix classesle problemesguatredemandentine soustraction,
deuxseulementineaddition.Cen'estpasuneminceprise deconscience.

Un deuxiémeexemple toujours empruntéaux structuresadditives,va me permettre
d'éclairercetteidéedefiliation et derupture.Prenond'exemplede I'énoncésuivant,dans
lequelje laissedeux placesvidespour desinformationssusceptiblesl'étre misesa ces
endroits.

Thierry a jouédeuxpartiesde billes, le matinetI'aprés-midi.ll ne se souvientplus de

ce qui s'estpasséle matin.L'apres-midi,l a ..... billes.

Enrecomptansesbilles, le soir, il s'apercoitqu'il a ..... billes.

Ques'est-ilpasséle matin?

Noussommeslansune classede sixieme.L'énoncéest au tableau Nous complétons
I'énonce

» Premier casde figure

L'apres-midi,il a gagnéé billes. Entout,il ena gagnéls.

La réussite est quasi totale. La relation partie-partie-toutpermet de penserle
probléemeet deréussir.



e Deuxiemecasde figure

L'aprés-midi,l a perdu6 billes. Entout,il ena perdul5.

La réussiteest presqueaussibonne,bien qu'il s'agissede pertes.ll n'y a que des
pertesjapertetotaleestplus grandequela pertedel'aprés-midi;il n'y apasd'obstaclea
penseile problemeentermesderelationpartie-partie-tout.

 Troisieme casde figure

L'apres-midi,il a perdu6 billes. Entout,il ena gagnéls.

Catastrophé Lesélevegchouenmassivemenimoinsde 15%deréussite)ll neleur
estplus possiblederaisonneaveda relationpartie-partie-toutL'additionnécessaird 5
+ 6 est contre-intuitive. Soit ils refusent de répondre et invoquent l'absence
d'informationssur ce que Thierry avaitau départ,soit ils se contententde traiter une
partiedel'informationetrépondent: Il a gagnél5billes. (il faut entendre« il a gagnéau
moinsles15 billes qu'ilagagnéegntout »).

Parmiles cat@oriesde penséenécessaireau traitementdesproblemesd'addition et
desoustractionlarelationpartie-partie-touést essentielleElle concernedescardinaux,
doncdesnombresoujours positifs. Parglissemente sens,elle permetde traiter avec
succéscertains problemesimpliqguant des nombressusceptiblesd'étre positifs ou
négatifs.Filiation donc ! Mais elle ne permetpas de pensercertainesrelationscomme
celle du troisieme cas de figure. Rupture donc ! Cette rupture peut étre utilisée
didactiquemenpourintroduirelesnombregelatifset leséquationglansZ.

Cen'estpasle proprede la seulerelation partie-partie-toutgue de se prétera des
glissementslesensopportunistespermettantletraiter dessituationsnouvelles.

» Quatriéeme casde figure

L'aprés-midi,l a perdul5billes. Entout,il ena gagnéé.

Le tout étantplus petitquela partie,larelationpartie-partie-touh'estpasun moyen
de penserce nouveauprobléme Parcontre,la relation état initial, transformation,état
final le permet: identificationdesbilles gagnéesen tout avecun état final, des billes
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gagnéed'aprés-midiavec un état initial, et de l'inconnue avecla transformationqui
permetdepassedel5a6. Et le tour estjoué !

Ce ne sont pas les enfants seulenent qui procédenta ces glissementsde sens
opportunistesg;'estaucontrairde moyenhabituelde la penségpour saisirdesrelations
nouvelles.La conceptualisationplus correcte ne vient qu'ensuite,comme dans le
raisonnemenpar analogie.Dans le chok des situations a proposeraux éleves,les
enseignantstilisent cesidéesde filiation et de rupture, notammentpour faire accéder
progressivemenésélévesauneplus grandecomplexité.La recherchesn didactiquedoit
pouvoir clarifier les bonnesraisas de ces pratiques,et les mettre en garde contre
certainedllusionsquepeuventavoir les enseignantfaute d'avoiranalysésuffisamment
le champconceptueénjeu.

D'unemanieregénéraleenoutre,on peutdire queles adultes,mémecultivés, ne sont
pas a l'aise avec le positif et le négatif, c'est-a-dire avec les relations et les
transformationsqui sont représentablespar des nombres relatifs. Bien que la
comptabilité en partie double ait commencéa se développeren méme temps que
I'algébre,les écriures comptablese sont pastransparentes; comprispour les éleves
desgrandesécoles :par exemple,il leur est difficile de comprendrgpourquoi,au passif
d'unbilan, on ajoutele capital,les bénéfices)es amortissementst les provisions. Ces
raisonssont, au fond, algébriques.Un autre exemple est celui du changementde
référentielpar translationdansun systemede représentatiomgraphique SuzonNadot
avaitécritunejolie thésesur cettequestion.

Mémelorsquenousdisposondd'algorithmespu de procéduresien calibréeset bien
stabiliséesles raisonsdesreglesa suivre nous échappenparfois. Les algorithmessont
desschémesgont ils forment une sous-classémportanteen mathématiquesMais la
difficulté debeaucoupl'apprenanta serepré&nterles relationsde nécessitéui relient
entreellesles propriétésdesregleset les propriétésdesobjetsa traiter, les conduisent
souventasubstitueidesschemegpersonnels cesalgorithmes;pour le meilleur et pour
le pire évidemment !

En tout é&at de cause)'extensiondesreglesapprisesa des cas contre intuitifs pose
toujoursproblémeVoici un autreexemplede filiation et de ruptureentrel'arithmétique
et l'algebreélémentaire partonsdel'équationsimplesuivante :

3x+ 46= 64
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Il n'estpastres difficile de faire utiliser par les élévesde cinquiemeou de quatrieme
l'algorithme qui conduit a la solution, et qui peut prendrel'une ou l'autre des deux
versionssuivantes :

Version longue Version courte
3x+ 46=64 3x+ 46=64
3x+46-46=64- 46 3x=64-46=18
3x=18 w=18_
3x 18 3
3 3 x=6

Une premiéreremarques'impose. Ces écritures ne sont pas l'algorithme, mais
seulemenkestracessymboliquessuccessivedel'applicationde l'algorithmea I'équation
initiale. Le symbolen'estpasle concept jl enestl'accompagnemerst le support.

Plusieurghéorémes-en-acgentalabasedecetalgorithme notamment
T1 - la soustractiond'un méme nombreaux deux membresde I'équation conserve
I'égalité.
T2 - ladivisionpar un mémenombredesdeuxmembresle I'équationconservd'égalité.
D'autresthéoremednterviennenégalement :
+46-46=0 3x+ 0=3x 64-46=18 etc.,

Intéressons-nouaux deux premiersthéoremes-en-actd1 et T2. lls ne sont pas
toujoursformulésexplicitementdansl'enseignementau collége :enoutre, leur véritable
portéeestdifférentede celle qui estexplicitéeici.

Il faudmit, pourétrecomplet,direque
T'1- La soustractiond'un mémenombreaux deux membresde I'équationconservela
solutiondel'équation.

Ceténoncéestraremenprononcéenclassale cinquieme.Moi-méme,j'hésiteraisa le
faire (peut-étreai-je tort, dirait Marc Legrand,qui m'adonnéson point de vue a ce sujet
apresmonexpose).

Venons-emmaintenanta la questionde I'extensionde I'algorithme & des cas moins
triviaux. Sil'algorithmeestassezaisémentompriset appliquépar les élevesdansle cas
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de I'équation3x + 46 = 64, c'est parce qu'il s'appuiepresquetotalementsur les
connaissancemtérieuremergcquisegnarithmétique.

Voici deux cas dans lesquelsbeaucoupd'élevesde cinquieme et de quatrieme
deviennenembarrassés

3x+ 64=46 Le tout46 estplus petitquela partieconnuet4.
Quefaire?
64 - 3x=46 Cetteéquatiorest équivalentea la premieére3x + 46 = 64.

Mais cettefois il faut, pour avancer,ajouter 3x aux deux
nombres de I'équation, non pas un nombre connu.
Commentpeut-onajouer quelquechosequ'on ne connait
pas?

Cesdifficultés sont résistantesau point que certainsélevesne parviennentpas a
entrer dans l'algébre des relatifs. Et pourtant la rupture d'avec l'arithmétique est
indispensable.

Ainsi l'algebrealafois s'appie surl'arithmétiquepar plusieursaspectset se situe en
ruptureavecelle, par plusieursautresaspectsgueje ne peux pasévoquerdavantageci,
et qui concernentes conceptsnouveauxd'équationet d'inconnue,de fonction et de
variable.

Pourdonne une conclusiona cette premiéerepartie de mon exposé je dirai que la
connaissancestd'abordcompétencet organisatiordel'activité.C'estcequej'appellela
formeopératoiredela connaissancei le développementognitif résultede I'adaptation
a dessituations nouvellespar filiation et rupture,alorsil faut mettre les schemesau
centrede la théorie psychologiqueet de la théorie didactique,parce que ce sont les
schémesgui s'adaptentalafois instrumentset objetsdel'adaptation.

Lesactesde médiation desenseignants

Dansla secondepartie de cet exposéje voudraisabordeda questiondes schémegles
enseignantsu, plus simplementdit, de leurs pratiques.Les deux termesne sont pas
synonymes le statutthéoriquede I'un et de l'autre est tres différent. J'ai donnéune
définitiondu schémepasdela pratique.
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SITUATION
SCHEME
inférences
Invariants opératoires buts et anticipations
réglesd'action

actes de médiation de I'enseignant

Le travail de médiationde I'enseignhanine s'arréteévidemmentpas au choix de la
situation ;la miseen scenen'estrien sansle jeu de l'acteur.L'enseignantest a la fois
metteuren scéneet acteur.Cette analogieavecl'acteurn'estpasfortuite : unepartie de
I'activité de I'enseignantest simulée. Les enfantsne s'y trompent pas d‘ailleurs, qui
saventguel'enseignanposedesquestionsauxquellesl! feint d'ignorerla réponse Mais
cejeud'acteudel'enseignanh’'estpasqu'unjeu: il a unefonction de transformationdu
réel,enl'occurrencdescompétencest lesconceptiongieséléves.

La phasede dévolution est une phase décisive dansle processusde médidion,
puisquela situation n'est pas d'embléereconnuepar les élevescomme un probléme
intéressanpoureux.ll leur estmémeparfois difficile de démélerparmitous les objets,
propriétéset relationsprésentsce a quoi il faut préterattention,et ce sur quoi il faut
s'interroger.

SergeZaragosa&tudielesactedangagiergar lesqueld'enseignanameéneles élevesau
point qu'il souhaite.Ce qui est but dans la représentationdu maitre n'est pas
nécessairemenbut pour I'éleve. Les buts sont des composantes essentiellesdes
schemedg conceptdedévolutionet celuideschemeontdoncen prise I'un avecl'autre.
Mais il ne suffit pasd'amenerun vélo dansla classepour que des élevesde CM2
s'intéressentux rapportsentre les tours de pédalierset les tours de roue lorsqu'on
change de pignon et de plateau, et pour qu'ils s'intéressentau coefficient de
proportionnalitéqui estconstanpourun coupleplateau-pignordonné et variable pour
descouplesdifférents,avecunejolie proportioninverselorsqu'ondénombrdes dents
desengrenagesnjeu.
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C'estunesituation souventutiliséea I'école et au collége. Encorefaut-il amenerles
élevesaux bons questionnementet aux bonnesobservationsZaragosaa étudié cette
situation avecun enseignantqui n'en était pas a sa premieretentative, et qui a dd
pourtantconsacre25 minutes a la phasede dévolution. Zaragosaa étudié d'autres
situations et d'autresenseignants_e temps de la dévolution est souvent plus bref,
heureusemeninaisc'esttoujoursuntempsfort, cequi metsérieusemergn défautl'idée
guelingénieriedessituationsseraitle savoir-faireessentietlesenseignantd.e probleme
durepérageonstantpar exemple,est un sous-problémele la situationdu vélo dansla
classeet doncun saus-butdel'activité desélevesLa dévolutionconcernedoncles sous-
buts, qui sont décisifsdansl'organisationhiérarchiqueet séquentiellede I'activité. Pour
comprendrda nécessitél'un repérageconstant;l faut déjaavoir lesidéesassezclaires
surlesconditionsdu dénombremerdestours de pédalieret destours de roue,ainsique
sur l'asservissementlatif desobjetsmécanique&ntreeux. En d'autrestermes,il faut
desconcepts-en-actet desthéorémes-en-actgour entrer dansle jeu que I'ensignant
chercheadévoluerLe cognitif senichepartout.

Au-dela de Bruner et de Vygotski

Jevaisvous parlermaintenante la thésede Line Nuna, achevéedéjadepuisplusieurs
annéeset qui vamefournir un exemplepourparlerdu conceptdereprésentadn.

Line Numaa travaillé avecseptenseignantede CP et analyséla manieredont elles
s'y prenaientpour gérer le passagede la dizaine. Elle a égalementdéveloppé une
collaboration plus étroite avec trois d'entre elles, en organisantavec elles une
expérimentationdidactique. Elle avait déja pu identifier plusieurs phénomeénes,
correspondanbhotammentux catégoriesde Bruner,maiselle a aussiconsidéréjue ces
catégoriesétaient insuffisantes pour rendre compte de la diversité des actes de
médiation.Elle a donc cherchéa progresseren tenant compte non seulementde la
fonction desactesde langageobservégiu point de vue de la tutelle, maiségalementu
point de vue de leur fonction proprementdidactiquequantau contenude connaissance
considéréenl'occurrencde passagéeladizaine.

Bruneravaitidentifié plusieursfonctionsdistinctesdela tutelle en analysant'activité
d'unetutrice avecun enfant,dansunesituation ou celui-ci devaitconstruireunetour en
empilantdesélémentdesunssur lesautreset enveillanta ce quela tour netombepas.
L'enfant et la tutrice étaientseuls. L'activité de tutelle en classeest inévitablement
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différente,et plus complexe I'enseignans'adressea plusieursélévesen mémetemps,
éventuellemendtoute laclasse.

DéjaBrunerétait allé plus loin que Vygotski, en décrivantsix grandesonctionsdes
actesdetutelle:

- 'enrblementgui consistea intéresset'enfanta I'activité prévue;cettefonction a
guelquerapportaveda dévolution;

- le maintendel'orientationdel'activité;

- le contrblede la frustration: si I'enfantne réussitpas,il faut I'encourageret
mettreenévidencdesaspectdesplus positifsdecequ'il fait ;

- la réductiondesdegrésde liberté :c'estune formulationintéressantede Bruner.
Elle exprimel'idée quele tuteur ne fait pasleschosesa la placede I'enfantmais prend
cependantn chargeune partie de l'activité, de maniérea en soulagerl’enfant. C'est ce
gu'entendaitvygotski par « avecl'aide de I'adulte »dars sa définition de la zone de
prochedéveloppementnaislaformulationde Brunera le méritede désignerclairement
la diminutiondel'incertitudedel'enfant,qui peutainsichoisirlesactionsa faire dansdes
registresnieuxdélimités;

- la signalisaion descaractéristiquedéterminantescettefonction estun peu du
méme ordre que la précédente.Elle diminue l'incertitude de I'enfant quant aux
informationspertinentedesplus importantes

- ladémonstration cettefois, le tuteurexécutdesactionsdevantl'enfantet attend
decelui-ciqu'il lesrépéte.C'estévidemmenta pratiquela plus courantedansla tutelle,
et il estintéressantde remarquerque Brunerla considerecommel'une seulementles
catégoriesitiles.

Ces catégoriessont intéresantesmais insuffisammentanalytiques.Line Nuna
identifiequatregrandeglimensionsiel'actedemédiation.
Lapremiéredimensionconcernda naturedel'actede médiation:

. préventionpar I'enseignantel'incompréhension

. signalisatiordel'erreur

. dévolutiondu problémeal'éleve

. prised'initiativedansla résolutiondu probleme

. interrogatiord'unautreélévequandun éléveéchoue
. demandaleprécision
. soutienet renforcement
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Ladeuxiemedimensionconcernd'identificationdela notion mahématiquegui intervient
dansl'acte de médiation.S'agissantdu passagede la dizaine, Line Nuna distingue
plusieurspoints:

. ledénombrement

. lanumératiororale

. lanumératiorécrite

. lepassagéel'unealautre

. 'ordredegrandeur

. etc.

A chajueactedemédiationpn peutainsiassociesafonctionpédagogiquet le point

surlequelil portedu pointdevueconceptuel.
Le troisiemeaxe d'analyseconcernda naturede I'erreurde I'éleve: par exemplece peut
étre une erreurliée aux notions que je viens d'évoquerune erreuren relation avecle
contratdidactique|'absencaleréponseegtc.

Le dernieraxeconcerndeseffetsdel'actedemédiation.

Evidemmentc'estun travail d'entomologisteque de conduired son termeune telle
analyse.Line Nuna découpele protocolerecueilli en unités de différentestailles : les
cellules(un seuléchangegt les bouclesd'interaction(plusieurséchangegui s'inscrivent
dansla mémefonction).Cetteterminologien'estévidemmentpasdécisive ;le découpage
I'est,carc'estlui qui permetd'identifier avecune certitudesuffisanteles caractéristiques
dechaquectede médiationauregarddesaxesque nousvenonsde définir. Celapermet
a la fois de comparerles enseignantesntre elles, et d'identifier cetains schémes
d'interventiorrelativemenstables.

Voici unexempleintéressantelevépar LineNuna :

L'enseignante Lucile, tu pourrais housdire pourquoicelui-ci qui s'appelle”seize"il
estdansla mémeamille que10?

Lucile: parcequey'ale 1

L'enseignante parceque?

Lucile:yalel

L'enseignante Ah, ca ne meplait pas beaucoupC'estle 1 qui ne me plait pas, il
fautle dire mieuxqueca.

Lucile : Sije metsle 6 a la placedu0, ¢a fait 16

L'enseignante Oui, c'estvrai, tu asraison,sije metsle 6 a la placedu 0, ¢a fait 16.
Alors, qu'est-cequ'il nousdit ce1 ? C'estquoice 1 ? Regardepar terre.

Lucile: C'estle 1 de 10.
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Dire d'un nombrequ'il s'appellel6 peut paraitrebizarre. Mais c'est une manierede
signalerqu'il s'agitd'unsignifiantet nondu concept,demémequele nomd'unepersonne
n'estni lapersonneni l'idéedela personne.

Apreslaremarquegu'il est de la mémefamille que 10, Lucile répondquec'estparce
gu'ily ale 1, etlamaitressa'estpassatisfaite Pourquoi arcequeLucile réponddans
le registred’'untrait partagéoar lesdeuxsignifiants16 et 10, alorsquela maitresseattend
uneparentéconcernankessignifiés ;il s'agit,danslesdeuxcas,de nombresde I'ordrede
ladizaine Avecle "c'estle 1 qui ne meplait pas",la maitresseessayede mettreLucile
surlavoie.Elle approuveensuitda remarquesubséquentdeLucile quele 6 de 16 esta
lamémeplacequele 0 de 10, maisn'esttoujourspassatisfaite parceque cetteremarque
sesituetoujoursauplandu signifiant,et gu'ellevoudraitquesoit évoqude nombrel0 et
nonpaslessignifiantsl, 0 ou 6.

Elle formule alors cette indicationbizarre "regardezpar terre". Or, qu'y a-t-il par
terre Aesobjets !Elle renvoiedoncLucile non pasversle signifié maisversle référent,
le réeldesobjetset del'ensemblequilesréunit.

Ainsi, dans ce petit échange, interviennent trois instances distinctes de la
représentation te référent,le sigrifiant et le signifié. Il n'estpasfacile de dissocierces
trois instancesparceque,commele disait Saussurele signifié et le signifiant sont les
deuxfacesd'unemémepiécede monnaie.

Mais est-cesi vrai ?Et Saussura-t-il toujoursraison ?Dansunelanguestabiliséeet
unecommunautéui partagele mémesavoir, Saussura raison.Dans le dialogueentre
I'éleve et I'enseignantles mémedanots et les mémessignesn'ont pas nécessairemenia
mémesignificationpourtous. Le renvoialaréférenceed justementuun moyenpour faire
convergeies élévesversla signification qui intéressde maitreou la maitresseD'une
maniéregénéralepn nepeutpasconsidéreque,dansl'apprentissagde senspour celui
qui apprendsoit totalemente mémequele senspourl'enseignant.

Celame conduit a ma conclusion,de portéebeaucoupplus générale, concernanta
représentatiorSi le sensestdifférentd'unindividu & un autre,c'estquela manieredont
nous entendonsou lisons les mémesmots, les mémestextes, les mémessymboles,
dépendde notre expérienceet doncde notre activité dansles différentescatégoriesde
situations que nous avons rencontréesCela renvoie aux schémeset aux invariants
opératoires.
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Quatre senscomplémentairesdu conceptde représentdion

Jen'aiguéerele tempsdem'expliqueret je vousprie debienvouloir m'enexcuserll faut a
monavisdistinguemuatresenscomplémentairegu conceptdereprésentation

1.- Le flux de la consciencedont le témoignagenous est donné, a la fois par la
perceptiondes objets présentspar I'imagination des objets en leur absenceet par la
constructiond'objetsne correspondardirectemené aucungerception

2.- Le systémede catégoriesde penséeet de propositionstenues pour vraies
(concepts-en-actet théoremes-en-actagjui permetde penserle réel,notammentpour
agir sur lui. Bartlett donne I'exemple de trois personnagegarcourantensemblela
montagne {'un est montagnard|e secondbiologiste,le troisiemepeintre. lls ne voient
paslaméne chosedéclareBartlett, parcequela perceptionn'estpasindépendanteles
catégorieavedesquellesrouspensondge monde pn auraitpu ajouterun géologue.

3.- Les systémesde signifiants/signifiés(en premier lieu, le langage naturel) qui
permettent’'exprimerdespropriétésdesobjetset desactionset de communiquera leur
propos.Cessystemes'épuisenfamaisle réelni mémetoutesles catégoriesle pensée
qui sont fonctionnellesdans I'action. On peut mettre en mots beaucoupde choses
concernant les objets et [l'action, et cela contribue bien évidemment a la
conceptualisatiorMais celane I'épuisepas.La forme opératoirede la connaissancest
toujoursplus richequelaformeprédicative Mais enmémetempsles symbolesverbaux
et les symboles utilisés massivementaujourd'hui dans la science et la technique
(schémas, tableaux, diagrammes, algébres) jouent un réle décisif dans la
conceptualisationtinvariancede la forme symboliquevient au secoursde l'invariance
desconcepts Je symbolepemetnotammente parlerdesobjetset despropriétésnon
accessibleala perceptiordirecte.

4.- Enfinle tableauesteraitrésincompletsi on neconsidéraipasles schemesg'est-
a-dire les formes d'organisationde l'activité comme faisant partie intégrantede la
représentationLa représentatiom'est ni seulementun dictionnaire, ni méme une
bibliothéquec'estd'abordun ensemblelynamiquede schemeslanslequel nous puisons
en permanenc@our donnerdu sensaux situations aux mots et aux symboles.Le sens
dessituationset desénoncégstdanslesschemes.
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On estaucceurdecesproblemesaved'accentmis aujourd'huisurla compétencelans
les entreprisest dansl'éducation.Le conceptde compétencen'est pas, a lui sed, un
conceptscientifique C'estle conceptdeschemeavede cortegede sesingrédients(buts,
regles,invariantset inférences)gui permetde le nourrir justementparcequ'il théorise
l'organisationde I'activité. Celaest vrai pour 'activité de I'erseignantommepour celle
del'éleve.
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RETOMBEES DE L'ENSEIGNEMENT
AU LAOS ET AU VIET-NAM
EN SOCIOLINGUISTIQUE ET DIDACTIQUE

POUR UNE SOCIODIDACTIQUE DE LA LANGUE ? PLUS QUE JAMAIS ! 1

MARIELLE RISPAIL
IUFM de Grenoble

J'aipour mapart un hommageparticulieret personnel rendrea Claude,en-dehorsde
tout ce que notre amitié et tout ce que nousfaisonsensemblem'apporte.Et je tiens a
prendrequelquesnstantspourle faireici.

Je débutaisa I''UFM de GrenoblequandClaudea proposéa nos équipesencore
fraiches(I'lUFM avait un an ou guere plus) de participer a une recherche-action-
formationpour laguellele Rectoratnous proposaitun partenariat.Travailler en équipe
interdisciplinaire,dansun college d'une ZEP grenobloisea partir de la demandedes
enseignantspour réfléchir sur le travail personnelde I'éléve : tous ces prémisses
m'enthousiasmaienidais voila, je n'étaispas enseignant-cherchelrje n'étaisqu'une
humblepetitecertifiéedefrancaisendébutde these,intérességar le travail en ZEP. Je
confiemesscrupulesa Claudequi s'écrie: « maisun chercheum'est pas celui qui a le
titre de chercheur,c'est celui qui cherche! ». C'est ainsi que, pendant4 ans, jai
coordonnécette recherche... au terme de laquelle je me suis prise pour une vraie
chercheusegt qui adonnélieuadenombreusscommunicationgn colloqueset articles,
gueje pourraistous dédiera ClaudeComiti!

J'interviensaujourd'huidans un cadrequi ne m'est pas habituel puisque c'est la
premierefois queje parledevantdesscientifiqueslits « purset durs »,moi qui viensde
Sciencesdu langagevia la littérature, autant dire des « sciencesnolles » comme les
surnommentertains.Pourtantce qui me lie a Claudeet sansdoute a la majorité des
equipederecherchgrésenteaujourd’huic'estlaréflexiondidactiquemais appliquéea

1 Cetitre estun clin d'oeil autitre de mathése: « Pourune sociodidactiquele la langue: le casde
I'oral ». J'y défendd'idée selonlaquelleune languene peut pas étre enseignéen-dehorales données
socialeset culturellesqui déterminenta situationde communicatiorde seslocuteure®t/ ou apprenants.

Bessot(éd.)2002, Formation desenseignantet étudedidactiquedel’enseignant 21-27
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mon domainequi estI'enseignemende la languefrancaise Si cetteréflexion a croiséle

travailde ClaudeComiti, c'estgracea songrandoeuvre sonoeuvrede pionniére,qui est,

le domainedesrelationsavede sud-estasiatique Embargéedansl'aventuredesfilieres

bilingues au Viét-Nam puis au Laos,j'y ai trouvé un terrain idéal d'étudespour les

champdisciplinairegqui me passionnentia sociolinguistique)a didactiquedeslangues
etleurintersection.

Un petit point théorique

De quois'agit-il ?je présenteraiout d'aborde dessinde ce champqui n'estpasfamilier
agrand-mondelLe domainede la linguistique,danslequel je m'inscris,peutenvisageia
langue:

- commeun objetabstrait fait par exempled'unegrammaire(suite de réglesrégissant
son fonctionnement)et d'un lexique (les mots dont on a besoin pour dire le réel) a
combiner,

- commeuneexpressiordel'individu et deson développemenfon parleraalorsplus
volontiersde psycho-linguistique),

- ou commeune des expressiongulturellesd'une communautéau mémetitre que
d'autrescomportementsociaux,commel’habitat,'alimentationou la fagonde se vétir.
On parleraalors plutdt de sociolinguistique puisquela languey est vue d'abordsous
I'anglecollectif.

Le sociolinguisteLouis-JeanCalvet dit mémeque la sociolinguistiqueest la seule
linguistiquepossible,car commentenvisagemunelangueautremengu'atraversceux qui
la parlent? Sansentrerdansce débat,je me contenterad'affirmer que, plutdét quede la
langue, le sociolinguistedoit parler trés vite des languesau pluriel, car il n'existe
guasimenpasde communauténonolingue,en contactavecune seulelangueou parlant
unevariétéuniquede la mémelangue.L'étudedu contactertre ceslanguesest d'ailleurs
un desobjetsdu champsociolinguistique.

Si I'approchesociolinguistiqueest sociale,c'estqu'elle s'attachea décrirenon pasce
qui devraitétre commela grammaire hi ce qui est commela linguistique saussurienne,
mais ce que seslocuteursdisent d'une langue et de la fagcon dont ils la pratiquent.
Autrementdit, elle nes'intéress@asauquoiparler? maisaucommenparler? pourquoi
parler? avecqui parler? etc ... C'estainsiquele terrain de prédilectiondu groupedu
laboratoirdLIDILEM dontje faispartieal'U lll, intitulé « Plurilinguismeet identité »et
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dirigé par JacquelineBilliez, est I'étudedesreprésentationst pratiqueslinguistiques.
Nousnousposonsioncmoinsla question:

« queparletel outel groupedepersonne® »,
guelesquestionssuivantes

« quedisent-ilsqu'ils parlent ? », « que parlent-ils vraiment ? »« quel est I'écart
entrelesdeux? »,« commens'expliquecetécart? », « quelssont les rapportsentreles
langueddetelle ou tellecommunauté >?, etc...

Revenonsau sud-estasiatique

Desle débutdela politique d'ouvertureau Viét-Nam (Doi Moi), ala fin desannées0,

quelquesnnéeplus tard auLaos,desdemandesoncernania formationde formateurs,
puis la formationd'enseignantsde et en francaisse sont fait jour. ClaudeComiti a été

chargéaleplusieursmissionsdansce sens,par le MAE, depuis10 ans,et elle a encore
pleindeprojetsdanssabesace !

Leterrainavait de quoi intriguer ma curiositésociolinguistique Pourquoidiable ! ces
pays,coloniségar la Francependantdes dizainesd'annéesdemandaient-ilsyia leur
gouvernementineréintroductiondu francgaisa tous les niveaux? Carl'enseignementu
francaisauLaoset auViét-Namressemblas'y méprendréila diffusion d'unelanguede
colonisateurghezd'anciencolonisés Dansdessituationssuperficiellementdertiques,
on a vu d'autrespaysréagir dansle sensinverse (pensonsaux pays du Maghreb).
Répondrea cette questionme paraissaiimportantpour qui prétendaitenseignera des
Laotiensou VietnamiensTantestlié pourmoil'enseignemend'unelangue,ou dans une
langue auxreprésentationgues'enfont sesapprenantst locuteurs.

C'estainsiquej'ai été amenéea faire plusieursenquétesgcrites(par questionnaires)
et oralegéchangeiformelset entretienssemi-directifsenregistrés)cheznos stagiires
vietnamiengpuis laotiens Ellesavaientpourobjectifprincipal de répondrea la question
. pourquoivoulez-vousenseignete francais? ou en francais? quelssont vos rapports
avecla languefrancaise? Au-dela des réponsed'intérétspersonnelsplus ou moins
avoués, je voulaiscomprendrequelle était, pour eux, la placeréelle et symboliquedu
francais.

2 cf. pour plus d'informations,dansla collection QSJ ?, PUF, La sociolinguistiqueet Les politiques
linguistiques deLouis-JearCalvet.

3 On connaitles précautionsnéthodologiques prendreavectoute formede rechercheyui se basesur des
discours.
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Cesenquétesnt donnélieuadeuxcommunicationsors descolloquesinternationaux
desociolinguistiquade Dakaren 1996 et de Rabaten 1998, et a un articledansla revue
d'étudesnterculturellesPasserellesSansexposerl'arriere-fond historique et politique
gui fonde ces expérences,je peux seulementici signaler quelques-ungles résultats
exposésdansces communications respectivemenintitulées : « Le francaisau Viét-
Nam : politique linguistique et représentationgles enseignants et « Quand deux
languesentrentenprésene et retrouventun passé le francaisaulLaos ».

1- Voici quelquespoints qui ressortentde notre enquéteau Viét-Nam

Curieusementes enquétégparlentcommede véritables« militants »du francais: « le
francaisva s'étendre y« il fautrattraper le tempsperdu » « onva propagerla culture
francaise » etc ..., avectout ce que cela comportede volontarismeet d'écartavecla
réalité(oublierpar exemplequel'anglaisestgrandn®°l auVN, etc...). Si on leur demande
pourquoicesaffirmations,ils dotentd'aborda Francedela capacitéalesfaire « réver »:
« la Francenousfait réver », « c'estle paysde la culture par excellence »« paysde
I'amour ». Et ils appliquentles qualitésdu pays a salangue,dite « belle - élégante-
racée— profonde » « la plus belle deslangues » « languedu raffinement » Le francais
entreraitpour eux dansce que Louis Porcher,spécialistea Paris de la didactiquedes
langues appelleles « langued'attachement »qui font parlerl'affectif avantle sensde
l'utile, ou dans ce que Louise Dabéneappelle les langues « a fort coefficient de
sympathie »On sedoutequel'anglaiscampeengénéralsur le bordinverse.

Cesaffirmationssedoublentd'allusionsa la vie personnelledeslocuteursmettanten
jeu leurs familles, enfants, parentsou amis : « je veux que mes enfantsétudienten
francais » « j'ai appris Frere Jacquesdans mon enfance p « je veux enseignerle
francaiscommemamere » « jeveuxparler frangcaisavecmongrand-pere yetc...

On voit que ces credoignorentsuperbementes réalités économiqueset la pente
anglophone.

2 -aulLaos

Nousnoussommegslemandéguelétaitl'avenirlinguistiquepossibledece petit paysde
cingmillions d'habitants coincéentre plusieursgéantsasiatiqueggéogaphiquementgt
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occidentaux(culturellement).Quelle cohabitationpeut-ony attendredes languesen
présenceaprespresquevingt ansd'interdictionquasitotale du francaig ?

Il ressortdes témoignagesecueillis, qu'au Laos deux tutelles s'affrontent, entre
lesquelledes autoritésont du mal a se déciderouvertement celle de la France,ancien
colonisateur.et celle du communismeaffiché. Les maladressesle la deuxiéme ont
d'ailleursredoréle blasonde la premiere... Toutefoison peutdistinguerdeuxtypesde
discourdifférents:

- celuidesautoritésactuellesau ministérede I'Education: « le francais fait partie de
notre patrimoine » c'est « la langue diplomatique et de la culture » et qui font
ouvertemenappelanotre« expérienc@édagogiqueontil fautprofiter »;

- celui des enseignantsgurieusementoin des visions utilitaires, pédagogiquesou
symboliguesCediscoursest surtoutpragmatique « il faut enseignete francaisparce
gu'on a appris le frangaisquandon était enfant » « je parle un francaisde base,donc
pourquoi ne pas en profiter ? » et répétitif. Au mot prés, on retrouve les mémes
affirmationssansarguments « le francais est utile pour les études p« notre pays a
besoindu francais pour se développer »Les allusionspersonnellesy sont présentes
maisvoilées L'attachemengstréelmaissedit bienautrementt avecbeaucoupplus de
pudeursansdoutequ'auViét-Nam.

Et c'estla premierdeconquenoustireronsdecesinvestigations dansdespaystout
proches,ou les histoires semblentse répéter,voire se confondre,se construisentdes
imaginaireset desrapports au langage,aux langues,donc au monde, bien différents.
L'intervenangétrangeruraittort denepasy prendregardeet de mettredansun seulsac
ce qui semblerelever, d'aprés nos représentation®ccidentales,de la méme zone
géographigueou historique (I'ancienne « Indochine »),mais répond en fait a des
constructionsociolinguistiqueslistinctes.

Deux axesde conclusionspour clore cesenquétes

1 Lesrésultats desdeux enquétesdont nous venonsde faire état mettent a
jour une évidence: dansla langue,il n'y a pasquela langue !

Il endécouleque:

4 L'interventionde ClaudeComiti donnedesdétailssur le contextelinguistico-pditique au Laoset au
Viét-Nam: je nelesrépéteradoncpasici.
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- le choix d'unelangueest enfait toujoursle choix d'uneidentité conscientiséest ce
choix ne prendsensguereplacélansle contextequi lui adonnénaissance.

- la francophonie gt partanttoute politique linguistique, est moins une affaire de
compétencesinguistiquesque de choix symboliqueset emblématiques ce qu'on parle
vraimentestmoinsimportantquecequ'ondéclareou cequ'ondit qu'onparle;

- cetype de guestionnementaousrenseignesur « cesreprésentationsle soi-méme
et de I'étranger »(Porcher)qui sont a l'interface entre le sujet et l'objet et sans la
connaissancelesquellesl ne peuty avoir de véritableenseignementi'une langue ou
interventiondanscettelangue.

Il noussembledoncqueloin d'ouvrir versun néo-colonialismele choix francophone
peut,danscespaysdu sud-estasiatiquefaire figure de véritablerésistancelinguistique
et idéologique,de choix identitairea reconnaitreu un peuplerécupéreson passeé, réve
sonaveniret demandeju’'onle respecte.

2 - Un autre type de conclusions'impose

- choisir une langue d'enseignementc’'est accepterde changerd'état d'esprit, de
culture;

- enseigneren francaissignifie donc changerde didactique,de pédaogie, et en
poussané peine,changen'école et doncchangera société(pour reprendrd'expression
heureuselesCahierspédagogiqués

Conséquencest perspectives

Il noussembleainsiquede futurs intervenantsdanscespays (ou ailleurs) ne peuvert
pasignorer cesdimensionsdu terrain ou ils sont appelésa travailler. C'est en toute
connaissancee causede ces élémentsgu'ont été fondésles projets mis sur pied par
Claudedansle sud-estsiatiqueDanscetteperspectiveget pour desraisons,on le voit,
bienautresque cognitivesou didactiquesil était particulieremengpertinentde faire le
choixd'unenseignemenEN francaisplutét que DU francais,choix qui auraitreléguéle
francaisausimplerangdesautresanguestrangerepossibles Cebhexpliquele projet de
nos filieres bilingues, dites bilatérales, que Claude Comiti, sans avoir fait de
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sociolinguistiquemaisavecsonintelligenceintuitive, aconguenfaisantle choix du tout-
francaisseulesolutionenadéquatioraveda réalitésodolinguistiquedu terrain.

Jedirai trés brievementpour parlerde I'avenir, gu'il nous appartientsansdoute de
faire évoluerla vision du francaiset peut-étredesFrancaisou de la France,qu'ont nos
amisvietnamien®u laotiens Nousne pouvonsen restera cettelanguerévéeet qui fait
réver,peu compatibleavecl'enseignementlesmathématiquesu dessciencegjue nous
y dispensondOn débouchéci surdesperspectivesres nettementdidactiquesa la fois
delalangue desscience®t deleurintersection.Carleurvision de notre langueconstruit
sansdouteaussicheznos partenairesasiatiquesunerésistance son aspectigoureux,
argumentatif,langue de démonstration,qui possédeun vocabulaireet des procédés
linguistiquesspécifiquespour mener a bien le raisonnemenscientifigue - que nous
sommesghargégieleurenseigner.

Detresbellesrecherches'ouvrentainsianous,qui pourraientporter:

- autantsur uneréflexion sur les languesenseignée®t parléesau Laos et au Viét-
Nam,et leu interférenceaved'accesausavoirdesélevegdimensionmétalinguistique)

- quesurla définition précisedu frangaisscientifiqueadaptéaux spécificitésdu sud-
estasiatiqugdimensioringuistique);

- ousurlafagon,spécifiqueelle aussia n'en pasdouter,de le transmettrea nos amis
du Viét-Namet du Laos(dimensiordidactique).






RETOMBEES DES RECHERCHES
SUR LA FORMATION DES ENSEIGNANTS AU VIET-NAM

ANNIE BESSOT
Equipe Didactique des Mathématiques, Laboratoire Leibniz, Grenoble 1

En 1984, M. PhamMinh Hac, alors directeur de I'Institut National des Sciences
Pédagogiqueffectueun séjourd’étudea Grenobledansle cadred’'unecoopérationdéja
ancienneentre 'l NPG et l'institut Polytechniquede Hanoi. Du fait de sa position

institutionnelle M. PhamMinh Hac s’intéressaitvivementaux problemesde formation
desenseignantdl décidealors de mettre a profit son séjoura Grenoblepour rendre
visite al’Institut de FormationdesMaitres(IFM) del’'Université deGrenobledont il se
trouvequeClaudeComiti étaitla directrice.Cetterencontrenonpréparéeya avoir pour
conséquencenelonguecoopérationavecle Viét-nam (depuis1985)dont I'objet est la

formationdesenseignantenrelationavecla didactiquedes disciplines.La citation ci-

aprespermetdecomprendrdéesidéesqui sous-tendaientettecoopération :

Que veut dire ‘avoir des connaissanceen mathématiques’ ?Quelles sont les

contraintesauxquellede maitre est soumiset les espacede liberté dont il dispose

pour remplir correctementsa fonction ? Commentgérer ces espacesde liberté ?

Commentorganiseret conduireun enseignementiont les effets observéschez les

éléves(ce qu’ils saventapresenseégnement)soient aussiprochesque possible des

effets attendus Tommentanalyseret interpréterles éventuelsdécalages Tomment
intégrer les diversitéscognitives, sociales,culturelles des élevesdans un processus
collectif ?

Formerun enseignantapale de chercherdesréponses cesquestionsnécessitaune

conceptionde la formationqui unissethéorie et pratiqueen mettanten interaction

progressivdouteslesdimensiongle la formationprofessionnelle :

- lesacquisdisciplinaireq...]

- 'approchedidactiqueet pédagogiquequi doit leur permettrede mesurerl’écart

entresavoir universitaireset disciplinesscolairesd’assureia transpositiordidactique
de cessavoirsen contenud’enseignemenadaptésaux différents publics concernés,
de repérerles obstaclesrencontréslansles apprentissagest de créer des situations
pédagogiquepropresalessurmonter.

Bessotéd.)2002, Formationdesenseignantst étudedidactiquedel’enseignant 29-36
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[...] Pour garantir une telle formation, le développementdes recherchessur
'enseighementet en particulier sur la didactique de chaque discipline est
indispensable. (Comifi991)

Les partenaires de la coopération

D’une part, les partenairegrancaissuccessifont été, depuis1987,I'Université Joseph
Fourier (UJF) Grenoblel et, depuis 1990, I'Institut Universitaire de Formation des
Maitres(lIUFM) deGrenoble

D’autre part, les partenairesvietnamiensont été au départl’'Institut National des
SciencesPédagogiquede Hanoi, et ensuitel'Ecole Normale Supérieurg ENS) n°1 de
Hanoi (accordde coopérationsigné en 1989 avecl’'UJF), 'ENS de Hué (accordde
coopérationsigné en 1991 avecl’'UJF et 'N'UFM) et 'TENS d’'Ho Chi Minh Ville
(ENSHCM) (accordlecoopératiorsignéen1992aved’'UJF etI'lUFM)

Pourquoi coopérer avec les ENS du Viét-nam et non avec les
universités ?

Commele montrele schémad,, laformationdesenseignantde lycée, sousla conditionde
réussitea deuxconcourssuccessifgstalachargecomplétedesENS a la sortiedu lycée.
LesUniversitésn’interviennentpascontrairementiusystemerancais.

| Enseignemergénéral |

| ConcourganalogueauBAC) |
2 moisapres
| Concoursd’entréealENS |

v

FormationENS
scientifiqueet professionnellesn paralléle
4 ans
Examenglefin d’étude

Légende: —» Siréssite...

Schéma 1. Le systéme de formation des enseignants de lycée au Viét-nam
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Les stagesde formation de formateurs d’enseignants au Viét-nam
(1990-1995)

A partirde 1990,dansle cadredesaccordsipartites,ClaudeComiti organisedesstages
intensifs de formation de formateursen didactique des disciplines scientifiques (voir
tableaul ci-apres)Cesstagesproposent36 heuresde formation a 25-35 stagiairespar
stagel esstagiairegfrancophonesu non) sontnon seulementesenseignanten poste
dansles ENS, maisaussidesfonctionnairesdesservicesde 'Education.lls proviennent
d’ENS deplusieurgégionsdu Viét-nam.Lesformateurdrancaissontdeschercheurgn
didactique des disciplines concernéesLl’interprétariat est réalisé par des persomes
parfaitementilingues,maisaussidisposantd’une formation élevéedansla discipline et
unintérétpourladidactiquede cettediscipline.

Le tableaul ci-apresrécapituldesdisciplinesconcernéepar cesstages)a fréquence
desstagegpourchacue decesdisciplineset leslieux dedéroulemendesstages.

Disciplines Fréquencelesstages Lieu dedéroulement
mathématiquels Avril 90 ENSHué
Février92 ENSHué
Février94 ENS Ho Chi Minh
informatique Octobre90 ENS Hanoi
Octobre92 ENS Hanoi
physique Avril 92 ENS Hué
Novembred3 ENS HuéetHanoi
Biologie Octobred4 ENS HuéetHanoi

Tableau 1. Les stages intensifs de formation (1990-1995)

Lesstagesuccessifpourunemémedisciplineont été suivis par un noyau stablede
stagiairepuisquele projetétaitdeformer en continu deséquipesde formateursau sein
desENS.

1 Les stagesdeformation en didactiquedesmathématiquesnt donnélieu & une publication bilingue:
Bessot,Comiti, Richard(1993)
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La formation en didactique des disciplines scientifiqgues en France a
partir de 1990

L’accueil de boursiersa 'UJF (Grenoblel) pour uneduréede 9 mois au niveaude la
maitrise dans le D.E.A de Didactique des Disciplines Scientifiques a débuté en
interrelationétroite avecles stagesau Viét-nam :la majoritédesboursierssont repérés
lors de ces stages.Le tableau2 récapitule le nombre de ces boursiersselon les
disciplines,celui desdipldmesfrancaisobtenus(ou en voie d’obtention) ainsi que leur

nature.
Disciplines Nombreet dipldmesobtenus ENSd’origine
mathématiques 7 dont Hanoi(2) Hué (1)
5 DEA Vinh (2) Ho Chi Minh (2)
3 Theses
physique 4 dont Hanoi(2) Hué (1)
1 thése Quy-Nonh(1)
informatique 4 dont Hanoi(3) Hué(1)
1 DEA

Tableau 2. La formation en didactique des disciplines scientifiques a partir de 1990

Février 1995, Colloque Régional des Pays Francophones d’Asie du
Sud-Est « Didactique des Disciplines scientifiques et formation des
enseignants »

Cecolloquemarqud’achévement’une premierepériodede collaboration.ll réunit 200
participantgle quatrepays,CambodgefFrance Laoset Viét-nam.Les co-responsables
de son organisationsont ClaudeComiti (IUFM de Grenoble)et Tran Van Tan (UP
d’HCM?2). Ce collogueamorceun questionnemendes formateursdes ENS sur ce qui
distingue « Méthoddogie d’une discipline» et « Didactiquede cette discipline ».0On
trouvetracedecequestionnemerdanslesactesdececolloque(Comiti C., Ngo Anh T.,
BessotA. etal. 1995) :

La méthodologie,ou pédagogiespéciale, est elle-méme composéed’'une partie

« naturaliste »qui décrit sansjugementles pratiques« habituelles et leurs résultat—

par exempleen termed’évaluation— et une partie « technologique »quprésenteles
objectifs,lesnormesmposéest lesprocédésouveaux(Brousseald 995)

2 |’ENSHCM s'est appeé pour un temps Université Pédagogiquepuis Université Nationaledu
Viét-namaHo Chi Minh. Actuellementlle estredevenudJniversitéPédagogique’Ho Chi Minh.



33

Lacoopéation,apartirde1995,vasedévelopperdansdeuxdirections,d’'une part la
formationdesfuturs responsablesiesfilieres francophoneset d’autre part l'aide a la
formationdechercheurstlaformationalarechercheendidactiguedesmathématiques.

Formation desfuturs responsableglesfilieres francophones

En1995,latenuea Hanoidu sommetfrancophone pour conséquencesn particulier,la
créationau Viét-namde filieres bilinguesau niveaudes écoles collegeset lycéeset de
filieres francophoneglansles ENS et les Universités.Un accordde coopérationavec
I''UFM pour la formationde futurs responsablesle cesfilieres francophone®st alors
signé.Cetteformationconsisteen des stagesde 9 mois au sein'lUFM de Grenoble
pour desformateursvietnamiensde différentesdisciplinesscientifiques,au seinde la
formationdesPLC2.

Aide a la formation de chercheurset formation a la recherche

A partir de 1995, sefait jour la volonté d’introduire dansles ENS un enseignementle
didactiquedes Disciplines Scientifiques.Lors du colloque, Claude Comiti I'exprime
ainsi :
Dansun payscommele Viét-nam, la coopérationantérieurea permis|’émergence
d’équipesuniversitairesfrancophonesn didactiquedes disciplines scientifiques :il
existe en particulier une équipede didactiguedes mathématiques Ho Chi Minh
Ville, unede didactiquede la physiquetrésactivea Hanoi, et d’autreséquipesdansle
centredu Viét-nam.Le colloquea montrécommenta coopératiorpourraita I'avenir
sedéweloppermarle biaisde la miseen placede courspostuniversitairesde type DEA
ou école doctoraledansla didactiquede ces disciplines, cours qui seraientsous la
responsabilitdiensar de cesuniversitéspédagogiquesu écolenormalessupérieures
et seraientco-organiséeset assuréspar une équipe constituée d’enseignantsde

I'établissementoncernéet par des chercheurdrancaisassociésa I'école doctorale.
(Comiti 1995)

En ce qui concernda didactiqguedesmathématiquesavecl’aide de la région Rhéne-
Alpesetdel’ambassadéeleFrancgboursesie 10 moiset de6 mois), desenseignanten
postea’lENSHCM ont entreprisdesthesesncotutelleFrance-Viét-namCesont :

Le Thi Hoai Cha(i(1997) Problemesd’enseignemengt d’apprentissagealesvecteurs

en premiéreannéede lycée,en Franceet au Viét-nam (co-directionClaudeComiti et
TranVan Tan).
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Lé Van Tién (2001) Etude didactiquedes liens entre fonctionset équationsdans
I'enseignementles mathématiquesau lycée en Franceet au Viét-nam (co-direction
Annie Bessotet NguyenBaKim).

DoanHuu Hai (2001)Problémedde I'enseignementle la géométriedans 'espace
au lycée en France et au Viét-nam (co-directionJean-LucDorier et Tran Van Tan ,
avecla collaborationd’Hamid Chaachoua).

Cesthesesont en communde conduireune étude comparativede deux systemes
d’enseignementeuxdu Viét-namet dela Francea proposdesavoirsparticuliers.

Ouverture d’un enseignementonjoint dansle Thac Sy

Depuisoctobre1997,la région Rhéne-Alpessoutientun projet intitulé « Enseignement
conjointde spécialitédansle troisiemecycle de didactiquede I'Université Pédagogique
deHCM 3». Sonbut estla créationd’un « Thac Sy» endidactiquedesmathématiques.
Un ThacSy estun dipléme post-universdire en deuxansobligatoire pour I'inscription
enthése c’est en quelquesorte I'équivalentdu « master »anglo-saxonLe schéma ci-
aprésexpliguecommens’articulelaformationdu ThacSy alaformationdel'ENS :

| Enseignemengénéral |

| Concours(ana*oguaau BAC)
v 2 Mmoisapres
| Concoursd’entréeallENS |

FormationENS
Scientifiqueet professionnelleen paralleles
4 ans
Examenglefin d'étude

\eAn générallesmeilleurs

* EnseignantbyCcée mm v v e v v m—s s ___P*L ConcoursThacSyENS
» Formateur€nseignant€olléege =—— = = ° _~ v
« FonctionnaireServiceEducation— * = FormationThacSy2 ans

Légende Passagsi réussite———»

Possibilitéde candidature - — - —

Schéma 2. Public concerné par le Thac Sy

3 ouENSHCM
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Enjuillet 1999, un accordinter-universitairdJJF et ENS Ho Chi Minh prévoit la
reconnaissancedu Thac Sy de didactiques des disciplines scientifiques par la
commissiordevalidationdesacquisde 'UJF envue d’inscription enthesede cotutelle
pourlesmeilleus étudiantsdelafiliere francophone.

En aolt 1999, le Ministere de 'Education du Viét-nam accorde I'habilitation a
TENSHCM pour un Thac Sy en Didactiquedu francais,des mathématiquesge la
physiqueet du vietnamien.Dans cette habilitation est prévue I'ouverture d’une filiere
francophonede didactiquedesmathématiqueavecl60 heuresd’enseignemensoit 30
UV sur deuxans.Soulignonsque ce sont les premiersThac Sy de didactiqueau Viét-
nant.

La tradition de ce pays d’'un enseignementle méthodologienous a conduit, en
Octobre 1999, a organiser un séminaire intitulé « méthodologie et didactique »
réunissantd’une part, les équipesde 'TENSHCM de méthodologiedesmathématiques,
dedidactiquedesmathématiqued_é Thi Chau,Lé VanTién), de didactiquedu francais
et, d'autrepart,deschercheurglel’équipe DDM du laboratoireleibniz (ClaudeComiti
et Annie Bessot).Lors de ce séminaire Ja méthodologieest apparueclairementcomme
complémentairede la didactique.En effet elle permet une analyseapprofondiedes
programmeset des manuelsde I'enseignementau Viét-nam. Ce séminairea au auusi
I'intérét d’'une prise de consciencedes articultions possiblesentre ces deux contenus
d’enseignemerauseindu ThacSy.

Le 20 novembre2000 a débutéla premiéresessionde cours intensifs de didactique
des mathématiques (filiereffancophoneet viethamienneréunies)du Thac Sy : ainsi
s’ouvre pour la coopérationfranco-viethamienne& l'initiative de Claude Comiti une
nouvelleere.

4 En mathématiques), existedéjaal’ENSHCM desThacSy d’analysed’algébreet degéométrie.
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A LA RECHERCHE D'UNE MODELISATION DE L'ENSEIGNANT

Bréeve histoire de dix ans de réflexion sur la question de I'enseignant
et de la modélisation de ses pratiques
ou
L’évolution d’'une problématique,
en relation avec le développement des
avanceées théoriques de la didactique des mathématiques.

CLAUDE COMITI
Equipe Didactique des Mathématiques, Laboratoire Leibniz, Grenoble 1
IUFM de Grenoble

Introduction

Permettez-motout d’abordde remercierles organisateursle cette journéeet tous les
participants.

C’est avecbeaucoupd’émotion que je retrouveici beaucoupde ceux avecqui j'ai
partagdesaffreset lesjoiesdesdébutsde la didactiquedesmathématiquespaisaussi
ceuxquej'ai connusdansd’autreslieux de militantisme,bienavantquela didactiquene
nousréunisse.

Jesuiségalementresheureuselevoir ici ceuxdontj'ai encairagélespremierspasen
didactique avantqu’ils ne prennentieur propre élanet n'affirment leurs compétences
aujourd’huilargementreconnuesiansdesdomainesde spécialitéparfois bien loin des
mathématiquegommel’EPS oula biologie.

Ma penséevaégalementersceuxet cellesqui sont loin, dont PaulaMoreira-Baltar-
Bellemainet L& Thi Hoai Chéau,certainsddemesamiset aussivers mafille et qui m’ont,
par leuraffectionexigeantepbligéea poussetoujoursplus loin maréflexion.

Lorsqu’Annie Bessot m’avait proposé comme titre de communication
« Modélisationde I'enseignant »cetitre m’avait paru s'imposer | Néanmoinspensant

Bessot(éd.)2002 Formationdesenseignantet étudedidactiquedel’enseignat, 37-58
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aux étudiantset jeuneschercheurgjue cela pourrait intéresserj'ai finalementpréfére
présentet’évolution demaréflexion surla questiondel’enseignanet de la modélisation
de sespratiquespendantcesdix derniereannéesen mettantl’accentsur 'importance
desavancéeghéoriquesde la didactiquedes mathématiqueslans I'évolution de ma
problématique.
Pour simplifier les choses,mon exposésera divisé en cing parties - d’inégale

importance

Etudedesreprésentationdesenseignants

Développemend’uneréflexionsurl'observatiorde« classesrdinaires »

Repéraget caractérisatiodediversindicesdedéreglenentdu systemadidactique

Essaidemodélisatiordesprisesde décisionlocalesde I'enseignantconfrontéa de

telsdéréglements

Apports d'une approche anthropologique pour l'analyse des pratiques

enseignantesle casdesfilieres bilinguesdu Laos

| - Premiere étape : étude des représentations des enseignants de
mathématiques(1989— 91)

Cetravail de plusieursannéesa été conduita I'lFM, servicecommunde formation de
formateurset d’enseignantsle I'Université JosephFourier, en réponsea un Appel
d'Offresdela DirectiondesEnseignementSupérieursll s’agissaitd’analyser,en équipe
pluridisciplinaire (didacticiens, psychologue et philosophe), les représentations
d’enseignantdemathématiquede 3° et delycéesencequi concerndeurdiscipline,leur
métier leurséleveset lafacondont cesdernierseffectuentieursapprentissages

C’étaitI'’époqueou oncommencaitis'intéressergdansla communauténternationale,
ala « pensée » aux « représentations » au « fonctionnement »aux « beliefs » de
I'enseignant(Clark-Peterson1987; Ernest,1989Robert, 1989; Thompson1992. Le
travail consistaiten uneanalysede “discours” (entretienstablesrondes),de différents
pointsdevue. Je ne présenterapasici le contenuet les résultatsde cestravaux qui
figurentdansBonnevilleetal. (1991).

Estalorstresvite apparuaauxdeuxdidacticiennegle cette équipe,DeniseGrenieret
moi-mémeJa nécessitéle ne passecontentedel’étudedece quedisentles enseignants
de leurs pratiqueset de confronter leurs discoursa leurs pratiques,ce qui exigeaitla
possibilitéd’'un accésal'observationdeclasses.
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lI- Deuxiemeétape :I'observation « de »classg1991-93)

Nous avonsdoncdécidéd’ouvrir I'équipe précédentea des enseignantsolontairesen
poste dansles établissementsLa créationde I''UFM qui souhaitaitimpulser des
collaborationspraticiens / chercheursa permis la réalisation de ce projet. Trois
enseignantdetroisieme(élevedle 14-15ans)nousont alorsrejoints, les deux qui sont
restésdanslarégion continuantdepuislors a travailler en liaison avecnous, que ce soit
endidactiqueou enformationdesmaitres.

L’objet derecherchettaitainsidéfini :

Dans leur projet d'enseignementles enseignantsléfinissentleur pratique & venir
comptetenu desreprésentationgu'ils ont de leur discipline, des mathématiques
enseigner,des phénoménesde transmission des connaissancesgt des modes
d'apprentissagéeleursélévesl e passage la pratiquefait apparaitrelesécartsentre
leur projet et saréalisationen situationde classe.La situationde classecrée, par sa
réalisatiorméme desévénementiuestionsréponsesgébatsgetc...)constitutifsde la
construction des connaissanceghez les éleves. L'étude de ces événementsest
indispensablenonpour les "réduire" afin de faire coller la situationde classeréelle a
unesituationde classé'théorique”,mais plutét pour analyserce gu'ils révélentsurles
interactiongdidactique®t ce qu'ils apportentpourl'apprentissage.
Celapeutparaitrebanalaujourd’hui,maisl'observatiorde classes« ordinaires et les
moyens d'analyserles protocoles qui en résultent était alors une problématique
relativemennouvelledansla rechercheen didactiquedesmathématiqueen France Les
classe®t leursenseignantdtantessentiellementtiliséspar lesdidacticiengpourla mise
en oeuvre d’ingénieries didactiquesindispensablesa la confrontation des théories
didactiquesa la « réalité »du terrain. Guy Brousseau(1986 et 1989), quandil a
caractérisda structurationdu milieu en emboitemente situations successiveavait
certesndiquél'utilité decemodée pouranalyseidesproblemes« ordinaires »Mais il a
fallu attendrel'intérét croissantde la communautédes didacticienspour I'analyse de
situations- et non plus seulemenpour leur construction-, pour que ce modelesoit
utilisé pleinement(Brousseauet Centeno 1991, Orus 1992, notamment) et enfin

prolongé&Mercier1993,Margolinasl993).

A cetteépoquedecréationdeslUFM, ol I'observationvidéo était présentéegdansle
milieu desscienceslel’éducationet de la formationdesenseignants;ommela panacée,
il étaitimportantd’attirer I'attention surla nécessitéedistinguer.

- les événementsyui sont du domainede la réalité mais que 'on ne peut observer
objectivementpuisquela présencenémed’un observateuvaperturbercettederniere;

- les observés,ou objets crééspar I'observationde cette réalité sur lesquelson
recueilledesdonnéesvedesoutils d’observation
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- les phénoménedlidactiques ou interprétationpar le chercheurdes données
recueilliesentenantcomptedescontraintespesantsur le systemed’enseignementdes
choix effectuésde la signification dessavoirsen jeu, pour I'éleve, pour le professeur,
etc.

LesthéoriesquecommencaitlorsadévelopperYves Chevallard(1982) conduisaient
a considéreta classepbjet de I'observatiorcommeun « systéme et son observation,
comme une prise d’information relative a un « état » de ce systeme, cette prise
d'informationdépendantle ce quel'on entendpar observeret aussi,évidemmentde la
théoriedont on disposepour identifierlesinformations« pertinentes ».

Cecinousaconduitsamettreenplaceun dispositif de recueil de donnéegpermettant
une prise d'information « mixte », i.e. une observation « de » classe,au sens de
Chevallard(1992)en oppositiona une observatiork en »classe Ce derniercomprenait
des données « internes » provenant d’observations en classe (prise de notes
accompagnartenregistrementiudio desséanceen classedu professeuet deséléves)
et desdonnées« externes ssomprenantnon seulemente programmeet les manuels
utilisés, mais aussile scénarioécrit avantle débutde I'enseignemenpar chacundes
enseignantst plusieursentretiensavantet aprésenseignement.’ensembledesséances
d’enseignemendelaracinecarréeenclassede troisieme(10 s€éancegnviron)a ainsi été
observég@ourchacurdestrois enseignants.

Notre préoccupatioressentiellettait I'étude de I'écart existantentre le projet du
professeur- analyséen terme de macro-décisionset le déroulementeffectif de la
situationdeclasse analyséentermedemicro-décisions

Commenousl'écrivionsalors:

Lorsqu'on confronte les séancesréaliséesen classeau scénaio de départ et aux

intentions expriméespar le professeur-avant le démarragede la séquencesur

l'introduction et I'étude de la racinecarrée-,on constatd'apparition,en situation de

classe,dévénementimprévuspar le professeumui entrainentchez ce dernier des

prisesde décisiongammeédiatesguenousappelonsnicro-décisions.

Les analysesdansce cadreont aboutia la mise en évidencede certainesrégularités
ainsigu’aun essadetypologiededifférentsévénements.

Je présenteraiseulementia modélisationalors proposéede certainesinteractions
survenantdansdesséances!’introduction d’un nouvelobjet d’étude,dont nousdirions

aujourd’huiqueleurobjectifestla miseenplacedu milieu nécessairal’étude.
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La résonanced’intervention d’élévessur le projet du professeur

Lesconnaissanceatu professeutui permettentledistinguerdansle travail de I'éleveles
erreursou les difficultés qui reléventdu savoira enseigner(ici la racine carrée),et qui
sont donc des objets sensibles Ces connaissancesont en relation avec l'analyse
implicite qu'il fait de la situation didactiquequ'il pense avoir mis en place. Elles
conditionnensoninterventionou sanon-interventionors de séancesu la construction
dessavoirsreposesur un jeu d’interactions :parmi les réponsesou interventionsdes
élevescertainesont immédiatementelevéesar le professeurgntrainanpar la méme
desévolutionsdu déroulemenprévudansle scénariod’autresne le sont pas,commesi
ellesn’étaientpasentendies.

Prenongjuelquegxemples.

Enréponsealaquestiondu professeuk« Existe-t-ilun nombredont le carrésoit égal
amoinsun ? » Michaélrépond« oui »et écrit « -(1¢ = -1 ». L’enseignantne comprend
pascequeveutdire Michaél.ll I'envoieécrire saréponseau tableauce qui est contraire
alacoutumedela classeCette affirmation, exactemaisqui ne répondpasa la question
du professeurtroubleles élévesqui ont pourtantrépondu« non »a la questionposée.
Le tempsconsacréu traitementde l'intervention de Michaél allonge de beaucoupe
tempsque I'enseignanta prévu dansle scénariopour le traitementde cette question.
Enfin I'enseignantne sait pas conclurel'épisodeautrementqu’en s'appuyantsur des
argumentsiéjadonnésaudépartpar certaingléeves argumentgjui ne convainquenpas
Michael.

Autre exemple Olivier commentéd'écritureintroduitepar Michaélet dit : « Le carré
c’est un maison a rajoutéun signedevant...,une soustractiondevant ».Le professeur
répeteseulemente débutdela phrased’Olivier « On arajoutéun signedevant.Oui, et
alors? »ll passesur la confusiond’Olivier gu’il n’interpréte pas commesignificative
par rapportasonprojet.

Nousinterprétionsceciendisantquele professeunetraite pasde la mémefaconles
interventionsdeséléevesselonl’effet de résonancele celles-cisur son projet, résonance
directementiée a sesconnaissanceblousavonsappeléce phénomeéneésonanceld’'une
interventiond’élévesur le projet du professeurDans le casde Michael, nous disions
gu’il s’agitd’'unerésonancéorte, danscelui d’Olivier, d’'unerésonancaulle

Mais il peutarriverégalemenguelesconnaissancetu professeune permettenfpas
guecetterésonancsoit suffisante Parexemple certainsélévesn’acceptentpasd’écrire
« -5 a pour carré25» ; ils veulentabsolumentjouterdes parenthesesutour de -5.
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L’enseignant repere bien I'effet perturbantde lintervention sans en déterminer
immeédiatementimportancepar rapporta son projet : il négcie donc « ala baisse»
(puisque« cavousrassure») et écrit « (-5) a pour carré25 », tout en commentant :
« tant gqu’il N’y a pasde calcul avecmoins 5, c’est pareil». Nous parlions alors de
résonancensuffisantgdu point devued’uneautreanalysedelasituation).

Cetteétapedenotretravail a doncpermisde proposerune premieremodélisationde
différentstypesd’évenementdViais on ne pouvaits’en satisfaire: lesrésultatsobtenus
restaientcontextualisé®t ne permettaientpas d’interpréter la signification de certains
des événementsurvenus(notammentl’intervention de Michael et celle des éléves
refusantd’écrire« -5apourcarré2s »).

lll— Troisiéme étape :caractérisation de divers indices de déréglement
du systemedidactique a I'aide d’une modélisation en terme de milieu
(1993-96)

Lesnouveawaoutils pourl'andyse d'observationsle classes« ordinaires »gu’apportela
modeélisatiorentermede milieu et notammentelui de la « structuratiord'unesituation
endifférentsniveaux», alorsencorgpeuutilisé dansla communauténousont permisde
passera une caractérisatiomle phénomeéneslidactiquesqui permettentde donnerun
sens aux dysfonctionnementgprécédentsainsi qu'a d’autres dysfonctionnements
rencontrégslansd’autressituations.Cetteétapea été conduiteen collaborationde Claire
Margolinas.

La prise en compte de I'analyse en terme de milieu entraineune évolution de la
problématiquecommele montrela nouvelleformulation employéeil s’agit

decontribuerala modélisatiordujeu du professeuet desinteractionsdidactiquesians

la classe Cettemodélisationa pour objectif de donnerdu sensa certainsévénements

survenanten situation de classe ainsi qu'aux décisions du professeurliées a ces

événementd.es événementet décisiors auxquellesnous nousintéressongtantceux
qguisontdéterminéparlescaractérespécifiquesiusavoiren jeu et de son usagedans
la classe.

Laméthodologiaeposeessentiellemersur différentesanalyseglela situation.
L'analyse« préalable xle la situation (qui précédd'observationet qui détermine
desévénementattendusou observables)éaliséesur la basedu scénariofourni
par I'enseignan{safichedepréparatiordétaillée).

L'analysedelasituation« reconstruite ssurlabasedu protocole.

Lesanalyses priori successivedela situationainsidécrite.
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L’'analysea posterioridela situationobservée.

lllustrons ceci par I'analysede I'épisoderelatif a I'intervention de Michaél déjamis
envaleur,dansl’étapeprécédente.

La premige analysea priori nousconduita définir unesituation S danslaquelle on
consideralansle milieu dela situationd’action (S,), lesnombresprécédemmentonnus
parlesélevest lesréglesd'opérationsurcesnombresLesconnaissancesun carréest
toujours positif », « deux nombresopposésont méme carré» sont alors en cours
d'élaborationou d'apprentissageleur non-maitrisepeut produire des erreurs, mais
n'empéchgasde travailler. L’explorationsystématiquelescouples(a, &) ou & = -1
conduit,dansla situation a-didactiqued’apprentissag€s,), a unehypothesed’absence
denombreasatisfaisantila condition.Dansla situationd’enseignementS,), il s’agitde
trouveruneraisonmathématiquememicceptabl@l’absencede nombredont le carréest
moinsun. La preuveala portéedesélevesestici unepreuvepar exhaustion il y atrois
caspossibleszéro,dontle carrén’est pas-1, un nombrepositif, dontle carréest positif
etdoncn’est pas-1, un nombrenégatif,dont le carréestpositif et doncn’est pas-1.

Dans cette situation, I'intervention de Michael ne trouve pas d’explication. La
mauvaiseadéquatiorentreobservé®t observablesonduita reprendrd’analysea priori.
Dans une deuxiemeanalyse,nous définissonsune situation S’ dont le milieu pour la
situationd’actionestbeaucougplus élémentairepuisqueconstituédesnombresentiers
et de certains« signes »parenthesessigne moins, barrede fraction, virgule décimale,
exposantetc. Les connaissancesorrespondantesont les réglesd'écritureappliquées
surcesnombresEllespermettentde produireau moinsun couplesolution danslequel
onabiencommepremierterme-1 et commedeuxiemeermeuneécritureavecl’exposant
2 :(-1,-(2)?). Danslasituationdidactiqueil suffirad’exhibercecouplepourconclure.

L’analyse a posterioripermet alors d’interpréter les observés: I'explication de
Michaél se rapportea I'écriture de I'expressioma laquelle il pense Cette écriture n'a
aucunenterprétatiordansSou-(1)2 n'estjamaide carré d'unnombre.L’enseignantse
trouve dansl'impossibilité d’interpréterce qui fait I'enjeu de cette erreur. A aucun
moment, il n’envisageune lecture de la situation différente de S, qui pourrait lui
permettrede produire une explication qui porte sur la différence entre écriture
« exposan® » et « carré »par exemple :« toutnombreécrit avecun exposant2 n’est
pasun carré ».

Les analyses effectuées ci-dessus permettent d’interpréter les interactions
éleve/situatioret de donnersensa ce quefait I'éléve,en mettanten évidencedes objets
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mathématiquesur lesquelsl travaille effectivementEllesrévelentun dysfonctionnement
du contratdidactique(il y a doubleincompréhensiorpar I'élévede ce quele professeur
attendde lui, par le professeur,de ce que I'éleve produit) et permetd'expliquer ce
dysfonctionnememttar la « distance >entrelessituationsSetS'.

Nous avons caractérisé le phénomen
didactique identifié en terme de
« dédoublementde la situation» pour
rappeler que la situaion supposéepar le
professeun‘estpascelle danslaquelle évolue
un nombrenonnégligeabled'éleves.

IV — Quatrieme étape : essaide modélisation de prises de décision
localesde I'enseignantconfronté a de tels déreglements(1996-98)

Laproblématigieévolueenadoptante cadrehéoriquedéveloppéoar Brousseadors de
soncours« I'enseignantlanslesthéoriesendidactiquedesmathématiques ee la 8ieme
Ecoled’ Eté.Danscecours,Brousseawaractérisein enseignemenpar la recherched’un
equilibre entre plusieurs types de contratsen classant« les régulationsdidactiques
suivantla répartitiondesresponsabilitéentrele systemequi diffuse une connaissance
et celuiquilarecoitetI'apprend ».

Il s’agitalorsd’analyserles stratégiesle régulationdansle cadred’assujettissements
gue I'enseignantimpose ou qu’il accepte,assujettissementgui consistent« en un
partagede responsabilitésentre I'enseignantet un milieu antagoniste(comprenant
I'enseigné) »(Brousseau 996, p.17). Autrementdit, il s’agitde modéliserles décisions
del'enseignantconfrontéa des dysfonctionnementsle la situation didactiqueet plus
particulierementes régulationsnécessaireau maintiende la relation didactique.Ces
stratégiesle régulationpermettende passer’un contratlocal a un autreou encorede
rechercheun contrathypothétique.

Prenond’exemple de la secondeséanceal’enseignementle la racine carréequi peut
étredécritecommesuit.

lerephase: « miseen placed’un milieu » pour la situation, en s’appuyantsur la
mémoirecollective de la classe par une stratégiereposantur un contratde rappeldes
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apprentissagesffectuédors de la séancerécédente propriétésdescarréset relation
racinecarrée/carré&xplicitéesur desexemplesOn peu donc s’attendrea ce que cette
situationde rappel (Perrin 1993 permetteaux connaissancesur la racine carrée,en
cours d’élaborationchez les éleves,d’apparaitresous des formes provisoires qu'il
s’agirad’améliorerdansla suitedela séance.

2emephase: situationde formulationcollective d’une définition de la racine carrée
d’'un nombrell s’agitdes’appuyersurle milieu misenplaceprécédemmenta stratégie
reposansur un contratde « productioncollective ».L’enseignantconduit les éleves a
une formulation acceptable,tout en contrélant, au travers de I'évolution des
formulationsproposéesle sensattribué par les élevesa la racine carrée.La situation
peutcomporterdesmini phasesa-didactiquesmaisl’essentielrestesousle contrdlede
I'enseignant.

3emephase: institutionnalisationde la définition a retenir, immédiatementsuivie
d’exercicesd’applications (contrat « d’utilisation de connaissances qui prend en
compte le projet de I'enseignantde faire approprierpar les élévescete définition et
notammenta relationexistantentreun nombrepositif et saracinecarrée).

Un premier exemple de dysfonctionnement: le rappel d’'un savoir non
convoquélors du passaged’'un savoiranciena un savoir nouveau

La deuxiémeséanceadébutepar une situation de rappel explicitementplacéesous la
responsabilit@lela mémoirede I'éleve. Tout se passecommesi les élévesavaient,lors
dela séancerécédentetravaillé exclusivementsur les propriétésdes carrés.Pour les
eléves|etravailfait dansla classea enréalitéétécentrésur d'autressavoirsque ceux que
I'enseignantvoulait transmettre Commel’a montré I'étape précédenteles propriétés
descarrésaulieu d'étredansle milieu pour la situation proposée sont en fait encore
enjeuxd'apprentissage®insi, la premiereséanceal’introduction de la racinecarréea-t-
elle eu pour effet essentielchezles élevesla conversionen savoirsde connaissances
eparsessur les carrés.ll y a dysfonctionnementdu contrat de rappel : le savoir
effectivementrappelén’est pasle savoir convoquépar le professeur(relations entre
carréstracinecarrees).

L'enseignant,soumis a la contrainte institutionnelle de faire avancerle temps
didactiquedoit négocierle passageau savoir convoqué: ce qu’il fait finalementen
désignanltui-mémece dernier. « Les carrésde deuxnombresopposéssont égaux.Qu’est

cequ’on avu encorehier ? A proposdesracines? »
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Les regles implicites d’'un contrat local « d’adhésion » pour trancher
rapidement entre deux assetions

Lorsquapparait la confusion carré/racinecarrée attenduede I'enseignant,car il la
rencontrechaqueannéejl s’agit pourlui dela dépasserapidemengn obtenantle rejet
delaformulationd’un éleve :La racinecarréedevingt cing estle caré decing auprofit de
la formulationd’un autre éléve :La racine carréede vingt cinq estcing. Il négocieun
contratlocal que nous appellerons« contratd’adhésion »par les questions« Qui est
d’accord ? »et « Qui peut expliquer pourquoi? », déléguah ainsila responsabilitédu
choix de la bonneformulationaux éleves On peutdégageies réglessuivantesd’un tel
contrat :

- L’enseignantfait avancerle temps didactigueen considérantune justification
donnéepar un élevecommevalidantune propositon si aucunautreélévene la conteste
publiguement(commes’il considéraigu’il y a adhésiorde 'ensembledes élevesa la
formulationproposée).

- Si un éleve manifesteson désaccordcréant une perturbation (phénomenede
résonancéorte), 'enseignantinterromptle processugn courset chercheun moyende
le convaincre.

- Une moyen rapide d’obtenir I'adhésion (d'un éleve ou de la classe)a une
formulation est de montrer qu’elle « fonctionne »sur des exemples,autrementdit de
s’appuyersurun contrat« d’ostension >éguisé.

Une négociationa la baissepar rapport al'objet de savoir racine carrée

L'analysedesinteractionspeutrévélernon seulementes glissementsie contrat qui se
négocientdansla classe maisaussila distanceentreles rapportsa l'objet racine carrée
gu'entretiennerieséléved'unepartet le professeud'autrepart.

Le professeurveut institutionnaliseda définition suivante: « La racine carréed'un
nombre positif ‘A’ est le nombre positif ‘a’ dont le carréest égal & ‘A’ ». Cette
définition exprimeunerelationcyclique entre les opérateurscarré et ‘racine carrée’:
doit-onpartirde A oudea? Cettedéfinitionn'estpasmathématiquemenipératoire car
elle nepermetpasla constructionde la fonction racinecarrée.De plus, elle n'induit pas
clairementunerelationR distinguant’antécédentle 'image, ce que montrel’extrait ci-
dessous.

E : Un nombrequel’on amultiplié parlui-mémepourobtenirA [...]



a7

P : Un nombrequel'on a multiplié..., quel'on a multiplié..., cherchedonc a formuler de
maniéreslégantdes chosesMultiplié, parlui-méme, pour obtenir A. Qui nous proposeautre
chos@ Pourquoi est-cequ’il faut mettre au passé,la? C'est indispensablede le mettre au

passé?...]

Le choix du tempsdu verbedansla phraseest un moyende rompre le cycle, car il
met une priorité sur les opérations.Les échangesévelentclairementque, pour ces
élevesl|arelationsagittalecorrespondd'abordal'opérateurcarré: « on part d'un nombre
a, oncalculesoncarré, quel'on appelleA alors la racinecarréedeA estle nombrea ".
aestdoncl'antécédentA l'image.En corséquencepn ne pourratrouver JA quepour
lesA dontl'antécédertestévident,doncpourles A qui sont descarrésparfaits,c'est-
a-direlescarrédeN, D ou Q. Cesélevesfonctionnentsousle modéle« carréparfait ».
lls continuentainsiatravailler surdesapprentissagegassésce qui exclutla possililité
de production de « vraies» racines carréescomme V2. Pour établir I'opérateur
réciproque\/_, il faut construireunerelationou A estl'antécédenét alimage. Il faut
doncrejeterlaformepasgeproposéeC'estce quefait le professeuententantde faire
produirepar les élevesune définition statique: I'expressiork dont le carréest égalea
A » n'induitpasde priorité surlesactions elle exprimeseulementinepropriété.

Le professeufinira par négocierala baissgpar rapportau savoir),en se placantsur
le plandel'esthétiqualela formulation,en proposante I'«arranger »de « formulerde
maniéereélégantdeschoses ».

Ces exemples montrent I'apport complémentaire,pour une modlisation de
I'enseignantdans la théorie des situations didactiques,d’une analyse en termes de
contratsdidactiqueslocaux des « réalités »qui concernent’enseignant. Elle permet
notamment!’interpréteres régulationsassuréesur le contenumathématjueenjeu en
modélisantesdécisiondocalesdel’enseignaniparla miseenplaced’un contratlocal, la
ruptured’un contrat,ou encorde remplacemend’un contratpar un autre.

Dansla situation particuliereici analyséele projet de miseen placed’'un contratde
productioncollective de la formulationde la définition de la racine carréed’'un nombre
s’esttransforméenun contrat dit de maieutiquecollective s’appuyantsur la mise en
oeuvrefréquented’un contrat local d’adhésion,ce qui peut donner/lillusion que la
responsabilitédes productionssuccessive®st du cbté des éleves.Ce dernier, qui
s’appuiele plus souventsurl’accordou le désaccoréxprimépar un seuléléve,ainsique
suruneostensiordéguiséesertafaireavanceie tempsdidadiqgue,mémesi I'on peutse
demandequelsapprentissagdata effectivemenpermisdeproduire.
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Enconclusiordecetteétape une question s@ose: unemodélisationdesrégulations
indépendantede toute situation particuliére est-elle possible ?En effd, si les choix
d’actionde I'enseignant(qui peuventétre modéliséentermede stratégiesyeleventde
son projet, lesrégulations,de portéeplus locale, plus brevesdans le temps,semblent
fortementdépendantedel’évolutiondu systemelasse.

VI — L'étape actuelle de ma réflexion : les apports d’'une approche
anthropologique pour I'analyse despratiques enseignantes

Cetteétapeestdirectementiée amonexpériencale responsablele la coopérationentre
''UFM de Grenobleet le Laos sur le projet « dassesbilingues » dans lequel les
mathématiquesontenseignéesnfrancaigpar desenseignantoadesélévedao.

Mes observationsportent sur les deux dernieresannéesdu primaire et les deux
premiéresannéesiu collége.Ellesont eulieu d’octobre 98 a avril 2000, pendantdeux
semainegnvirontouslessix mois,dansquatreclassesle P5 (CM2), deuxclassesle C1
(premiéreannéealecollége)et C2 (deuxiemeannée).

Plusieurgtapesnt jalonnémonévolutionquantalafaconde prendreen compteles
difficultésrencontréeslanscetype d’enseignemenfiussin’ai-je pasici la prétentionde
présenterutrechosequedes réflexions aboutissant des questionsconduisanta des
recherchesestantafaire.

Lorsquel’'on s’intéresseaux pratiguesd’enseigiementdansun tel contexte,il est
indispensablesous peine de ne rien comprendrea ce que I'on observe,de situer
I'activité d’étude en mathématiqueslans I'ensemble des activités humaires et des
institutionssocialesiu pays.Car,commele soulignel’approcheanthropologique :

dans une institution donnée, seuls certains types de praxéologies didactiques,

satisfaisantertainexontrainte, sontécologiquementiables.(Chevallard 1998).

Il est doncimpossibled’étudier les pratiquesd’enseignementies mathématiques,
dansles classeshilingues du Laos, sansles relier aux contrainteset aux habitudes
culturellesauxquellesllessontsoumises.

Contraintes institutionnelles
Le cursusdansl’enseignemensecondairdao comprendun an de moins que celui du

systemefrancais(seulemen8 ansde college)alorsqueles nouveauxprogrammeg90)
du collegeembrassentscontenugiu collegeenFranceavantla derniéreréformede 96.
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Le contenude ce programmedoit étre respectédans la filiere bilingue (exigence
ministériellejustifiée par la possibilité laisséeaux élevesde quitter, volontairementou
non(déménagementar exemple).

L’enseignemens’effectueenfrancaisdansun contextede manquede familiarité avec
la languefrancaise degleveset desenségnantslao pour lesquelsle francaisn’est que
langueseconde.

L’enseignement en francais s’appuie en méme temps sur un manuel de
mathématique$rancaiset sur le manuellao et doit mettre en oeuvre des méthodes
pédagogiqueprenanten compteles élevesat leursapprentissagesgjuele ministerelao
appelle« méthodes’enseignemententréesurl’éléve ».

Contraintes culturelles

 Les habitudes culturelles (et religieuses ) inculquenun sens tres fort de la
hiérarchie,une codification figée des échangeset I'acceptationde I'ordre établi ; les
enfantssontélevédansun profondrespectesadultes(n’ont enparticulierpasle droit
as'adresseacesdernierssansy étreinvités).

* Les habitudesacquisegar plusieursannéesd’enseignementansle systéne lao
(classessurchargéeg50 élevesen moyenne),peu ou aucunmatériel pédagogiqueet
scientifique, parfois pas de manuel) sont celles d’une pédagogiecentrée sur la
transmissionmagistrale des savoirs, dans laguelle aucune place n’est laissée aux
interactionsdansla classea I'expressionoraledesélévesLe travail de I'éléve consiste
essentiellemer@ncopiesurle cahier,apprentissag@ar cceur,exercicesd’application et
controlesmensuels.

* Le niveau insuffisant de formation scientifique des erseignantsconduit a une
tendancea reproduireou a recopierdes modelesplutdt qu’'a construireet réfléchir
personnellemengvecle risquede se tromper. De plus, la formation pédagogiquedes
enseignantgtant essentiellemententréesur la « méthodologie> que le maitre doit
mettre en oeuvre, une bonne méthodologie étant supposer impliquer un bon
apprentissagele I'éleve, I'erreur est considéréecomme le résultat d’'une absencede
connaissancdel’éléve, et lesdifficultésdesélevescommeprovenantavart tout de leur
absencdetravail.

Au delades problemeslangagiers,dont on ne peut négliger 'importance quandon
connaitl'interdépendancee ceux-ciet de la constructionde la connaissancenais que
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j'ai choisidene pasapprofondiricil, desrégulaités peuventétre dégagéesle I'ensemble
de mesobservationglansle contextede I'enseignementlesmathématiqueen francais,
par desenseignantslont le francaisn’est pasla langue maternelle,a des éléveseux-
mémesencoursd’apprentissagdu francais.

Je présenterauneanalysedespratiquesdes enseignantswu college en m’appuyant
sur la grille d’analysedesprocessuslidactiquegquefournit le modéledesmomentsde
I'étude.En effet, lesobservationseffectuéeslansce contexteconfirmentque,quelsque
soientl’'objet mathématiquet le cheminementle I'étude, on retrouveles mémesypes
detaches dd’'organisationdidactique Jes mémesmomentsde I'étude. Et j'essaieraide
montrer comment ces pratiques peuvent étre interprétéescomme des réponses
pertinenteuxproblemesréésar le systemealesclassedilingues.

La premiererencontreavec I'enjeu de I'étude est, comme dans I'enseignement
habituellao,rarementonstruitautourd’'uneproblématisation.

Cedernierest généralemenannoncégdesl’ouverture de la séancepar le professeur :
« Aujourd’hui, nous allons parler de la division ». Cette annonceest suivie par la
demande aux éleéves d'effectuer (le plus souvent individuellement) une suite
d’« activités »proposéesdansle manuelfrancaisou adagéesdu manuellao.

Lacorrectioncollectivede cesactivitésest utiliséepar le professeupour préciserle
senset |'utilisation desmots introduits et destechniquesouvelles.Elle se fait par le
biais d’'un jeu de questions-réponseavecles éleves.Ce jeu est conduit avec appel
préférentielaux « bons éleves »,non seulementen mathématiquesnais en francais,
enfantsculturellementfavoriséset aidéspar des parentsfrancophonesMais il arrive
guemémeces élevesn’aient pasun rapportidoine a I'objet présentégce qui conduit
'enseignantila seulesolution qui lui restepour faire avancere tempsd'enseignement,
le recoursal’effet Jourdain il proposdui-mémeuneréponseoar unephrasequel’éleve
n'a plus qu’a s’approprieren la complétantpar le derniermot manquantCe jeu de
guestions-réponsegui n’est alors plus qu’une facon de masquerle monologuede
I'enseignant,centredavantagece premier momentdidactiquesur l'introduction d’'un
vocabulaire mathématiqueque sur la recherche de réponses a une question
mathématique.

L’explorationdu type detachedié al'objet d’étudeestensuiteconfiéea I'éleve qui a
arésoudrea la maisonune suite d’exercices sorte de miseen ceuvrede I'objet d’étude
dansdes caspatrticuliers.L’élaboration d’une techniquerelative a ce type de taches

1 Lelecteurintéresséourrasereportera Comiti, & paraitre(pp.4-8)
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s’effectuea 'occasionde la correctionen classede cesexercices.ll faut remarquerici
'absencede véritablesmomentsde validation,la plupart du tempsremplacégar de
mini-dialoguegprivésentrel’enseignat et un éleve(surce gu’il a écrit sur son cahierou
autableauktla partimportantedesprocédure®stensives.

Cesdernieressont certesculturellementprégnantesdans I'enseignementao ou la
seuleparolejusteestpar définitioncelledu maitremds on peutse demandessi ellesne
sontpas,pourlesenseignantdesclassebilingues,la manierda plus simplepossiblede
« guider »leursélévescarelle nenécessitgasli’élaborationde « discouramproviseés »,
d’autantplus complexesa produire pour eux que leur enseignemenhe se pratique ni
dansleurlanguematernelleni danscelledeséleves.

Le momentdel'institutionnalisationalieuengénérakresrapidementll consisteenla
copiedelongsrésuméscrits par le Professeurautableau)a plupartdu tempscentrés
sur les définitions et réglesa retenir. Peut-étrepeut-oninterprétercette pratique, qui
utilise au moinsprésde la moitié d’'une séancesur trois, commeseulesolutiontrouvée
par I'enseignantdevantla difficulté de s’adressen la classeentiere,vu I'hétérogénéité
desélevesenfrancaiset enmathématiquest la difficulté a élaboreraveceux un bilan qui
seraitpartagépartous ?

Quantautravaildelatechniquequidoit a la fois améliorercette derniéreet accroitre
lamatrise quelesélevesnont, il passeessentiellememntar les exercicesd’applicationa
faire,immédiatemenapresl’institutionnalisation,soit enclassesoit ala maison.

L’évaluations’effectueimmédiatemenénpassantansles rangslors de la correcion
des exercicesfaits a la maison, puis, mensuellementjors des contrdles exigés par
I'institution.

Lorsquel’on essaied’analyserla placedonnéeaux élevesdanscet enseignemente
vrairdlequel’éleve aa jouer,on voit quesi la quantitéde travail laisséea sachargeest
grande,sa qualité laissea désirer.Et pourtant,comme le montrent les résultatsdes
évaluationslesapprentissagedesélevesontenmoyennesatisfaisants.

Jen’ai pasparléici du travail de 'enseignantui-mémesoumisa d’autrestypes de
contrainteseencorefravaildont cespratiquesnesont pourtantque l’aboutissementmais
je m’arréteraila faute de temps,tout en signalantcependant’existence,a 'UFM de
Grenobled’'uneéquiperegroupanthercheurgn didactiquedu francaiset en didactique
dessciencesgui souhaiteeffectuemun travailderecherchesur les spécificitésde ce type
d’enseignemendesdisciplinesscientifiquesenfrancaidangueseconde
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Et je terminerai cette communicationintitulée « modélisationde I'enseignant »en
espéeranavoirpu montrerclairemente réle desavancéeshéoriquesde la didactiquedes
mathématiquedans|’évolution d’'uneproblématiquest avoir donnéenviea certainsdes
jeune<ttudiantset futursthésardgjui sontici decontinueratravaillerdansl’analysedes
pratiquesenseignantes.
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ANNEXES
Le conceptde milieu (RDM 9.3,p. 320)

L'enseignanh'estpasréduit a étre un organisateuneutre des activités d'apprentissage
desélevesll fait partie du systemedidactique.ll en constitueun sous-systemetout
commelesélévet le savoirenseignéDanscettethéorie,qui proposeune modélisation
desinteractionsentreles diverssystemesn jeu, le milieu est un outil de modélisation
qui permetdedécrire,d'expliqueret deprédireaussibienl'actionquela rétroaction.Pour
G. Brousseau1989), le milieu apparaitcomme le systémeantagonistedu systeme
enseigné:“Pour représenterconvenablemente fonctionnementnon didactique des
connaissancespusdevonsadopterle plus souventdes situationsdanslesquellesles
états du jeu sont déterminéesalternativementpar le joueur et par un SYSTEME
antagonistgui modifie lesétatsdu jeudefagonnoncontréléepar le joueur.Ce systeme
est pour l'observateur,une modélisation de I'environnementet de ses réponses
pertinentepourl'apprentissagencours.ll n'‘estqu'unepartiedela situation.[...] C'est
ce systemeantagonist&ue nousavonsproposéd'appelermilieu. Il joue donc un role
central dans I'apprentissagecomme causedes adaptationset dans I'enséggnement,
commeréférenceet objetépistémologique.”

Extrait de:
MARGOLINAS Claire, STEINBRING Heinz, 1993, Double analysed'un épisode:
cercleépistémologiquet structuratiordu milieu, in ARTIGUE Michéle et coll. eds, 1993,
VingtansdedidactiquedesmathématiquesnFrance,ed.La Pensé&auvagepage252.
Nouspartonsdela situationdidactique.C'esta ce niveau zéro guenoussituonsl'origine
duschémaet c'esten référenceaux systémegprésentsa ce niveau guenous caractériserons
les systémegrésentdansles autresniveaux.Dansla situation didactiqueSO0 les systémes
présentssont le professeur(P0), I'éleve (EO) et le milieu (MO). Les lettres P, E et M
caractérisenlansnotre schémada placedessystemegprésentgansla situationdidactiqe,
ce qui permetde rendrecomptede la structurationdu milieu. Commedansle schémade
Brousseaupn atoujoursMn+1=Sn,le niveaun estdonctoujoursenglobédansle niveaun+1
(structure"d'oignon™), on a égalementoujoursSn={Mn, En, Pn}. Avec ces notations,on
obtientle tableausuivant:
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M-3: M-matériel

E-3: E-objectif

S-3: situationobjective

M-2: M-objectif E-2: E-cognitif S-2: situationd'action
M-1: M-d'action E-1: E- P-1: P-observateur S-1: situation|
apprenant d'apprentissage
MO: M-d'apprentissage EQ: Eléve PO: Professeur SO: situationdidactique
M1: M-didactique El: E-réflexif P1:P-projeteur S1:situationde projet
M2: M-de projet P2:P-constructeur S2: situation de|
construction
M3: M-de construction P3:P-noosphérien S3: situation|

noosphérienne
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« L’enseignantdanslesthéoriesen didactique desmathématiques ».

La problématique dearactérisatiord’un enseignemenpar la recherched’'un équilibre
entreplusieurstypesde contratdidactiquea été développéear Brousseay1995)a la
8iemeEcoled’Eté,dansle cadredu theme« I'enseignantdansles théoriesen didactique
desmathématiques >l introduit dansce coursun terme-clé :celui de régulationde la
relationdidactique « Les méthodesqui décriventl’action didactiquene prennentque
trés peu encomptela régulationdu systémeet les indicespermettantles rétroactions
lors quel’essentieldu travail didactiqgueva consistera maintenirla relation didactique
dansdeslimitesacceptablepar rapportadifférentesvariables. »

Le conceptde « contratdidactique »renvoiea la part spécifiquede la connaissance
mathématiqueiséede la « relationqui détermine explicitementpour une petite part,
mais surtoutimplicitement- ce que chaquepartenaire|'enseignantet I'enseigné,a la
responsabilitéle géreret dont il sera,d'unemaniéereou d'uneautre,responsablelevant
I'autre. »(Brousseaul986p.51). On peutdonnercommeexemplesde tels contrats,le
contratdedémonstrationle contratde simplification, le contratgéométrijue, le contrat
« agedu capitaine »etc. Le contrat didactiquepeut étre une maniérede décrire une
situationdidactiquepar I'étude desrupturesde contrat. Il s’agitd’'un modéle« global »
d’identification d’une situation générale lié a la signification des savoirsen jeu, mais
indépendantlu déroulemend’unesituationparticuliére.

Lorsque I'on s’intéresse aux interactions survenanten situation de classe et
notammenauxrégulationgqui s’exercensur le contenumathématiquen jeu, le modéle
globalnesuffit pas.Leschangementderegleou de niveauxd’activitésquel’on observe
releventde modeéles« locaux »liés & des événementsontingentset ont pour objet
principal de maintenirla relation didactique: I'analyse porte alors sur ces modeles
locaux,les moyensde régulationpouvantétre la négociationd’'un nouveaucontrat, que
nouscaractériseroralorsde contrat« local ».
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« Lesproblémesde langageet mathématiques »

Quandonreconnaitinterdépendancdesproblémedangagierset dela contructionde la
connaissancéVergnaudl1981,Labordel982),les rencontrerdansune situation ou les
mathématiquesont enseignéslansunelanguesecondgyar desenseignantgtrangersa
desélévegttrangers’ariendesurprenant.

L’activité deformulation(oraleet écrite)estici encoreplus indispensablearelle va
participer,nonseulemenéla constructionde la connaissancenathématiquemaisaussi
acelledelalanguefrancaiseégalemenencoursd’apprentissagear leséléves.

Or lacomplexitédu discoursa produire est grandeet le vocabulaireadéquamanque.
Deuxcodessontimbriqués lalanguedite naturelleet le codesymboliquemathématique,
lalangueutiliséeenmathématiqueétant« unelanguerésultatd’une véritableinteraction
entre ces dew codes de grammaireet de fonctionnementprofondémentdifférents»
(Laborde1992).

La situationest encoreplus complexeici du fait de la difficulté deséléves,dont le
francaisn’est pasla langueusuelle a utiliser en situation mathématiquege termes qui
prennentalors une signification étrangérea celle qu’il connaissen{ex. des élévesqui
saventtrés bien ce quesignifie “ donne- moi un bout de gateau "ne saventpas pour
autant interprétercorrectementa consigne“ donne I'abscissedu point A”, et ne
comprennenplus desmotsaussi‘ simples " que :place montreque tragez,cherchons
... lorsgu’ils sontutilisés en mathématiquesyansparlerdesdonc,si, alors, utilisésdés
I'apprentissagadu raisonnementll seraitillusoire de croire qu'une augmentationdes
séanceshebdomadairesie francais ou encoreque I'apprentissaged’'un “lexique ”
mathématiqu@ourraitfaire disparaitreles problemesde langageen mathématiquegou
ensciences).

Le professeudemathématiquedesclassedilinguesdoit comprendrest assumesa
doublemission :apprendralesmathématiquesux éleves maiségalementontribuer,en
complémentiu professeudefrancaisal’apprentissageelalanguefrancaise Pour cela,
il lui faut veiller a effectuerun travail systénatique,lors de chaqueintroduction d’'un
nouveautype de consigne,sur la compréhensiorde I'acte de langagecorrespondant
(reformulations éventuellementecherched’équivalentsen lao...), et étre vigilant afin
guel’éleve voie bienla spécificité,dansla situation mathématiquede I'emploi de mots
bienconnuspar ailleurs.



EMERGENCE DE RECHERCHES
EN DIDACTIQUE DE L'EPS A GRENOBLE

RICHARD REFUGGI & JOELLE AUBERT
EROS, Université Joseph Fourier, Grenoble 1

Dansle cadrede cettetable ronde organiséesur le theme« rechercheen didactiqueet
formationdesmaitres »notreintentionestd’unepart de montrercommenta recherche
endidactiquede I'EducationPhysiqueet Sportive (EPS)a émergéa Grenoblea partir
d’'un dispositif de formation continue des enseignantsriginal puisque touchant a
I'époqueprésde la totalité desenseignats et d’autre part de préciserle réle qu’a pu
jouer ClaudeComiti , entant quedirectricede I'Institut de Formationdes Maitres de
I'universitéJosepHh-ourier.

Avant 1983 existait en EPS un dispositif de formation continue de masse
autogéréouchantplus de 90 % des enseignantgjui avait été organiséhors éducation
nationaledansle cadrede la jeunesseet des sports.Un ensemblede stagedeur était
proposé&ant auniveaudessecteurgregroupemengéographiqual’établissemenjs, que
du départemenbu del'académie Cesstagegtaientencadrépar desenseignantd’ EPS
formateursdansles écolesde cadre :I'UFRAPS et le CREPS.Cesformateursétaient
dans leur tres grande majorité d’anciens enseignants,dont I'expertise dans
I'enseignement’'une des activités physiqueset sportivesprogrammeéesiansle cadre
scolaireétait reconnuepar les enseignantst qui avaientplus souventréfléchi sur les
guestionsscolaires.Mais de par leur position institutionnelle, ils n’avaient plus a
I'époque la possibiité de conserverdes rapports professionnelsavec 'enseignement
scolaire.Cequi ft ressentcommeune sourcede dysfonctionnemengét d’insatisfaction
dansl’offre deformationressentigant de la part desstagiairesque desformateurseux-
mémes.

C’est la raisonpour laquelle des groupesde « rechercheaction »,ont été créésen
1983,auseindel'lFM. Ceux-ciregroupaientesenseignantd’établissemenscolaireet

Bessot(éd.)2002 Formationdesenseignantet étudedidactiquedel’enseignant 59-63
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de TUFR APS (a statut non universitaire)et du CREPS. Leur fonction était de
construiredescontenugd’enseignementnovésd’élaborerdesdocumentsa 'usagedes
enseignantst d’assurerde formation (vivier de formateurs) Cesgroupesont constitué
en fait unecommunauté@le réflexions,de mise en commund’expériencesde misesen
formesdecelles jugéedesplus pertinenteenvuedeles faire connaitreLes themessur
lesquelsls ont travaillé se situaienta I'intersectiondes orientationset des débatsdu
systemeeducatifet de la discipline,desdemandegmanantle la formatian continueet
des préoccupationgrofessionnellesles membresdes groupesface a leurs propre
classeslls ont été créeen partenariatavecles IPR et la MAFPEN, cette derniere
instanceayantoctroyé 3 demi-servicegjue nousavonsappelé « enseignant-formateur-
chercheur XEFC).Ceux-cidevaienétreattribuéseneffetauxenseignantsn postedans
les établissemenscolaireet qui assuraientéjade nombreuxstagesde formationet qui
se devaient, avec cette déchargede service, de participer a l'organisaton et a
I'encadrementlecesgroupeserecherche.

L’activité decesgroupesa eu un rayonnementmportant.En 1994 par exemple,ces
groupegtaientaunombrede 10 (huit sur'analysedescontenugd’enseignemenén EPS
et productiondevidéosupportdeformation.etlesconditionsde leur communicatioren
classe,2 sur I'apport des technologies« nouvelles »informatique) et cent trente
enseignanty étaientinscrits, ce qui représentaienviron1/106™ du corps professoral.
Cesderniersassuraientlors presde 70% desactionsde formation proposéegiansle
cadrede la MAFPEN. Leurs publicationsconstituaientpres de 75% des documents
publiéspar le servicedespublicationsIFM et 95 % de leur diffusion. lls assurérenen
plus I'organisationdu premer colloquenationalcentrésur la « rechercheet la formation
en EPS,en partenariatavec'UFRAPSet prirent une part active a I'organisation des
universitésd’été de didactiquede 'EPS proposéau plan nationalpar 'AEEPS (sorte
d’associatiordespécialstesdel’enseignementie'EPS)

En appuia ce premierdispositif qui a perduréjusqu'acesderniéreannéesété crée
en 1986-87un groupe d’'une autre nature : le « groupe de rechercheexpérimental »
(GREX).Ce nouveaugroupe, plutdt axé sur I'expérimertation en classede séquences
d’enseignementtaitcomposéd’une dizainede collegueset structuréen deux équipes :
I'une centréesur I'enseignementle la gymnastiquel’autre de I'athlétisme. Il s’agissait
de pouvoir identifier par I'étude de ce qui se passaiteffectivementen classe,ce que
produisaienties séquenced’enseignementpréalablementlaboréegar les équipeset
de réguler ces projets a partir des écarts constatésentre les effets espéréssur le
comportementdes éléveset ceux effectivemen observés.L’enjeu principal de ces
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groupegtaitdepouvoir contrélerl’efficacité des dispositifsd’enseignementongusau
seindecesgroupes.

En 1989-1990,un processusl’intégrationde ce groupeau sein de I'équipe APS et
environnemendu laboratoie RESACT SPORTde lUFRAPS a été amorcé.Celui-ci a
abouti a l'intégration dansle cadrede travaux universitaires(DEA) de trois de ses
membreset a la disparition de ce groupe.Cestrois membresgtant ou ayantété EFC,
ont soutenudeur mémoirede DEA en1990et 1991, sur le themesdesreprésentation,
de la transpositiondidactiqueet des obstaclesa I'enseignementde techniquespar
résolutiondeproblemeenEPS.Deuxd’entreeuxont soutenueurtheseen 1996 et 1997
avecpoursujetles« obstaclegpistémologiques I'élaborationpar les élevesde college
de leur techniquede nage » (Richard Refuggi) et « Les Représentationsocialeset
comportementengymnastiquel’élevesdecollege »(JoelleAubert). Des travauxqui se
caractérisaientpar un emprunt de concepts aux champs de la didactique des
mathématiquest desscience®u de la psychologiesocialeafin de pouvaoir interpréter
certaineonduitesdansla perspectivede créerles conditionssusceptiblegle les faire
évoluerdansle senssouhaitépar l'institution scolaire.

Aujourd’hui ces deux enseignantsMCF a I'UJF et a 'lUFM, en encadrantun
thésardet un étudianten DEA STAPS, ouvrent la voie d’'un accesdirecte & une
formationalarecherchalansle cadreuniversitaire.

Cette émergenceu plan locals’inscrit dansun contextefavorableau plan national.
Eneffet,l'intégrationdel’ EPSal'éducationnationale(1981),le rapportCarraz(1983),
la créationd’une équipede didactiquede 'TEPS al'INRP (1982) et d’'une option APS
dansle cadredu DEA didactiquedesdisciplines(Orsay-Cachan1990.)et I'organisation
d’'un séminairenationalendidactiguedesAPS, sontautantd’événementui ont favorisé
I'émergencede travaux de recherchesur 'ensembledu territoire : la premierethése
pouvantétreclairementidentifi€e commerelevantd’une approchedidactique ayantété
soutenugpar ChantalAmadeEscoten1991.

Elle s’'inscrit aussidansun environnemenibcal trés stimulant.En effet la créationde
la MAFPEN, et les politiquesimpulséesar ses chefsd’alors (J Boutet, B Cornu, C
Moser)ont permisde conjuguerla montéeen puissancede la formation continuedes
enseignantst la créationdegroupederéflexion,d’étudeou derecherchalansdifférentes
disciplinesscolaires.
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A ce contextefavorable,il faut ajouterles initiatives prisespar ClaudeComiti, alors
directricede I'lFM, qui, relayéesle plus souventpar les forces sociales(syndicats
notamment)pnt grandementontribuéa faire naitre,reconnaitreet évoluerce dispositif
propreal’ EPS et aorienteret faconnetespolitiquesde formationdesenseignantsElle
a su par exemplesaisirdésle départl’opportunité de notre demandepour insérerces
groupegdansl’lFM et faire participercertainsreprésentanta la vie de cet institut, ou
bienutiliserla politique d’appeld’offre du ministérepour nousinciter a créerle groupe
de rechercheexpérimental.Elle a su enfin agir au plan institutionnel pour faire
reconnaitrg@ar I'institution lafonctionrecherchaleseFC contrel’avis et les injonctions
desinspecteurgénérauxEPSdel’époque.

Des initiatives d’un autre ordre ont permis de stimuler l'activité des différents
groupescréesa l'intérieur mémede 'lFM. La mise en placedu séminairelFM et la
réalisatiordesesactes)a créationdu comitéscientifiquesont desmesuregjui nousont
engagégiansun processusie communicationet de confrontationde nos travauxavec
ceux des autresgroupesou des équipesde recherchesléja constituéesou encorede
chercheursavéréslLa miseen placed’un dispositif de publication destravauxet d’'un
centrededocumentatiommnt grandementlynamisénostravauxenfacilitant la circulation
dessavoirs.

En nousobligeanta revenirapréscoup sur uneexpériencegue nous avonsvecueet
qui a grandementcortribué a nous faire passerd’une fonction enseignantedans un
établissemerdcolairedu secondairé unefonction d’enseignanthercheum l'université
oual'lUFM, cettetablerondem’a fait prendreconsciencegu’en fait, ce processus’a
éteé possibleque parce que certainesconditionsont pu permettrea une communauté
d’enseignantd’existeret de pouvoir « travailler »c’est-a-direréfléchir, étudier,chercher
a notre niveau et rendre public ses travauxau sein d’'une double communauté :la
communautéprofessionnellesd’origine (enseignant€EPS) et la communautéde la
rechercheet qued’autresont fait évoluer(par rupturessuccessivedn naturedu travail
intellectuel opéré au sein de cesgroupes.C’est ainsi que nous sommespassespar
paliers successifsd’'une activité de réflexion proposition (GRAF) a l'étude de
'enseignementd’'une maniere a-théorique(GREX) a l'étude a partir d'un cadre
conceptuel(DEA These) pour aujourd’hui générerdes étudesa partir d’'un cadre
théoriqued’ordredidactiqugThéorieanthropologiquelu didactiquepar exemple)..

Cecim’ameneaujourd’huia considérecette émergenceale la rechercheen didactique
de 'EPS sur le site grenobloiscommerésultantd’'un long processusadaptatifd’'une
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communautéeprofessionnelsie 'enseignenenta desexigencesvolutivesportantsur
la naturedu travailintellectuelaréaliser.

Cecinedoit paslaissersupposequela formationa la recherchese seraitpour ainsi
dire faite sur le tas. Il est importantde préciseren effet qu’en complémentde cette
formationpar 'action, s’est opéréeune formation plus académiqueen participantau
DEA desdisciplines scientifiques,participation qui nous a grandementaidé a nous
familiariseraux conceptglela didactiquede cesdisciplines,a structurernotre penséect
aéchangenvedeschercheurgndidactiquedecesdisciplines.

Nous ne pouvonsterminercette interventionsansdire quelquesmots sur le role de
Claudedanscedispositif et ce en tant que directrice de I'lFM. Nous I'assimileronsa
celui de « Passeur »Dans les sports collectifs, le passeurest celui qui transmetle
ballon,maisc’est aussiqui fait jouerles autreset, enles mettanten situationfavorable
detir ou desmash/esfait briller. Dans le langagecourant,ce terme désignecdui qui
traverse un cours d’'eau avec un bac et, par extension,celui qui fait passer
clandestinemenes frontieres, traverserles lieux interdits. Je crois effectivementque
Claudenousa permis d’accédera la rechercheuniversitaireen STAPS qui de par les
orientationsscientifiguesqui étaientdéveloppées I'époquenous était interdit. Quetu
soisici remerciégour le cheminquetu nousa aidera frayer danscet universqui nous
étaitétranger.






LA SITUATION FLOREX : UNE SITUATION ADIDACTIQUE
POUR L'APPRENTISSAGE DE LA CLADISTIQUE EN CM2

PATRICIA MARZIN, ERIC TRIQUET, BRUNO COMBAZ
LIDSET, Université Joseph Fourier & IUFM de Grenoble

La situation Florex a été imaginée pour que des élevesde cours moyen (cycle 3)
apprennentine méthoded'observatioret de reconnaissancdesarbres.Notre but était
decréemunesituationadidactiquesnbiologie qui répondeaux critéresproposépar Guy
Brousseauw'est-a-dire

une situation a finalité didactique (organiséepar I'enseignant)ou le sujet répond
commesi la situationétait non didactique(c’est-a-direindépendammendesattentes
del’enseignani ( Brousseaul986).

Si ce type de situation est assezcourammenmmise en ceuvreen physigie ou en
mathématiquese n'‘estpasle casenbiologie. En effet s'il estassezfacile d'isoleret de
maitriselesparametregt deréduirele nombrede notions a acquérirdansune situation
d'enseignemer@gnmathématiquesu en physique,enbiologie, les notions sont souvent
nombreusestimbriquéeset doncplus difficile aisoler.Pour certainsconceptspourtant
cela parait possible.Eric Triquet (1988) I'a montré par exemple pour le conceptde
tectoniquedes plaquesen geéologie. La cladistique,qui est la science qui étudie la
classificationdu vivant et qui, a partir d'uneobservatiorfine et ordonnéeya permettre
d'identifier une espécevégétaleou animale,noussembleétre un conceptpropice pour
créemunesituationadidactique.

LasituationFlorexad'autresparticularités elle se situe dansun bois, endehorsdes
mursde la classele scénarigpédagogiquest sous-tendypar une activité ludique qui
comporteun enjeu,uneinstrumentationdes regles, plusieursstratégiespossibles,des
contraintesun début,unefin.

Apresavoirétécréée lasituationa étémiseenceuvreavecune classede CM2 et des
observation®nt été effectuéesur le terrain.Danscet article,nousprésentonge cadre
théorique dans lequel nous nous inscrivons, la situation Florex et son dispositif
d'enseignement;analysedidactiquede la situation, quelqueselémentssur la mise en
ceuvreque nousdiscuteronsau regarddes objectifs que nous nous étions initialement
fixes.

Bessot(éd.)2002 Formationdesenseignantet étudedidactiquedel’enseignant 65-81
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Cetravail a fait I'objet d'un mémoirede DEA soutenupar Bruno Combaz(Combaz,
1997),et dirigé par PatriciaMarzint.

1. Florex une situation adidactique en biologie

1.1.La cladistique ou I'étude dela classificationdu vivant

Lacladistiquen'estpastresa la modeaujourd'hui,la communautécientifiquerecanait
mieuxla biologie moléculaireou la génétiqueguel'écologiela systématiqueu lI'anatomie
qui font appelleaunevision naturalisteet plus globaledenotrediscipline.La cladistique
estpourtantunedisciplinetresimportantequi acontribuéa établirdesfondementde la
biologie.En effet, pourcomprendreeommentes étresvivants sont organiséset d'ouils
viennentJesscientifiguedesont classéset catégorisésla systématique ainsipermis
d'établirdesrelationsentreles especet de réfléchir a leur évolution.Les catégoriesne
sont pasfigéeset c'estune sciencequi est encoreen mouvementaujourd‘huiet qui
evolueavecles différenteshypothesesur les relationsentre les especesanimaleset
végetales.C'est aussi une sciencedesriptive, elle comporte un aspectmeéthodique,
exigeantet rigoureux,qui permetd'identifier, a I'aide d'un certainnombrede critéres,un
végeétalou unanimal.

Ceconceptaétéchoisipar plusieursraisons.ll semblaitimportantquedesélévesde
primaireaientunevisiondela classificationdu vivant afin qu'ils puissentappréhendela
diversité d'un mondequi peut parfois apparaitreuniforme. Il est important que les
eleveguissensavoirou sesituentlesdifféerencesCertainselevesvivant enville ont de
moinsenmoinsdecontactavecla natureaussibien dansleur milieu familial qu'al'école
ou il n‘estpastoujours évidentpour les enseignantde faire manipulerle vivant. Cette
situation proposeun exemple d'appréhensiondu vivant et de l'apprerissage de
I'observation Enfin le fait qu'il s'agissede I'apprentissagel'une méthode,d'un savoir
fairea étéaussipournousintéressant.

Les criteresd'observationsuivantsont été retenus: l'aspectgénéralde l'arbre, la
présencede feuilles ou d'aguilles, la dispositiondesfeuilles sur la branche,la forme
généralalela feuille, les caractéristiquede la feuille (dentée poilue, ...), la description
desfruits.

1 |ejury du mémoireétaitcomposél’Annie BessotPatriciaMarzin et Eric Triquet.
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1.2. Unesituation adidactique et ludique

Commenousl'avonsexpliguédanslintroducion nous avonsvoulu réfléchir a la

miseenplaced'unesituationou |'éléve trouveraitles solutionsa sesinterrogations
dansle milieu quenouslui proposonsgui estici a la fois didactiqueet écologique.
Il est didactiquecar ce sont les réponsesadgtées des élevesqui vont leur

permettreun apprentissageet écologiquecar la situation a lieu dansun bois a

proximitédel'école.PourBrousseauynesituationestadidactiquesi :

entrele momentou I'éléve acceptele probléemecomme sien et celui ou il

produit sa réponse,le maitre se refuse a intervenir comme proposeurde

connaissancegu'il veutvoir apparaitreL'éléve sait bien quele problemea été
choisi pourlui faire acquérirune connaissanceouvellemaisil doit savoiraussi
gue cette connassanceest entieremenfustifiée par la logique interne de la

situationet qu'il peutla construiresansfaire appela desraisons didactiques (p.

49)

La difficulté est bien dansla constructionde cette situation qui possédeune
logique internene nécesitant pasl'interventiondu maitre.Notre objectif est de
construire une situation ou I'éleve interagit avec un milieu antagonistequi lui
permetted'apprendraune méthodede reconnaissancdesarbres.La difficulté est
de mettre en place les conditions d'une réponse du milieu qui permette
I'apprentissagel’'une méthode.Pour se faire nous avonsconstruit une situation
ludique,pour la définir nous utilisons les criteresproposéspar Guy Brousseau
(1986), c'estunesituationqui procuredu plaisir, qui comporte desreglesdu jeu,
dumatérieldejeu,elle nécessitéa miseenplaced'unestratégieet elle nécessitales
choix entre des possibles.Guy Brousseaua utilisé la métaphoredu jeu pour
décrire une situation didactique,pour la modéliser,pour en faire une analyse
didactique, pour étudier les comportementspossibles de ['éleve, et/ou de
I'enseignantenrelationavecuneconnaissancparticuliere.

Modéliser une situation d’enseignementonsistea produire un jeu spécifique du
savoirvisé, entredifférentssous-systémesle systémeeducatif,le systemeéleve,
le milieu, etc. (Brousseaul986,p.75).

Pour lui le c6té ludique et « gratuit »de la situation est important pour que
I'éleve ait enviede s'y impliquer. Dans la situation Florex, I'aspectludique doit
motiver les éléves pour créerunecuriosité,uneenvieet par la suite un plaisir a
comprendredansunefinalité d'apprentissage.

Danslesparagraphesuivants,nousdécrivonda situation Florex, puis nousen
proposonsine analysedidactiqueen référencea la théoriedessituationsde Guy
Brousseau.
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2. Description desélémentsde la situation Florex

2. 1. lesobjectifs d'apprentissage

La situationimaginéevise I'apprentissagée la méthodeclassiqued’identification
desvégétauxsupérieursfondéesur uneobservatiorfine et ordonnéalescaracteres
duvégétal Elle viseaussil'apprentissagdeconnaissanceagui sont:

- lesprincipauxcritéresde déterminatiordesarbreset arbustesqui concernent
dansle casprésentetronc, lesfeuilles, et lesfruits (voir annexel),

- les élémentsconcernantes végétauxétudiés: particularitésbiologiquesde
I'espéce,aire de répartition, milieu de prédilection, fréquencede I'espéce en
Franceutilisationpar’lHomme...

Le niveaudeclasseconcernéestle cycle3 (CM2).

2.2.La miseen scenede la situation

* Le scénarioproposéaux eleves

Bruno Combaza imaginéun scénaricafin de renforcerl'aspectludique de la situation.
Les élévesdoiventpassemunesélectionen vue d'étre d'explorateursLa mise en scéne
proposéeastla suivante

Un centrede recherchede réputationmondiale cherchea recruter plusieursjeunes
explorateursafin d’effectuerdesétudesde la flore de la forét amazoniennePour
sélectionnerces explorateursce centre effectue des tests de compétencesdans
plusieursécolesde France.ll s’agit, pour notre classede déterminerplusieursarbres
communsn Haute-Savoigépartisdansun parc naturel,et de répondrea différentes
questiondesconcernant

Cettemiseensceneconstituele point dedépartde la situation, elle fournit aux élevede

but du jeu, le lieu de la situation, la naturedesactivités quiconsistent détermineides

arbreset arépondreadesquestions.

2.3.Le jeu « Florex »

» Le matériel et I'organisation du jeu

- 1l y a 18 arbres a déterminer qui sont ’Aubépine épineusele Chénesessile le
Chénepédonculée Lierre commun,le Pin cembrg Le Charmecommun,le Bouleau
verruqueux|e Platanecommun)'Orme Champétre)e Noisetiercommun e Chataignier
communje Houx communje Hétre commun )’ Erablesycomore Ja Roncecommuneje
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Mélézed'Europe,|’ Epicéacommunegt le sapinblanc.Chaquearbrese voit attribuersur
sontronc uneétiquetteportantun codespécifiqueex: t,0, ,?,f, etc.).

- Lejeumetencompétition deséquipesde3 éléeves

- Chaque équipe disposede trois typesdefiches:

- Un ensemblede fichesroses comportante nom enfrancaiset enlatin
de chacundes 18 arbres a déterminer accompagnéde trois questions de
connaissanceoncernantet arbre.Ellesrenvoientselonles casaux particularités
biologiquesde I'espece,a son aire de répartition, son milieu de prédilection,sa
fréquenceen France,voire son utilisation par 'Homme. Les deux premieres
guestions,qui appellentune réponsesimple et bréeve,rapportent5 points ; la
troisieme gui exige uneréponseplus développéegest rétribuéepar 10 points.Un
emplacemengst prévu a droite du titre pour I'écriture du codecorrespondana
I'arbre.

- Un jeu de fichesvertescorrespondanthacunea une fiche sommairede
déterminationd’un arbredu parc. On y trouve en haut et a droite le nom en
francaiset en latin, dans I'ordre (critéres numérotés)des indications sur les
dimensiont 'allure généraledel’arbre,puis desinformationssur la feuille (type,
forme,disposition particularités)illustréespar un dessinet enfin unedescription
dufruit avecégalementineillustration.

- Un jeu defichesbleues chacunedentifiée par 'un descodesdesarbres
a déterminer Elles renfermentles élénentsde connaissancegui permettentde
répondreauxquestiongdelaficherosecorrespondarsaumémearbre.

* Le dispositif de contrdle du jeu

Il est constituéde trois adultes les animateursde jeu qui sont assisa une table
appeléex tablede contrdle» au niveaude laquelleles différentsgroupesviennent
retireruneaunelesfeuillesvertesdedéterminationEn échangalu coderepérésur
I'arbre détermindes animateurgde jeu délivre la fiche bleuecorrespondantells

tiennenta jour, sur un tableauvisible de tous, 'avancéedes différenteséquipes
danslejeu.A noterqu’'undocument’aideest a la dispositiondeséquipesqui en
font lademande ony trouvedesrappelsdebotaniquest unlexique.

* Le déroulementdu jeu

— audépartchaqueéqupe disposede 'ensembledesfichesroses,elle choisit
I'ordre danslequelelle étudielesarbreset 'annoncealatabledejeu
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—achaquedentification I'équipenotele codeportéparI'arbre ;le codeest
communiquéau meneurde jeu qui en échangedonne a I'équipe la fiche bleue
correspondante

— dansuntroisiemetempsl’équipetentederépondreauxquestiongortées
surlaficheroseens’aidantde la fiche bleuequi vient de lui étredonnéeSi elle y
parvient(partiellemeniu totalement)elle peut considérequel'identification est
correcteet demanderune nouvelle feuille verte ; si elle estimene pas étre en
possessiomlesbonnesréponsesgdoncde la bonnefiche bleue,celle-ciestrendue
aumeneudejeuet'équiperecommencasontravailde détermination.

» Lesconsignesdonnéesaux éléves

Ellessontdonnéesuxélevesaudébutdujeu :

- leterrainestdélimitéetlesarbressontrepérésavedeséleves,

- lebutdujeuestdéfiniet expliqué,

- lesélévesavenmu'ils peuventobtenirdesinformationssur I'avancéedes
autreséquipes,

- les élévessaventqu'il faut marquerle plus de points possible,le plus
rapidemenpossible,

- le meneume pourrales aiderque pour préciserle sensd’'un mot, maisen
aucuncaspourvalideruneidentification.

* L’enjeu de Florex

Il estdetotaliserle maximumde pointsa l'issue des 90 minutesde jeu. Poury
parveniril importe en premierlieu de reconnaitreet d’identifier correctemente
maximumd’arbres,en secondieu de répondrele plus rapidemenfpossibk, et en
commettante minimumd’erreursauxquestiondesfichesroses.

3. Analysea priori

Nousavonsdésignéles variablesdidactiquest nousavonsenvisagées stratégies
possiblesdelasituation.

3.1.Lesvariables didactiques

* Familiarité / non-familiarité desarbres a déterminer
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— Arbres familiers : le Platanecommun,les chénegle Chénesessile,le Chéne
pédonculé)le lierre,le Chataigniecommun e Houx commun,Ja Roncecommun,
le Sapinblanc.

— Arbresnonfamiliers: I’Aubépine épineusele Pin cembroLe Charmecommun,
le Bouleau verrugueux, 'Orme Champétre,le Noisetier commun, 'Erable
sycomore e Hétre commun/’ Erablesycomore e Méléze d’Europe, et I'Epicéa
commun.

* Ressemblancedissemblancedesarbres a déterminer

Lesarbresqui seressemblenetqui sontdela mémefamille

—le Chénesessilede Chénepédonculé

Il existedessimilitudessurladimensionet laformedu tronc, surla feuille et sur le
fruit. Il y a aussidesdifférencespar exemplechezle chénepédonculéjl y ala
présencede deux oreillettesa la basede la feuille et d'un fruit (gland) & long
pédonculelesfeuillesdu Chénesessilesontlégéremenpoiluessouslesnervures.
Il existedessimilitudesentreles quatrearbressuivants,’épicéacommun(1), le
Sapinblanc(2), le Pin cembro(3), le Méléze d’Europe (4), sur la dimensionet la
formedutronc,ainsiquesurlafeuille et surle fruit.

Il y adesdifférencessurlafeuille :

* (1) possededes aiguilles raides de section arrondie, attachéesisolémer,
disposéesout autourdu rameau

* (2) desaiguillesattachéessolémentsouples plates,disposéesurun seulplan

* (3) desaiguilleslonguesyréuniesar 5 dansunegaine,

* (4) desaiguillestendresgroupéegntouffes.

Il y aaussidifféerencessur le fruit :

* (1) possédein conelong et pendant,

* (2)uncébnelong,dressé,

* (3)unconeovoide,

* (4)unpetitcbnedressé,

Lesarbresqui seressemblenetqui sontdefamilles différentes

Chez le Charmecommun,le Hétre commun,I’'Orme Champétreil existe des

similitudessurla dimensionet laformedutronc, sur la forme desfeuilles qui sont

danslestrois casovales pointues,dentéeset desdifférencessur la feuille qui est

faiblementdentégpour le Hétre, onduléeet dentéepour le Charmeet doublement
dentéepour 'Orme. |l y a desdifférencessur le fruit : une bogue hérisséea
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section triangulaire pour le Hétre, une graine dure entouréede trois longues
bractéegpour le Charme,un disque vert contenantune graine au centre pour
I'Orme.

Chez I'Aubépineépineuseet la Roncecommuneil y a des similitudes sur la
dimensiondes rameauxqui comportentdes épinesdansles deux cas. La feuille
comporte3 a5 lobeset elle estpiquantechezla Ronce

Lescatégoriedd’arbresqui difféerentsingulierementdesautres

— Par la tallle : les arbrisseaux(Aubépine épineuse),et les arbustes(Ronce
communeHoux).

— Parlaforme(pyramidale)et par lesfeuilles (en aiguilles) : les coniféres('Epicéa
communJe Sapinblanc le Pinmugo,le Méleézed’Europe).

3.2. Analyse a priori des stratégies optimales des stratégies (S) et
procédures(P)

Apresavoiridentifiéles différentesvariablesdidactiquesiousallonsenvisageles
stratégie®t lesprocédurepossiblespourlesgroupesd’éleves.

« StratégieS1: recherchedesarbres familiers

Procédurd>1:
—sélectiord’'un nomd’arbreconnusurlaficherose
—demandealelafichevertecorrespondara cetarbre
—recherchevisuelledel'arbre
— vérificationdel'identification aumoyendela feuille verte (facultative)
—relevédu codeprésensurle tronc
— échangedu codecontre la fiche bleuecorrespondantet réponsesaux
guestions

Il estanoterquela stratégieS1peut étre complétéepar unestratégieS1 prenant
encomptele critére« taille » de I'arbre. Dansune perspectivede gain du temps
lors de la 3emeétapede la procédure,il est plus efficace de commencerpar les
arbresles plus grands(critére de taille du tronc). Le Platanepeut étre en effet
repéréavue, alorsquele Houx, égalemenprésung commefamilier, ne peut-étre
identifiéqu’aproximite.
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Stratégie S1' commenceta recherchedesarbresfamiliers par les arbresles plus
grands.

* Stratégie S2 recherchedesarbres non familiers

Procédurd?2:
— sélectiord’'un nomd’arbreinconnusur laficherose
—demandelelafichevertecorrespondard cetarbre
—recherchalel’arbreaumoyendelafeuille verte
—relevédu codeprésensurle tronc
— échangedu codecontre la fiche bleuecorrespondantet réponsesaux
guestions

Il est a noter que la stratégieS2 peut égalementétre complétéesous l'effet de
I'autre variableressemblanddifférence Il peutenrésulterdesmodificationsde la
procédureguilui estassocieéP?2).

Deuxélémentsont cettefois aconsidérer

—le risqued’emreursest plus grandsur les arbresdont la liste comprendd’autres
représentantdela mémefamille dansla mesureou le critére « ressemblance avec
d'autresestfort,

—plus unarbreestassociéurla liste a desarbresaveclesquelsls présententles
ressemblanceglus sonidentificationau moyen de la fiche verte doit donc étre
pousseée.

Stratégie S2'tors de l'identification desarbresnon familiers, commencerpar des
arbresdontlaliste necomprendoasd’autresreprésentantdela mémefamille.
Procéduré®?’ : ala 3émectapel’examendescriteresmentionnégar la fiche verte
pourraéventuellementioncselimiter, tout en étant déterminantea I'examen du
tronc (ex: pourle bouleau)pu delafeuille (ex : Erable).

En revanche)ors de l'identification desarbresnon familiers, mais associésa des
arbres de la méme famille, un examen complet de la fiche rose parait
incontournable.

Procéduré®2” : ala 3emeétapel’examendescriteresmentionnégpar la fiche verte
seramenégusqu’aubout (du tronc auxfruits)
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La procédureP2” peuts'avérerrisquéedansla mesureou, nous I'avons vu, il
existedes arbresprésentantes ressemblancesans toutefois étre de la méme
famille. La miseen jeu de cette procédurepeut entrainerune généralisatiorde la
procédureP2” surlesexemplesionfamiliers.

3.3 Lesdifférentes phases

— lerephase: dévolution

Cettephaseestinitiéepar le contextemémedu jeu Florex proposeéaux élévesgui

déleguentaux équipesla responsabilitéde I'identification desarlres du parc. La
miseen placeeffectiveau momentde la mise en ceuvrede la procédurede base
dansl’identification desarbresfamiliers permetune appropriationa la fois des
reglesdu jeuet du contenulesfiches(fichesroses: nom desarbreset questios ;

fichesvertes: criteresdedétermination fichesbleues réponsesuxquestions).

—2émephase: situation d’action a caracteredidactique

Il y autilisation descritéresde déterminatiorde la fiche verte pour identifier les
arbreslistés sur la fiche rose(il s’agitici d’identifier, un a un, chaquearbrede la
fiche rose de facon a noter leur code spécifique, retirer la fiche bleue
correspondantest associettes réponsegju’elle contientaux questionsde la fiche
rose).Deuxdémarchesontalas possiblessoit une démarchele vérification pour
lesarbredamiliers, soit unedémarcheale découvertgour les arbresnon familiers.
Danslesdeuxcasdefigure, il peuts’agir uniguement’une mobilisation“en acte”
descritéressansrecoursaleurexplicitation.

—3émephase tempsdevalidation a l'intérieur dela situation d’action

Il y aassociatiomesréponsegontenueslansla fiche bleueaux questionsposées
danslaficherose.En casd’'impossibilité,il y aremiseen causede I'identification
del'arbreviasoncodeet retourdesrecherches partir delaficheverte.

— 4éme phase (non obligatoire) : temps de formulation suite a l'invalidation de
la détermination d’un arbre

Laremiseencausealel’identification d’un arbreviason codepeu faire apparaitre,
auseindu groupe,la nécessité@’une formulationa la fois de la procédureutilisée
et descriteresmobilisés,defaconarepéreraquelmomentle groupea commisune
erreur.
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Le changemente procédurdex: deP2’ aP2”), commechoix du groupe peutétre
le résultatd’un tempsde confrontationde différentspointsdevueau coursduquel
apparaita nécessitéleformuleroralementertainscritéres.

Pourquele groupegagnell estnécessairguel’éleve qui « saitjouer» parviennea
convaincreses partenairesdu bien fondé de sa stratégie(ex : de mobiliser les
criteresdansun certainordre,de privilégier sur un exempleparticulier un critére
particulier).

Lesdeuxconditionsd'unesituationdeformulationapparaisseriti : la nécessé de
communication entre des éleves coopérants, l'existence de positions
dissymétriques I'intérieur du groupe.

4. Analysedu déroulementde la situation Florex

Nousprésentonsuccinctementequi s'estpasséquandla situation a été miseen
ceuvreavedeseéleves.

4.1.Problématique de la recherche

En mettantenplacecettesituationnousnousdemandons

» silasituation Florex permetl'apprentissageade la méthodede détermination
pourdesélevedecycle3 ?

* si la situation Florex amene les élevesa une stratégie gagnantequi se
rapprocheraitde la démarchede déterminationclassique,ou la feuille et sa
morphologiegénéralesontala basedel’identification ?

* quellesontlesstratégiesnisesenceuvreparlesélévesaucoursdu jeu ?

Nousfaisonsleshypothésesuivantes :

- Prisaujeulesélévescherchentoujoursagagner.

- La validationse fera par le jeu lui-méme et non par le meneurou par
I'enseignant.

- LasituationFlorexpermetun apprentissagdela démarchaf’identification
baséesur une obsenation fine et ordonnéedes caractéresde I'espece
végeétaleconcernée.

- Lasituationva étrevécuepar les éléves,commeune situation ludique et
motivante.

- Lastratégiegagnantegpermetun apprentissagée la démarcheclassiquede
détermination.
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Lesdonnéesssuesdela miseenceuvredela situationsont :
- Plusieurgypesd’observationsalatablecentrale
- unenregistrementidéo
- unquestionnairg@ost-jeudistribuétrois joursaprésauxéleves.

Lasituationa étéproposéa uneclassale 18 élevesde CM2 d'uneécoleprimairede
Haute-SavoieLesélévent étérépartisensix équipesdetrois.

4.2.La méthodologie

Des observations sont mises en place depuis la table centrale, dansle but de
vérifier lavalidité desdifférentsélémentdu jeu et I'évaluation éventuelledesstratégies
d’élévesLesobservationsontguidéespar unegrille. Lesobservableportentsur:

- l'attitude desenfantsaudépartpourrendrecomptedeleur motivation.

- I’évolution de l'intensité et du rythme du jeu au cours du temps, (indicateurs=
bruits, courseréflexion,...)

- letauxderemiseen remiseen questionde la déterminatioraprésremisede la fiche
bleue

- lestempsdepassagea latablecentrale

- lerepéragalel’équipegagnante

- le nombrede pointsmarquésle nonmbred'arbresiéterminés

Un tablealtestremplidanslequelestpris ennotele nombreetle tempsde passagele
chaqueéquipe.

L'enregistrement vidéo
Les passagesle toutesles équipessont filmés a un seul poste.Pour celaun arbre,le
chéneaétéchois.

La grille d'analyseporte sur I'évolution de la démarchede reconnaissancde temps
passéalevantchaquearbre,les discussionsentreéléves) utilisation desfichesainsique
surlesinteractionset lesconflits internesauxgroupes.

Un questionnaire post-jeu a été distribué aux élevesdansle but de vérifier les
évolutionsdeladémarcheleséléeveset leurapprentissage.
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4.3.Quelquesrésultats

Fonctionnementdesdifférentes phasesdu jeu

Lesélevegnettentbeaucoupe temps(environ15 minutes)a s'appropriefesregleset
les différents élémentsdu jeu. lls ont des difficultés a utiliser les fiches bleuesqui
décriventchaquearbreet qui comportentoeaucoupe textes.ll y a certainementrop
d'informationsa lire et a prendre en compte a partir des différentesfiches. Les
enseignantdoiventré-expliquerlesregleset le fonctionnementu jeu. Apres cetemps
d'appropriationes élevesaccélerenteur rythme de passage la table centraleet ils
s'organisengntreeux, ils serépartissentes tachesdansle groupe différentesstratégies
semettentenplace.

Leséleveqqui réussisserie mieuxnesontpasforcémentiebonsélevesen classela
situation sembledévelopperdes compétencegjui ne sont pas forcémentvalorisées
habituellemenéal'école.

Les stratégiesmisesen place par leséleves

Désle débutdu jeu, les élevesfont appela lI'observationet a la comparaisorentre le
dessiret lafeuille del'arbre.

Dansun premiertemps,deux équipescommencenpar identifier les arbresqu'elles
connaissentles élevesdisent « on fait le lierre c'estplus facile », les autres équipes
identifientle premierarbreproposépar la fiche rose. Ensuitetoutesles équipesvont
d'abordcherche/identifier les arbresgu'ellesconnaissentpuis vont prendreles arbres
dansl'ordreouils sontproposégparlafiche.

D'autresstratégieyont étre inventéegar les élévesUne premierestratégiequel’on
pourraitappelerdestratégiededéplacemenninimumest adoptéepar un groupequi va
ramassetoutesles feulles desarbreset inscrirele codedessusjls veulentainsigagner
du temps en réduisantles déplacementsCette stratégieva s'avérerassez efficace
puisquecegroupearrivesecondnaispasgagnantear d'autreselémentgjuela forme de
la feuille sontnécessairgsourrépondrecorrectemenduxquestiongosees.

D'autreséquipesvont essayerde mémoriserdesélémentgesarbreset vont essayer
de s'enrappelerquandils verrontles schémasur les fichesvertes.Cesdeuxstratégies
montrent bien que les élevesont bien compris qu'il était nécessaired'observerdes
elémentsdes arbres, et la feuille en particulier, pour arriver a le reconnaitre.Les
procéduresitiliséesvont par contredifférerd'ungroupeal'autre.
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Les élévessont placésdansune contraliction : ils doivent concentredeur attention
sur l'observationdes arbresafin de les reconnaitrejls doivent aussi réfléchir pour
répondreauxquestiongposéequi leur rapporterontespointset ils doiventaller vite.
Lesélevesvont gérercette cortradiction par un calmevisible dansleur attitude tout au
long du jeu, carplus le jeu avanceet plus les élevesse calment,et une accélérationdu
rythmedu jeu aufur et a mesureque le tempspassells disent: « attendeon I'a déja
VU »,0u« onregare d'abordj'enai marredecourir». L'augmentatiordu rythme a la fin
dujeuestsurtouttresgrandepour les quatregroupesde téte. Chaquegroupeconnait,a
chaqueois qu'il passea la table centraleJe scorede toutesles équipes,y compris la
leur.Lesélevegpeuventainsiajusterdeursobjectifsenfonctiondesautrespourgagner.

Le c6téludique dela situation

De nombreusesionnées les réponsedles élevesau questionnairees observations
pendante jeumontrentquelesélévesont éprouvédu plaisir a vivre cettesituation. Les
réponses la question« est-cequetu t'es amusépendantle jeu ? As-tu aimé jouer ?
Pourquoi? » sont positivespourtous lesélevessaufun, lesélévedisent: « ouij'ai aimé
jouerparcequec'étaitbien», « c'étaitamusant »,« j'aimaisbienaller cherchen'arbre qui
correspondait laficheavecmescopines».

Certainsélévesont aussiaimé la situation parcequ'elle se déroulaitdansla nature:
« c'estamusante joueravecles arbres», « ouij'ai aiméjouer parceque j'étais dansla
nature ».

Quatreélévesont aiméla situationet ils ont aussiaimé apprendre « oui j'ai aimé
jouercarcachangeaitiesjeux, on étudieun métier», « oui carc'étaitun jeu d'équipeet
un jeude pisteenmémetemps.Enplus c'étaittrésinstructif », « jeme suis amuséparce
gu'enmémetempsj'ai apprisdeschoses».

Lanotiond'équipeestaussicitéeplusieursfois commeun élémenteplaisir.

Nouspensongjuela situationproposédut motivantepourlesélevest que son coté
ludiqueet plaisant acontribuéal'apprentissageiseé.

L'apprentissagede la méthodede reconnaissance

Les donnéesrecueillies montrent que I'apprentissageporte sur la déterminationdes
espece®nlien avecl'observationde la feuille et de sescaractéristiquesainsi que les
criteresdereconnaissanaod'unvégétal Lesdonnéesui nouspermettentd'affirmer ceux-
ci sont de plusieurs natures.Plusieursquestionsdu questionnaireportaient sur la
démarchequ'il faut utiliser si I'on veut reconnaitredes arbreset des animaux. A ces
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guestions)esélévesont dansleur grandemajoritéréponduen proposantunedémarche
d'observationsoit des feuilles seules(4/17), soit des feuilles et d'autresélémentsde

I'arbrecommel'écorcedesarbrese tronc, latige,lesfruits, ... 10/17). Trois élevesvont

proposemunevéritabledémarchelereconnaissance on doit regardersi c'estun conifére

ou autreensuitesesfeuilles,apréssontronc et enderniers'il y a desfruits et lesquels.
Apres ¢a je devraiconnaitreson nom». Cette réponseest d'autantplus remarquable
gu'ellea étéformuléepar écrit, trois joursapresle jeu.

5. Discussionet conclusion

Nousavonsmontréci-dessugjue les stratégieset les procéduresmisesen placepar les
élévescorrespondentn partie a celles propséesdans I'analysea priori, méme si
d'autresstratégiesont aussiété inventéespar les éleves.Les variables didactiques
familiarité/hon-familiarité, ressemblance/dissemblancefamilles identiques/familles
différentesont fonctionné Un élévedit méme« Lesapin,c'estle petitdel'épicéa».

Lesélevent essayéde répondrecolteque colteaux questionsposéessur la fiche
rose, et certainsgroupesont parfois fait une reconnaissancerronéeen suivant les
argumentslel'élevequi détenaitla fiche verte et gracea laquelleil s'estattribuéun réle
demeneudansle groupe Nousinterprétoncesobservationgommeun effet de contrat
didactiquegui sembleaussiavoirfonctionnéci.

Enfin la validationdela situationa bienété possiblepar l'utilisation de la fiche bleue,
cette phasefut pour nousla plus difficile a mettre en place. Car commele dit trés
justemenBrunoCombaz :

en matiéredevivantil y a peude milieux réagissantoujoursde fagonidentique(...).
La validation par le milieu puremeh naturel sembletrés difficile a assurera 100%.
(Combaz,1997,p. 55)

Lamiseenceuvreet 'analysede la situation nous suggerenplusieursmodifications:
la questiona 10 points est a supprimercar elle est trop difficile pour les éleves.La
guantité d'informationsmisesa la dispositiondes élévesest trop importante,ils ne
peuventpasgérerl'ensemblede cesinformations,il faudradoncen supprimer.Enfin le
nombred'arbresa reconnaitreest trop grandpar rapportau tempslaisséaux éléves,il
faut doncsoit diminuerle nombred'arbressoit allongerle tempsdu jeu.

Lathéoriedessituationsde Guy Brousseaunousa permisde réfléchir a une situation
en biologie qui s'approchele plus possible d'ure situation adidactique. Cette
« tradition » d'erseignement ne fait pas partie des pratiques courantes pour
I'apprentissagele la biologie, que ce soit au primaire comme au secondaire.Notre
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analysea priori montrecombiencetype de situation estlourdea mettre en ceuvre, et

commeil estdifficile d'isder desvariablesdansun milieu qui comprenddes éléments
vivants. Le matérielet les supportsutilisés pour I'enseignemendle la biologie est aussi
souvent divers (microscope,plantes, organesanimaux, courbesa analyser, relevés
chiffrés, ...), alorsquepour faire desmathématiquesouventla feuille de papieret le

crayon sont les seuls éléments de la situation. Néanmoins les résultats de

I'expérimentatiormontre une grande efficacité en terme d'apprentissageges notions

visées.La situation Florex a permis en effet de faire vivre et d'opérationnalisera

méthoded'identification et de reconnaissancees plantes,par la mise en place d'une
situationludiqueet plaisante cequi était notre objectifpremier.
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ANNEXE
Criteres de détermination d’'un arbre ou arbuste

Tronc

— Dimensionsdéterminanta catégorie arbresarbrisseawplantegrimpante

— Allure générale cime pointue, arrondie étalée; tronc en uneseulepartie ou
ramifié, branchependantegedresséesordues

— Pieddel’'arbre: avecou sansjeunegpousses

—Ecorce: couleur,présenceslecrevassesjereliefs, etc.

Feuilles
— Type defeuilles: feuilles a limbe large et aplati soutenupar des nervures;
feuillestrésétroitesenaiguillesou enécailles
—Forme:
* simplesou composéescomposéepalmeespennées
» rondespvale allongée
— Disposition: alternesppposéegyroupées
— Particularités dentéesu non; poiluesou non,

Fruits et Graines

—Dimensions

—Forme

—couleur

—consistance

— Présencd’élémentsannexes écailles, bractéespiquants poils






SAVOIRS MATHEMATIQUES
ET INSTITUTIONNALISATION DE SAVOIRS PROFESSIONNELS

ANNIE BESSOT, MADELEINE EBERHARD & SYLVAIN DESPREZ
Equipe Didactique des Mathématiques, Laboratoire Leibniz, Grenoble 1
Lycée professionnel et technologique des métiers du batiment Roger Deschaux

Le travail d’analyse que nous proposonsporte sur l'obsenation d'une séance
d’enseignementréalisée dans le cadre d’'une recherchesur la place des savoirs
mathématiquesdans les savoirs professionnels. Nous nous intéressons plus
particulierementux savoirsassociésux grandeurset a la mesuredansles métiersdu
batiment.

Apresunedescriptionrapidedu contextede I'observation,nous présentonsine
tachequi permetde se familiariser avecles contenusd’enseignemengjui sont enjeuxde
la séanceobservéePuis nous proposonsune analysedes donnéesd’observaion en
termegd’institutionnalisationet degestionpar I'enseignant.

1. Le contextede I'observation

La séancebservéeestun T.D. de I'enseignemente « construction »d’'une classede
STI du lycée Roger Deschaux.Les élévesde ces classesse destinenta une activité
professionnella’encadrementle chantier.L’enseignantest depuis moins de cing ans
professeude construction,aprésavoir été conducteude travaux.Nous le désignerons
parJP.

L’enjeudel’enseignemengést« I'avant-métré ».

Un résumédu coursL7 de « Méthode » rendcomptedu role et descaractéristiques
généraleslel'avant-métréguepeutétreconduitaréaliserun chefdechantier :

1 Pour les classesde 1°® STI, les matiérestechnologiquedigurent aux emplois du temps sous les
dénominations "Méthodes",'Construction”,"Atelier", "Topographie",'Labo".

Bessot(éd.)2002, Formation desenseignantet étudedidactiquedel’enseignant 83-103
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L7 Les métrésdansl’acte de construire (extraits)

Utilisés partouslesintervenants

lIs serveniavant,pendangt aprespour :

- estimeret chiffrer lestravaux

- réaliser leglossiersde consultationdevis, reglementsprévisionsdes dépenses;ontroleset bilans
financiers

- prévoirlesdépenses.

L’avant-métré : le détailméthodiquest analytiquedesouvrages
But : permettrd’établissementiu devisquantitatif.
Il comporte :
- la descriptionsuccinctedela natureet dela miseenceuvre desuvrages
- lesdétailsdescalculsde leursquantitésrespectives.
Il est indispensablepour justifier les diversesquantitésdu devis quantitatif, d'indiquer toutes les
dimensionsutilisées.

L’avant-métréfait figurerles calculsdesquantités

Le devis quantitatif nefait apparaitrequelesrésultatsde cescalculs

Le devis quantitatif estimatif reprendcesrésultatset appliquea chacurd’euxle coltcorrespondant.
Pourcela,il imported’aborderdésla rédactiordel’avant-métréuneméthoded’exécutionuniforme et de
respectecertaineconventiongereprésentation.

Chacunde cestrois documentsloit étrelisible et compréhensiblafin de pouvoir étre utilisé par diverses

personnes.

Dans le travail demandéaux éléves,l'avant-métréest relatif a des quantités de
matériauxa extraireou a remblayerors de différentesopérationsde terrassementCes
opérationsappeléegpostesconcernenta constructiond’'unevilla : ellessont désignées
par uneterminologiefixée par la professioret quelesélévegoiventapprendre :

- Décapagel’'unecouchevégétalesuperficielle(quantitéexpriméeenm?) ;

- Fouillesenrigoles permettanta constructionde semelledilantessousles mursde
soubassemerfuantitéexpriméeenm?) ;

- remblaiementpour combler le vide en périphérie des murs extérieurs (quantité
expriméeen n).
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Le TD observéintervient apresles coursde Méthode L1 et L7 et un devoir de
contrblesur cesenseignements.

2. Etude de la tAche « calcul du volume desfouilles enrigoles »

Prenonommepointdedépartde notreanalysdatachesuivante « Calculerle volume
desfouillesenrigoles». Cettetaches’appuiesur un documentgénéralementourni par
I'architecte analoguea celui intitulé « Extraitdu dossierd’'unevilla » del'annexel. Ce
documentcontient des dessinsde trois types : « Plan de soubassement » Section
courante »et « Plan de fondation ». Le terme « fouilles en rigoles » désigne des
excavationsaréaliseravantdecoulerlessemelleenbéton(supportinférieur desmurs) :
uneillustrationestdonnéeenannexel surle dessin sectioncourante ».

Danscetexemplearigole proprementlite estreprésenté@ar le rectanglede largeur
50 cmetdehauteuracalculer.

Le problemeaechniquedu calculdu volumedeterreaenleverest d’avoir une méthode
fiable, qui soit deplus rapideet associé@ desgestesoutiniers.

Examinongdestechniqueslecalculdecevolumeexistantdansla profession (Bessot,
Eberhard2002).Pourcelail estnécessairee seréférera un plan coté commecelui que
donne la figure 1 ci-dessous :situation simplifiée introduite au moment de
I'enseignementlecestechniquegL1l enannexe?).

7,40
< 2,60 2,60 1,80 >
A A
2,20 2.20 1,40
< > > <>
o O
R
< M
S
oi | l0:40
v Y
A

Figure 1. Plan coté des fondations

Ondoit calculerle volumed’objets qui présententine mémecaractéristique F'objet
fictif « Rigoles »considéréeutétredécritcommeuneréunionfinie de pavésdroits dont
deuxdimensionsappeléedargeuret hauteur,sont invariantegici 400 pour la largeuret
800 pour la hauteur).Le résultat fondamentalsur I'objet « Rigoles »est qu'il est
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équidécomposablavecun pavé droit de méme largeur et de méme hauteur. Des
techniquesledécomposition®t derecanpositionspermettentinsideramenere calcul
du volumedetels objetsa celuid’unelongueur celledu pavédroit.

La techniqueprivilégiée dansla formation observéeest nommée« méthodeHO-
DO », HO désignantes cotes« Hors (Euvre »et DO les cotes« Dans@&uvre ».Surle
plandelafigure 1, parexemple2.20estunecote DO et 4.20 estunecote HO. L’enjeu
du découpageu’elle sous-entenah’est donc pasle calcul d’un volume mais celui du
calcul de la longueur du pavé recomposé.L’'unité de longueur est nommeée
traditionnellementmétre-linéaire dans le métier. Ce qualificatif ne désigne pas une
nouvelle unité (qui restele metre) maisrappelle de faconimplicite les opérationsde
découpageet de recomposition.La recompositiondonneaccesa un calcul simple de
I'aire dela surfacedesfondations(L x 0,40)et du volumedesfondations(L x 0,40 x
0,80).

Choix de découpagel : « HO vertical » 2

P4 »
2,60 Z 2,60 3 ( 1,80
2,20 2,20 1,40
7
Q8
<t| ™
%i 0,40
o > [«
A
Figure 2. HO-DO découpage 1
CalculdeL
HO 4,20x 4 =16,80m
DO 2,20x4 = 8,80
1,40 =280
=11,60m

=28,40m

2 C’estnousqui la nommonsainsi.
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Choix de découpage? « HO horizontal »3
7,40

< >
260 2,60 180
2,20 2,20 1,40
o| o
N [o0]
<| o™
g 0,40
|| s
A

Figure 3. HO-DO découpage 2
CalculdeL

HO 7,40x 2=14,80m
DO 3,40x4=13,60m

=28,40m

Une autre technique est enseignée dite « méthode d’axe en axe »: elle est
présentgourmettreenvaleurlatechniqueHO-DO.

7,40

< 2,60 2,60 1,80 >
2,20 2,20 1,40
Y Y "\ I
o| O
AN| 0
<| o
g
O.i | |<040
A

Figure 4. Méthode « d'axe en axe »

Calcul de L

(2,60+2,60+1,80¥ (3,80x2)+ (3,40x2)

=28,40m
Commentairesur cecalcul :

Lasommg2,60+2,60+1,80) (3,80x2)donneL1l tel quelLl x 0,40représentd’aire
du rectanglerecomposéa partir du seul pourtour des fondations (aire de la surface
hachurée).Or il faut composerce rectangle avec deux rectanglesreprésentanies
fondationsintérieuregsurfacegointées) 1.2 = [3,80- (0,20x2)]x2.

L=L1+L2

3 |dem
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3. Analysed’une observationen classede Premiere STI

Cetteanalyseportesurunechroniqued’observation(voir annexe4) delaséanceale T.D.
Le documenintitulé « Extraitdu dossierd’'une villa » (annexel) est fourni aux éleves
avecune feuille de T.D. (annexe3) qui précise les postesdu cahier des charges
concernanle terrassemertt le travaildel'éleve.

3.1.Le questionnement

L’analyse du protocole est finalisée par la question de l'articulation de savoirs
professionnel®t de savoirsmathématiquedansune tadcheou ils sont nécessairement
présentsQuelleplaceoccupentessavoirsmathématiquest quelréle leur fait-on jouer
dansle processusgl'institutionnalisation ?

Pour cela nous nous référonsaux caractéristiqueslu processusdécritespar Guy
Brousseau :

[...]ils [les enseignantsjloiventprendreactede ce queles élévesont fait, décrire ce
quis’estpasséet ce quiaun rapport avecla connaissanceisée, donnerun statutaux
événementdela classecommerésultatdeséleveset commerésultatde I'enseignant,
assumerun objet d’enseignement,lidentifier, rapprocher ces productions des
connaissancedesautres (culturelles, ou du programme),indiquer gu’elles peuvent
resservir.

L’enseignantdevait constaterce que les élevesdevaientfaire (et refaire) ou non,
avaientapprisou avaienta apprendre.

Cette activité est incontournable :on ne peut pas réduire I'enseignementa
I'organisationd’apprentissages.

La prise en compte ‘officielle’ par I'éleve de I'objet de la connaissancest par le
maitre,de I'apprentissagale I'éléve estun phénoménesocial trés importantet une
phaseessentielladu processudidactique :cette doublereconnaissancest I'objet de
I'institutionnalisation.(Brousseaud 990)

3.2.Régularitéset institutionnalisation

Une premiéreremarqueconcerndes exigencegle I'enseignantpour le remplissagele la
grille donnéetoute faite, identiquea celle qui est en usagedansla profession :la partie
nommeée « Descriptif » doit étre remplie a I'encre, la partie nommée « avant-
métré » toujoursau crayon (intervention 10). Les productionsdes élevesen ce qui

concerne I'avant-métré sont envisagéespar l'enseignant et par I'éleve comme
provisoires,susceptiblesl’étre repriseset modifiees.ll y a doncpourI'enseignantdes
savoirs a apprendreet donc a institutionnaliser. Quelles sont-ils ? Quelle place y

occupentesconnaissancesathématiques ?
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Pourtenterde répondre a cette question,dégageonsles donnéesd’observationdes
régularitégeprésentativedela gestiondel’enseignanpourla partie avant-métré :

- lerésultatfinal estdonnéavantlescalculsconcernantin poste ;

- le corrigé figure sur un transpagent. L’enseignant’annonceaux élévesqui savent
ainsidesle débutde leur travail quele corrigé de ce qu’ils ont a écrire leur seraexposé
immédiatement ;

- 'enseignanpassealanslesrangs il répondauxdemandedividuelles ;

- Il choisitle momentdedévoilerle résultat ;

- le transparentfournit le développementet les résultats des calculs et leur

présentatiopourchaqueposte ;

- Il nefait aucuncommentairesur lescalculs.

Cettestratégigpermeta I'enseignantde ne pasprendreactepubliguementde différents
procédésiecalculspossibles lavariétédesprocédés’est pasun enjeude cette séance.
La donnéepréalabledu résultat par I'enseignantpermet de signifier : « Ce qui est
importantn’est pasle résultatmaisle fait d’y parvenir ».

Y a-t-il unediversitéde procédégpossiblesdecalcul ?L’enseignantesenvisage-t-il ?

Pour le premier poste(9 a35du protocole),il s’agitdu calcul d’une surfacedéfinie
apartirdu plandesoubassement’enseignant’indique aux éleveg(intervention17). Le
corrigé estdonnétrées rapidementavantmémequetout le mondeait fini. C’est I'indice
guececalculestdel’ordre d’un rappelpuisqu’il doit étresu.

Le dessinproduit par I'enseignant (intervention 16) est de déchargerl’éleve du
problemedu traitementdu renfoncementLa solutiongraphiquegu’il exposeest : quand
la surfaceest augmentéal’'une bandede 1 métrele renfoncementle taille 1,17 x 1,39
« disparait ».

Calcul du corrigé (surfaces complémentaires : prise en compte de
rectangleshors tracé)

16,37x 13,81= 226,07
[Calcul surlescotes :14,37(+1+1) et 11,81(+1+1)]
A déduire 3,35x 4,57=16,31
[Calcul surlescotes :1,17+3,40]

L’enseignantenvisagela possibilité de méthodespar soustractionou par addition
(interventions30 et 32), tout aussivalide.

Un autre calcul possible(par décompositionet addition dessurfaces)
11,80x 13,81=162,96

[Calcul surlescotes :9,80(+1+1) et 11,81(+1+1)]
4,57x 10,46= 47,80

[Calcul surlescotes :1,17+3,40et 8,46 (+1+1)]
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Surface= 210,76m?

Cette phasede rappel met en place un contrat didactiquerégi par la regle « un
procédéest valide s'il conduit au résultat »,l'unicité du résultat étant assuréepar les
reglesd’arrondid’un nombreadeuxdécimales.

Le deuxiémeposte(de36 a la fin du protocole)concernda tacheprésentéalansle
paragraph@. L'enseignangttendla miseenceuvredela méthodeHO-DO sansimposer
dedécoupagd._e corrigé n’est dévoilé que lorsquetout le mondea terminé,c’est-a-dire
guandtout le mondeatrouvé (voir 71) le résultat,élémentevalidationdesprocédures.

Quellerétroactionpermetle dévoilementdu procédéde I'enseignantpour arriver au
résultatconnuet obtenupartous ?Que cherche-t-ila institutionnaliseren dévoilantson
transparent ?

L’enseignant prend en charge I'élaboration du plan de fondation et, lors de
I'intervention49, fixe le choix du « bon »plan ! Ce plan coordonnedesinformationssur
lescotesprovenantdu plan du soubassemerdt de la sectioncouranterelativementux
fondations(annexel) : il fournit une représentatiorcotéedes fondationselles-mémes.
Ceplan peutétredirectementitilisé pourun découpag&iO ou DO : il permetla lecture
directedecotesDO etil n'exigedoncdescalculsquepourlescotesHO

Certainesvariationsde la situation de baseassociéeu plan de la figure 1, comme
I'existenced’un décalageu d’'un renfoncemenpeuventtomplexifierlatachede « calcul
duvolumedesfouilles enrigoles » :ellesimposentquele découpagg@renneen compte
le décalageu le renfoncement.

LesdifférentsprocédédHO-DO permettentde comprendrde corrigé de I'enseignant
rendu public par le dévoilementdu transparent.Deux procédésHO-DO ont été
officialisés au momentde I'introduction de la méthodeHO-DO : « HO horizontal »et
« HO vertical ».Mais au-delade cesdeux procédés peuventse mettre en place deux
« logiques »dedécoupageC’est cequel’étudeci-apresvaessayededégager.

Calcul du corrigé (HO horizontal) :
HO : 14,67+ (7,16x2)= 28,99
[Calcul surlescotes 14,37+0,30; 6,16+1,00]
1,87+3,70+10,16 15,67
[Calcul surlescotes (0,87+1,00;3,40+0,30 ;9,80+0,30]
DO: (4,77x3)+(3,84x2)=21,99
(1,50x2)+4,84= 7,24
(7,76x2)0,50 =15,02
[TouteslescotesDO sontluessauf0,50 !]
ens.= 88,91

Autre calcul etautre découpag€HO vertical)
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HO : (12,11x2)+ 5,77=

5,24+ (8,76x2 =
[Calcul surlescotes 11,81+0,30 ;4,77+1,00 ;4,24+1,00 ;8,46+0,30]
DO: (2,94x2)+ (2,72%x2)=

3,81+(3,00x2)+ 0,87=

6,16+ 6,04+ 2,56=
[TouteslescotesDO sontlues])

ens.= 88,91

Cedécoupageévitela soustraction

D’autres découpagesmettent en évidence le plus d’invariant de mesures
possibles : cette recheche d'invariants, s’appuyant sur des spécificités
géométriguesiuplan,conduita uneéconomiede calculs.Ci-dessousin exemple
(HO horizontal)d'un tel découpage :

HO : 14,67x2 = 37,78

7,16x2= 14,32
[Calcul surlescotes 14,37+0,30; 6,16+1,00]
DO: 4,77x3= 14,31
3,84x2= 21,99
1,50x2= 3,00
4,74
8,06x2= 16,12
ens.= 88,91

[TouteslescotesDO sontluessauf4,24+0,50!]

-> Remarque touteslescotesinférieuresa 1,00sonten centimetres.
Le découpagénstitutionnalisépar le dévoilementlela solution de I'enseignants’appuie
surun balayagespatialsystématiquénorizontal puis vertical pouvants’algorithmiser.ll
s’opposeaundécoupagdasésur la recherchel’invariantsde mesuré. Les découpages
sontlaissédibre commepourlescalculs,le contréleétantcelui du résultat(donnédésle
début) :cecontrbleestbienrégiparlaregledu contratdidactique< unprocédéest valide
s’il conduit au résultat ».Le résultataffiché, dont l'unicité est assuréepar les regles
d’arrondid’'un nombrea deuxdécimalesjouele réled’'un milieu pour la validation. Tous
les élévesayantabouti au « bon »résultatau momentdu dévoilemen du corrigé, le
retour de chaqueéléve sur son procédéde découpageet sur ses calculs devient
improbable. Ldogique du découpageet la conduitedescalculssont laisséesdans cette
séance la chargede I'éleve. Mais on peut supposergue I'enseignanta eu l'occasion
dans les séancesprécédentesde mettre en place la systématiquequ’il privilégie
(algorithmespatial)et ainsidefaire produiredessolutionsprochesde celle qu’il montre.
Nousn’avonspaspu le vérifier.

Pourqguoil’enseignantévoile—t-il le corrigé ?Qu’est-cequi estinstitutionnalisédans

le corrigési cen’est pasle procédé dealcul ?

4 D’autresenseignantfont cedernierchoix, considéréommemettantenjeu plus de « réflexion ».
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Le corrigérendpubliquesles exigencesoncernanta présentatiordansla grille des
calculset desrésultatgyui ont étéimplicitementannoncées audieves: « Vousallezfaire
lescalculs,la présentatiova étremauvaiseil vafalloir gommer »(interventionl10).

Les calculs sont présentésdans la colonne « Désignation »selon des regles de
décalagesuccessifsles multiplicationss’effectuanten ligne, les additionsen colonne,
lessoustractiongventuellesntervenantenfin de calcul,annoncéepar la précision« a
déduire »(intervention30, 32, 63). Les entorsesaux reglesd’'usagesont justifiées par
I'enseignant « Ici j'ai gagnéde la place[...] normalementous les calculs doivent étre
I'un sousl'autre !ll y auneprésentatior respecter xintervention81). Le résultatdes
opérations placé dansla colonne« Quantité »,est annoncépar I'un des indicateurs
« ensemble »u « reste »selonqu’il s’agit d’une addition ou d’une soustraction.En
gérantséparémenies additionset soustractionse dispositif a 'avantagede faciliter le
controledescalculs.

La mentionde I'unité impose le format des mesuresselonla régle énoncéedansle
coursL1 (intervention24 et 26) etjustifieepar la précisionattendug(intervention84) :
les longueurset les surfacess’exprimentavec deux décimalesapres la virgule, les
volumesavectrois décimales.

Conclusion

Cesontdoncdessavoir-fairerelevantdela « regledel’art » desprofessiongdu batiment
pour le traitementdes mesuresja présentatiordes calculs et des résultatsqui sont
institutionnalisés. A ce point de I'avancement de I'enseignementdu cours de
« Méthodes »des savoirs mathématiquesont présents,comme le traitement des
surfaceset les procédégle calculs,maisles reglesdidactiqueselativesa cessavoirsse
distinguentdecellesqui prévalentdansla classede mathématiquesc’est le résultatqui

primeet quivalidelesprocédésDe ce fait, lessavoirsmathématiquese retrouventhors
du champdel’institutionnalisationet nereleventquedela sphereprivéedel’éléve.
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Annexe 1
Extrait du dossier d’une villa (distribué aux éléves de ¢ STI)
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Annexe 2

lére STI GC / Méthodes / L1
Métrer ou quantifier un ouvrage
But :
Commander, évaluer, prévoir et organiser
Un métré estl'ensembledesopérationsurles ouvragesdont on a recoursa tous les stades
dela conceptioret dela réalisationd’ouvrage,destinéa :
-quantifier, soit rechercherles quantitésa mettre en ceuvre (béton, acier,

coffrage) ;
-chiffrer , soitestimerdesco(ts.
Expression
-Longueurs : m
-Surfacest sections : m?
-Volumes : m?
-Masses : kg
-Unités : nombre sansunités

Mode de calcul :

Surfacet sections a

S=axb

a d | S= (axb)-(exd)sixD?/4
e ou S= (axf)+(cxd)TTxD¥/4
f
Surfaced’un trapeze= [(a+b) xh]/2
Surfaced’un triangle= bxh/2
Volumes
Surfacex hauteur(ou épaisseur)
ou Sectionx longueur(ou hauteur)
Masses :
parlongueur M =L x kg/m (lesaciers)
parsurface M =L x kg/m? (élémentspréfabriqués)
parvolume M =V x kg/m*® (massedubéton)

Prise de mesures :
Lors desprisesdemesuresl convient :
-de ne pasomettredecompterunepartiedel’'ouvrage ;
-de ne pascompterunepartied’ouvrageen double.
Il estnécessairal’adopterune méthodede mesurerationnelle et de cochera I’ aide de
couleurdespartiescomptabilisées. H.O
Il existe2 maniéresle mesuredesouvrages :
-coteshorsceuvre(HO)
-cotesdansceuvre(DO) ‘

D.O
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Annexe 3 )
Feuille de TD distribué aux éléves de®f STI

OEBIGNATION

= =

I
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Annexe 4
Observation « TD sur un avant-métré » en ¢ STI
le 8 février 2000 au Lycée de Sassenage, 10h-{Pkenseignant est noté J-P)

1. J.P. projette le haut d'un transparestrfigé du travail demandéyu’il dévoilera peu a peu.
RétroT1
OPERATION :Avant-métré PAGE :1

TRAVAUX deconstructiord’unevilla

N° i| DESIGNATION U| QUANT PUHT [ MONTANT

nd

2. J.P.it lafiche TP enla commentant « onlit rapidementequ’il y aafaire »

3. Il le fait (voir fiche) : « :...Fouillesenrigole / doncgac’estpourpouvoirréaliselesmurs/ ... / donc
lail y adéja3 posteson enrajouteun 4°™ / le remblaiementvecterrereprisesur la propriété.On
vaallerplusloin que4 postegjusqu’audallage) »

4. J.P.commenceln dessinautableawendisantquec’estun rappel

Schémal

TN

5. J.P. erdessinante schémadl : « [...] fouilles enrigoles, je n'enfait que 2, maisil y a desfouilles
souschacundesmurs. C’est la deuxiémephase|...] Troisieme phase,on va remblayer...Je vais
dessinedes murs commecal...] le mur, la semelle,on va remblayerautourde la semelle]...] on
attendgqueles mursremontengt on vient remblayerfcolorieen rouge]. En premieron enlévesur 40
centimétresentroisiemeon remblayeautourdesmurs de soubassemeret en quatriemeon remblaye
d’'l metreenpériphériqueauniveaudu terrassemerjtolorie enbleusurle schémd.]

6. Parrapportaucours Queva-t-onmettredansle ‘Descriptifdestravaux5 »

7. E :levolume ?

8. J.P. « queva-t-onmettredansle descriptif 2Calculde surfaceg...] De quoi a be®in l'artisan pour
fairelestravaux(sandes plans,sanses piecescrites) Puisqu’il décapainesurfacejl lui faudrala
hauteura décapef...] Quoi lui indiquer [...]

9. J.P.: «pourle décapage]il lit le textecf. T'1] A vousdejouer,pourle cdcul je vouslaissefaire

RétroT'1

5 On trouvedansle coursL7 : « Devis descriptif: documentcontractuel jnclus dansLe CAHIER DES
CLAUSESTECHNIQUESPARTICULIERES(CCTP)décrivaniméthodiquemeries ouvrages réaliseret établi
sousla responsabilitélesConcepteurdjtulairesd’une qualificationprofessionnelle. »
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OPERATION :Avant-métré PAGE :1
TRAVAUX deconstructiord’unevilla

N° i| DESIGNATION U | QUANT PUHT | MONTANT
nd
REPORT
1 TERRASSEMENT
1-1 Décapage (accés non compris) réalisé par engin

mécaniquesur la surfaced' emprisede la constructiof
augmentéd’unebandedelargeurl,00 m tout autour
avecmiseendépdbtdesdéblaissurla propriété.
Profondeur 0,40

10. J.P : «javaisdit tout au crayon|...] le descriptif a I'encre. Vous allez faire les calculs, la
présentatiorva étre mauvaise,il va falloir gommer, I'avant-métré est toujours au crayon. [...]
numeérotea pageaussi... »

11. E : « il faudratoujoursfaireca ? »

12. J.P :« I'entreprisedevrabien chiffrer les travaux...tu fais le calcul... 'entrepreneurva mettre un
prix unitaire...pour chiffrer.Le calculje nevousle fais pas.Vous e faites... un metrede plus tout
autour... »

13. E : « onfait unesurface ?

14. J.P :« jevaisvousmontrer,vousaveztout oublié ! Le batimentil estcommecela »

15. J.Pdessinautableau> Schéma (1°° étape)

P




16.
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J.P :« pour calculerune surface c’est pasbien difficile ... vous rajoutezun métre, il

cettesurface. »J.P complétde schéma (2" étape)qui seraeffacéassewite

faut calcuer

17. J.P ««[...] vousallezvous tromper[E : c’estmotivant !] C’est le plan du soubassemen(1) qu'il

18.

faututiliser. Ne voustrompezpas.Jevousdévoilerai le transparentout a I'heure. Je vais vous dire

combienon trouve,commega....Vous devezrouvezen 1.1 deuxcentdix soixanteseize. »

J.P écrit au tableau :

1-1 ——p 210,76m°
12 ——p

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

J.P passedanslesrangs]il le feratout aulong dela séance]

J.P : « quin’apastrouvédeuxcentdix soixanteseize ? »

E1 :« il fauttrouvercombien ? »

J.P : « deuxcentdix soixanteseize. »

E2 :« lescalculson lesfait comment ?

J.P : «il faut que je vous montre les trois premiéresfois. Aprés je vous laisse
décimales..deuxchiffresapreda virgule. »

E : « la surfaceou la cubatur® ? »

J.P : « non,la surfacec’estenmetrecarré. »

Lesélévescontinuenta chercher

J.P : « Bonje vaisvousle faire.Le calculil esttout simpleafaire. »

Rétro T2

...on est en
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1 TERRASSEMENT
1-1 Décapage (accés non compris) réalisé par engin
mécaniquesurla surfaced' emprisede la constructiof
augmentéd’unebandedelargeurl,00 m tout autour
avecmise endépbtdesdéblais surla propriété.
Profondeur 0,40

16,37x 13,81= 226,07
A déduire 3,35x 4,57= 15,31

Reste= m’> 210,76

29. E : « il fautbienmarquera déduire’ ? »

30. J.P : « situ additionnesnon]...] si tu soustraisa déduire .

31. E : « etsi je multiplie ? »

32. J.P : «situ metsl'un en dessousde I'autre, tu additionnesforcément. Si je mets ‘a déduire’
soustractioret je metsreste. »

33. E : « il suffit demultiplier parl’épaisseur ? »

34. J.P : « siil y adifférentesépaisseurs. méthodedesprofils »

35. E:«ahnon!»

36. J.P : « Fouillesenrigoles.De quoi on abesoin ? »

37. E : « lelinéaire »

38. E : « section »

39. J.P : « non,ceseraaprésdansle calculdu béton,noncen’estpasle moment.La section... engin

mécanique..ou on metle déblai,c’estimportantpourl’entrepreneur... »

Rétro T3
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1 TERRASSEMENT

1-1 Décapage (acc&s non compris) réalisé par engin

mécaniquesur la surfaced' emprisede la constructiof
augmentéd’unebandedelargeurl,00 m tout autour
avecmiseendépdbtdesdéblaissurla propriété.

Profondeur= 0,40
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16,37x 13,81= 226,07
A déduire 3,35x 4,57= 15,31
Reste=  |m? (210,76
1-2 Fouilles en rigoles réaliséespar engin mécaniqud
avecmiseendépbtdesdéblaissurla propriété.
Largeur= 0,50 m et Profondeur= 0,80 m (de —0,350
a-1,150)

40. J.P : « maintenanbn calculelesfouilles enrigolesparla méthode ? »

41. E : « méthodeHO DO »

42. J.P répete « méthodeHO DO »

43. E : « commelesfondations,pareil 2

44. J.P : « pareil Jevousdonnele résultatquevousdevezrouver. »

45, E : « moinszérotrentecing ? »

46. J.P : « moinszérotrentecing c’estle niveaudela fouille, le niveaudu fond de fouille esta moins
un métrecentcinquantecelafait doncquatrevingt centimétresie hauteur.Vous deveztrouver en
linéairequatrevingt huit quatrevingt onzeet en volume trentecing métrecubecing centsoixante
quatre. »

Au tableau

88,91

1.2 ’ 35,564m°

47. J.P : «[...] Il y enaun [éléve] qui a retrouvé[la méthodeHO DQ] il faut le refaire ![...] dansle
calculvous mettezHors Oeuvre gapréDansEuvre,apréssousfaitesle total pourle linéaire.]...]

48. J.P écrit au tableauenmémeemps :

HO

DO

49. J.P : « vousnevoustrompezpasde plan ! vous prenez'le plan desfondations’(2) [...] vous avez
un plantout coté,ceseraitdommagele ne pasl'utiliser [...] »

50. Enaparté

51. J.P :« tuastoutesles cotesdel'intérieur »

52. E : « il y aun petit décroché »




53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.
73.

74.
75.
76.
7.
78.
79.
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J.P : « c’estunedifficulté, c’estla seuledifficulté... et tu asdeuxcotes !C’est facile, tu asdeux
cotes :¢ca,ca.Canefait pasl5 »

E : « cafait 12 »

Enaparté

E : « quandon adeuxméme valeurson additionnecommeca ?

J.P : « tupeuxmultiplier pardeux »

Atous

J.P : «onécritd’abordles calculset apréda calculette. »

Enaparté

J.P. « tuastrouvé ? »

E : «jai trouvé ! »

J.P.« donctu fais le total ... apréstu décalestu multiplies parlargeurmultiplié par hauteuret tu
metsacote. »

En aparté (autreéléve)

J.P. «ici, c'estcequetu cherchedu dois avoir desmétrescubes »

En aparté (autreéléve)

J.P.«le total doit étredécaléd’un carreaunon d’unecolonne...ensemblegaletant. Puisaprés ? »
E : « je nemesouviensplus ou estlargeuret hauteur »

J.P.«ontelesadonné »

Atous

[11h] J.P. i« qui n’a pastrouvé encore 7...] ceux qui ont trouvé pour vous occupercalculezle
remblaiementlesfouilles »

E : « m'sieuril nousmanqude coefficient »

J.P. :«« tun’enaspashesoinmaintenant [...] Cherchezvoir commenton calculele remblaiement,
uniguementequi estenrouge[montrele schémael]]

E :« ... surface ? »

J.P.« nonc’estenmetrecube »

E : « zérosoixantequinze dechaquecdté... »

E : « quandon tournec’estla page2 ? »

J.P.«oui»

J.P. dévoilela suitedu transparentT4 [ corrigé du 1-2]

RétroT4
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1-2

1-3

REPORT
TERRASSEMENT

Décapagdaccesnon compris)réalisépar engin mécaniquesur
la surfaced' emprisede la constructionaugmentée’une bandé
delargeurl,00 m tout autour,avecmise en dépbtdesdéblaig
surla propriété.
Profondeur 0,40

16,37x 13,81= 226,07
A déduire 3,35x 4,57= 15,31

Reste=

Fouilles en rigoles réaliséegpar engin mécaniqueavecmise
endépdbtdesdéblaissurla propriété.
Largeur = 0,50 m et Profondes+=—6;80 m (de -0,350 a

~1,150)
HO: 14,67+(7,16x2) = 28,99
1,87+3,70+10,10 = 15,67
DO: (4,77x3)+(3,84x2) = 21,99
(1,50x2)+4,24 = 7724
(7,76x2)-050 = 15,02
Ens= 88,91*

x0,50largx0,80ht
Remblaiement desfouilles en tout-venant0/70 compacté la
dame, aprés réalisation des semelles et des murs de

soubassement.

Profondeur=0,49n (de— 0,350a- 0,840m)

80. E : « m’sieurl fautécrireachaqudois hauteurjargeur ? »

81.

84. J.P. «on estenmétrecube,il faut quele troisiemechiffre soit juste[...] Il fautfairele HO des

respecter. »
82....]

83. E : « c’estquoi zéroquarantaeuf ?can’auraitpaspu étrezérocinquante ? »

mursde soubassement »

85. E : « il y apasplussimple ? »

86.J.P. « situ veuxétreprécis,non. ... »  [...]

m

210,76

35,564

J.P.«... Ici jai gagnéde la place[montreHO :14,67+(7,16x2= 28,99 en les mettantsur une

mémeligne... normalementousles calculsdoiventétrel’'un sousl'autre !l y a une présentatiora







La journée scientifique en I'honneur de Clawclamiti sur le théme « Formation des
enseignants et étude didactique de I'enseignant » s’est tenue a Grenoble le 26 mai
2000 dans les locaux du laboratoire Leibniz.

Le comité d’organisation, sous la responsabilité d’Annie Bessot, était composé de :

Nicolas Balacheff, Directeur du Laboratoire Leibniz

Annie Bessot, Laboratoire Leibniz et IREM de Grenoble
Hamid Chaachoua, Laboratoire Leibniz et IUFM de Grenoble
BernardDarley, LIDSET et IUFM de Grenoble
Jean-Ludorier, Laboratoire Leibniz et IUFM de Lyon
MadeleineEberhard, Laboratoire Leibniz et IUFM de Grenoble
Denise Grenier, Laboratoire Leibniz et IREM de Grenoble
Colette Laborde, Laboratoire Leibniz et IUFM de Grenoble
PaulaMoreira-Baltar, Université Fédérale Bernambuco, Brésil
RichardReffugi, DFE et Université Joseph Fourier

Guy Robardet, LIDSET et IUFM de Grenoble

Eric Triquet, LIDSET et IUFM de Grenoble

Le Secrétariat a été assuré par Josiane Carry (laboratoire Leibniz) que nous
remercions tout particuliérement.






Le laboratoire Leibniz est fortement pluridisciplinaire. Son activité
scientifique couvre un large domaine qui comprend aussi bien des thémes
fondamentaux que des themes trées liés aux applications, aussi bien en
mathématiques qu'en informatique.

Les recherches sur les Environnements Informatiques d'Apprentissage
Humain et la didactique des mathématiques ouvrent cette pluridisciplinarité
sur les sciences humaines, elles jouent un réle particulier en favorisant les
coopérations entre différentes composantes du laboratoire.

mathéematiques discrétes et recherche opérationnelle
logique et mathématique pour lI'informatique
informatique de la connaissance

EIAH et didactique des mathématiques
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Les cahiers du laboratoire Leibniz ont pour vocation la diffusion des rapports de
recherche, des séminaires ou des projets de publication réalisés par des
membres du laboratoire. Au-dela, Les cahiers peuvent accueillir des textes de
chercheurs qui ne sont pas membres du laboratoire Leibniz mais qui
travaillent sur des themes proches et ne disposent pas de tels supports de
publication. Dans ce dernier cas, les textes proposés sont I'objet d'une
évaluation par deux membres du Comité de Rédaction.
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