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EDITORIAL

En dépit des encouragements des
organismes de développement et de
lencadrement des institutions publiques, le
secteur cunicole se trouve confrontéa plusieurs
obstacles et contraintes principalement
dordre technique.La qualité relativement
limitée des facteurs de production (aliments,
batiments, reproducteurs...) d'une part et la
faible technicité des éleveurs (alimentation
souvent inappropriée, problémes de maitrise
de la reproduction et de la gestion de I¢élevage,
mauvaise hygiéne, non respect des regles
de biosécurité et encadrement sanitaire
insuffisant...) d’autre part, font que lélevage
du lapin industriel se trouve handicapé par
une productivité moyenne voir faible et en
conséquence un prix de revient assez élevé ce
qui se traduit par une marge qui ne couvre pas
les charges.

La problématique de la rentabilité des systemes
de production met en question l'adéquation
entre lutilisation optimale des ressources
physiques et techniques avec le comportement
commercial des différents agents de la filiére.

En cuniculture, il n'y a pas eu de stratégie
d’accompagnementdansletriptyquerecherche
- formation - vulgarisation. La filiére na
pas pu effectivement combler la demande
locale avec un produit de qualité, une viande
découpée, transformée et bien valorisée qui
attire le consommateur. Lapprovisionnement
se base encore sur les circuits archaiques
pour deux raisons: l'absence de points de
vente spécialisés et lexistence sur le marché
de produits issus de lélevage traditionnel.
Lintensification, connait une crise, qui se
caractérise par une récession de loffre par
rapport a laugmentation de la demande
nationale.

Comment les producteurs industriels et
structurés doivent-ils faire face a un tel
systeme archaique de distribution ? Quelles
sont, enfin, les capteurs de la productivité a
travers la chaine délaboration du produit ?
Comment proposer un produit mieux adapté
dans une marge de prix compatible avec le
budget du consommateur tunisien ?

IMEN DABOUSSI
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TECHNIQUE CUNICOLES

Thierry Gidenne
INRA Toulouse,

Une restriction alimentaire bien appliquée aprés le sevrage du lapin
reduit les risques de diarrhées et améliore I'indice de consommation.

UMR1388 GenPhySE, BP52627, 31326 Castanet-Tolosan, France.

Introduction et contexte de
I’alimentation autour du sevrage du
lapin

Lalimentation dujeunelapinautour desonsevrage
est la période la plus sensible pour l'apparition de
troubles digestifs (diarrhées). Pour un sevrage
classique entre 30 et 35 jours d’age, cette période
(8 a 10 jours avant et apres sevrage) est délicate,
car le lapereau accroit beaucoup son ingestion
(Gidenne et Lebas 2005). De plus, il vit un stress
de séparation d’avec sa mére et bien souvent de
regroupement avec dautres congénéres, il ne
recoit plus de lait et donc d'immunoglobulines
protectrices. Enfin sa physiologie digestive est
en phase de maturation active, puisque en 2
semaines (18 a 30 jours d’age) le lapin passe d’'une
alimentation lactée a 100%, a une alimentation
solide 100% végétale.

Pour favoriser cette transition et réduire les risques
de diarrhées, les recherches menées a 'INRA de
Toulouse (Gidenne, 2003) ont montré qu’il fallait
apporter autour du sevrage (25 a 45 jours d'age) un
aliment riche en fibres (modérément énergétique).
Ces aliments dits «sécurisés» sont souvent
distribués durant 2 a 3 semaines apres le sevrage, et
souvent aussi la semaine avant le sevrage.

Cependant, avec les lignées hybrides actuelles,
I'ingestion et la croissance sont souvent tres fortes
apres le sevrage, avec parfois des phénoménes
de boulimie du lapereau, et donc des risques
supplémentaires de troubles digestifs. Aussi,
suites aux travaux dirigés par 'INRA de Toulouse
(Gidenne et al., 2012; Knudsen et al., 2015), en
période post sevrage, il est souvent recommandé
dappliquer une stratégie de limitation de
Pingestion, pour réduire la prévalence de
certaines maladies digestives (en particulier, lEEL
entéropathie épizootique du lapin). Ces stratégies
sont applicables aprés sevrage.
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Avant sevrage, il est décommandé dappliquer
une restriction alimentaire qui pénaliserait trop la
femelle allaitante (meres et lapereaux étant dans
la méme cage avec le méme aliment).

Ainsi, depuis plus de 10 ans, des stratégies de
restriction de l'ingestion apres le sevrage sont
appliquées dans la gquasi-totalité des élevages
cunicoles professionnels frangais pourla prévention
des troubles digestifs, contribuant ainsi a réduire la
fréquence dutilisation des antibiotiques.

De plus, les stratégies de limitation de I'ingestion
permettent d’améliorer lefficacité alimentaire,
réduisant ainsi les colts de production.
Cependant, les stratégies d'alimentation induisent
inévitablement une croissance moins rapide,
et, dans la plupart des cas, une petite baisse du
rendement a labattage.

Stratégies de limitation de I’ingestion
apreés le sevrage : intéréts et limites

Lintérét d'une limitation de I'ingestion d’aliment
granulé (apres le sevrage) pour réduire la
prévalence de certaines maladies digestives a été
démontré des 2003 (Gidenne et al., 2003) pour la
cuniculture professionnelle Francaise.

Le jeune lapin, logé collectivement, sadapte
rapidement a une restriction alimentaire, sans
manifester de comportement agressif vis a vis de
ses congéneres pour lacces a la mangeoire, du
fait de son comportement alimentaire de type
«grignoteur». En revanche, un lapin restreint
consommera plus deau. Les mécanismes
physiologiques expliquant leffet bénéfique d’une
restriction sur la santé du lapereau sont encore peu
clairs. Néanmoins, remarquons que lapplication
d’'une restriction évite un comportement de
surconsommation (ou boulimie) parfois observé
chezle jeune lapin alimenté a volonté, en particulier
au cours des 2 semaines suivant le sevrage.
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Figure 1: Une restriction alimentaire aprés le sevrage
réduit le taux de mortalité du lapin en croissance.
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Cet effet favorable d’'une restriction alimentaire
sur la santé nest visible que durant la période
d’ingestion restreinte. Il ne perdure pas lorsque
les animaux passent & une ingestion libre. La
méta-analyse présentée en figure 1, montre que
lapplication d’une restriction apres le sevrage,
conduit toujours a une baisse de la mortalité
par troubles digestifs, méme si il y a une grande
variabilité selon les études.

Leffet favorable dune restriction alimentaire
sur lindice de consommation est également
démontré par de nombreuses études, comme le
montre la figure 2. Cet effet est moins marqué
pendant la période de restriction, et il saccroit
lorsquon revient a une alimentation libre. En
effet, aprés une restriction, le lapin présente une
croissance compensatrice élevée, mais avec une
élévation de I'ingestion moindre. Leffet bénéfique
d’'une restriction sur lefficacité alimentaire
sexplique en partie par une meilleure efficience
digestive, en lien avec un transit des aliments plus
lent. Durant la restriction, lefficacité alimentaire
est améliorée de 5 a 10%. En fin dengraissement,
si les lapins sont nourris librement (période AL),
ils présentent une hausse defficacité alimentaire
qui peut atteindre 35%, associée a une forte
croissance compensatrice.

Ainsi, la méta-analyse présentée en figure 2,
montre que lapplication d’'une restriction apres
le sevrage, conduit 8 fois sur 10 a une baisse de
Iindice de consommation. Il existe une assez
grande variabilité selon les études, probablement
en raison des différences de composition des

aliments (plus ou moins énergétiques). En
moyenne, une restriction de 20% appliquée
pendant 2 semaines apres le sevrage produit une
amélioration de I'indice de consommation global
(sevrage-vente) denviron 15%.

Figure 2: Une restriction alimentaire aprés le
sevrage améliore l'indice de consommation du
lapin en croissance.
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En revanche, une restriction alimentaire produit
évidemment un ralentissement de la croissance,
et donc un allongement de la durée délevage pour
un méme poids vif a la vente. Ce ralentissement
de croissance dépend directement de la durée des
périodes de restriction «R» et d’ingestion libre
«AL». Par exemple, pour une stratégie 4R1AL (4
semaines R suivies d'une semaine AL) le poids vif
est pénalisé de 3 a 6% selon le niveau énergétique
delaliment. Le rendement a I'abattage est pénalisé
chez les lapins restreints puis nourris librement
en fin dengraissement. Par exemple, apres
application d’une stratégie 4R1AL, le rendement
est en général réduit de 1 a 2 unités, pour partie
en raison d’un développement plus important des
organes digestifs.

Dans un élevage ayant de bonnes performances
(faible mortalité, etc.), Iéleveur pourra minimiser
I'impact négatif sur la croissance et favoriser leffet
favorable sur leflicacité alimentaire, en choisissant
une stratégie de restriction associée avec un
aliment plus énergétique. Cette stratégie requiert
cependant une bonne technicité pour éviter une
dérive sanitaire, surtout en cas d'utilisation sur
une longue période.
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Comment choisir une stratégie de
restriction post-sevrage adaptée a son
élevage

En pratique, léleveur choisira une stratégie
(outils, durée et intensité de restriction) pour
répondre a ses contraintes techniques et
économiques : amélioration de 1’état sanitaire,
réduction des cotts d’alimentation, ou méme
réduction de I’ingestion de granulés pour stimuler
la consommation de fourrage. Par exemple, on
peut choisir une restriction de 20% durant les 3
semaines post-sevrage (figure 3), puis 2 semaines
d’ingestion libre (3R2L).

La restriction d’ingestion d’un aliment granulé
est obtenue principalement de deux fagons :
1) en réduisant la durée quotidienne d’acces a
la mangeoire (par ex. un acces a la mangeoire
pendant 8h/j conduit a une restriction de 20%);
2) en diminuant la quantité daliment distribué.
Un contrdle de lingestion est plus précis si
on fixe chaque jour la quantité¢ d’aliment, soit
manuellement, soit avec un outil de distribution
automatique d’aliment DAA. Avec un DAA, on
peut choisir une stratégie plus fine et progressive
pour réguler la croissance et atteindre un poids
cible a age fixe (réduction progressive ou par
paliers, restriction continue ou en alternance,
etc.).

Figure 3: Exemples de stratégies de restriction
alimentaire aprés le sevrage du lapin.

B
ctat sanvtaire [ (O
Sevrage ‘i'tlnlr
]
Temps {0 | 2 i 4 3 s >

Meédicre
cttsntore I w20 | [

B30 = pestriction & 20%s de AL (soit um ingené de B0% de ALY AL : Ad Do ou alimentstion

Concretement en pratique cunicole
professionnelle (en France), pour réduire le
risque de troubles digestifs, on recommande
une restriction d’ingestion d’au moins 20% (par
rapport a la consommation libre) et pendant au
moins les 2 semaines suivant le sevrage (figure 3).
Si létat sanitaire en engraissement est médiocre
(et selon la cause des problemes) on allongera la
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période de restriction (durant 3 a 4 semaines)
en associant ou non une restriction plus intense
(-25% voire -35%, et on réduira la durée
d’ingestion libre (1 & 2 semaines).
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PATHOLOGIES DIGESTIVES DU LAPIN : COLIBACILLOSES ET COCCIDIOSES

Dominique LICOIS (Retraité - INRA) - décembre 2016

Les affections digestives constituent la cause
essentielle de la morbidité et de la mortalité, chez
le lapin de chair en croissance. Les étiologies de ces
affections restent encore parfois difficiles a établir
car les causes sont souvent multiples et les signes
cliniques souvent comparables. La diarrhée, est
largement dominante : on la rencontre dans plus
de 95% des cas. Clest surtout chez les jeunes lapins
apres le sevrage (4 a 10 semaines) que la diarrhée
revét une importance économique grave. On la
rencontre parfois chez le jeune lapereau sous la
mere, plutot en période pré-sevrage (3°me- 4
semaine d’age) ou plus rarement chez les adultes
ou elle représente généralement la conséquence
ultime d’une autre affection.

Parmi les causes spécifiques des entérites, on
identifie certaines bactéries : Escherichia coli
entéropathogénes (0103, O15, 0128, O132...,
pour les principaux sérogroupes), Clostridium
spiroforme, des klebsielles... et les coccidies,
parasites qui constituent une étiologie majeure
des troubles intestinaux et des complications
dorigine parasitaire chez le lapin en élevage
rationnel.

Colibacilloses

Les colibacilloses sont dues a une bactérie,
Escherichia coli, extrémement répandue dans
le monde animal et chez 'homme. Escherichia
coli, fait partie de la flore commensale. du tube
digestif. La particularité du lapin sain, qu’il soit
sevré ou adulte, par rapport aux autres especes
animales et a ’homme, est que le nombre d’E. coli
dans lintestin est trés faible (quelques centaines
ou quelque milliers par gramme de contenu
intestinal, contre plusieurs millions chez les
autres especes). Chez les lapins malades, la flore
colibacillaire dans le tube digestif augmente de
maniére drastique pouvant atteindre plusieurs
milliards (10° a 10") d’E. coli par gramme.

Cependant, il convient de distinguer deux
type de colibacilloses chez le lapin. Il y a celles qui
sontduesadessouchesparticulierementvirulentes

etcellesquisontpluslefaitd'undysfonctionnement
intestinal. Les souches virulentes sont dites
entéropathogenes et appartiennent a la catégorie
des EPEC (Entéropathogenic E. coli) qui ne sont
pas invasives et ne produisent pas dentérotoxines.
Elles possédent des propriétés leur permettant de
sattacher a la muqueuse intestinale, provoquant
des lésions d’attachement/effacement des
microvillosités des cellules épithéliales et
induisent des perturbations au niveau des
ces cellules qui conduisent a la diarrhée, a un
amaigrissement des animaux et a une mortalité
élevée. Expérimentalement la mortalité peut
atteindre 100% des lapins avec ces souches
hautement pathogenes (sérogroupes 103
et OI5, notamment). Les mécanismes de
pathogénicité, ont été particulierement bien
étudiés, il y a plus d'une vingtaine dannées.
Au moins deux systemes génétiques de nature
chromosomique interviennent dans la virulence
des souches EPEC. Il sagit d'une part dopérons
(af/rl, pour le sérogroupe O15 et af/r2, pour le
sérogroupe 0103) qui codent pour une adhésine
dont la propriété est de faciliter la colonisation
du tractus digestif du lapin par les E. coli.
Lautre est un systeme complexe appelé Locus of
Enterocyte Effacement (LEE) qui constitue un ilot
de pathogénicité intervenant directement dans la
virulence des souches entéropathogeénes. Le LEE
comprend plusieurs groupes de génes impliqués
dans le développement de lésions d’attachement/
effacement. La mise en évidence par PCR de ces
genes, notamment le gene eae, peut étre utilisée
comme outil de diagnostic pour confirmer la
présence de souches EPEC chez les animaux
malades.

Le second type de colibacillose ne
correspond pas a lintervention de colibacilles
entéropathogeénes mais a un déreglement au
niveau intestinal résultant en une multiplication
anarchique de E. coli mais sans qu’il soit retrouvé
des colibacilles hautement pathogenes. On parle
alors de dysbactériose colibacillaire.

La colibacillose se manifeste par
lapparition brutale d'une diarrhée tres liquide,
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jaune a marron, quelques fois brun-noiratre,
souillant larriére train. Lanimal ne salimente
plus et maigrit. Il reste prostré. Ces diarrhées
surviennent surtout pendant les 15 jours
qui suivent le sevrage et deviennent moins
importantes par la suite. Elles sont rares chez
les adultes mais il ne faut pas négliger le fait que
ceux-ci peuvent constituer des porteurs sains et
donc étre le réservoir de colibacilles dangereux.

Des colibacilloses avant sevrage existent
également. Elles se traduisent par l'apparition de
mortalité chez des lapereaux, dans les 15 jours
qui suivent la mise-bas et des portées completes
peuvent étre décimées. Larriére-train, voire toute
la surface du corps des lapereaux, est souillée
par une diarrhée trés liquide. A l'autopsie, on
constate que le contenu du tube digestif est tres
liquide ; du lait peut étre observé dans lestomac.
Un des colibacilles entéropathogenes pouvant
étre impliqué chez les lapereaux sous la mere a
été décrit et appartient au sérogroupe O109.

Leslésions sont celles d'une inflammation
souvent sévere parfois hémorragique, touchant la
partie terminale du tube digestif (iléon, caecum,
colon). Souvent, le caecum parait rouge a
lautopsie. On appelle cela typhlite (inflammation
du caecum). Son contenu peut étre trés liquide
mais lensemble des segments intestinaux
(estomac, intestin gréle, caecum et colon) peuvent
étre vides comme si le tube digestif sétait vidé.

Les traitements reposent sur l'utilisation
dantibiotiques adaptés (apres la réalisation
d’'un antibiogramme). Parmi les plus courants
et bien tolérés par le lapin citons, 'apramycine,
lenrofloxacine, la gentamycine, la néomycine et
néomycine+tétracycline. La vaccination est une
voie possible mais seulement en utilisant des
autovaccins (vaccins préparés a partir des souches
de colibacilles présents chez les lapins de I¢élevage
que lon veut vacciner). Outre les mesures
d’hygiéne classiques, la prévention consiste a

proposer un régime alimentaire adapté, riche en
fibres.

Coccidies et Coccidioses
Les coccidioses sont des maladies tres fréquentes

et parfois tres dangereuses pour le lapin. Elles
sont surtout impliquées chez le lapereau, juste
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apres le sevrage et se manifestent généralement
par de la diarrhée.

Elles sont dues a des coccidies, parasites
communs du tube digestif de nombreuses espéces
animales. Les coccidies sont des protozoaires,
organismes microscopiques unicellulaires,
et elles appartiennent, chez le lapin, au genre
Eimeria. Leur développement se fait lui méme a
lintérieur des cellules du tube digestif du lapin
et constituent une des causes importantes des
troubles et des complications dorigine intestinale.
En fait, il faut distinguer deux types de coccidiose
chez le lapin car une des espéces d’Eimeria ne se
développe pas dans les cellules du tube digestif
mais dans les cellules des canaux biliaires du
foie. Il sagit d’Eimeria stiedai, responsable de la
coccidiose hépatique.

Au total, onze espéces ont été identifiées chez
le lapin. Dans la pratique, lidentification des
diverses espéces est basée principalement sur les
critéres de forme et de taille de loocyste qui est en
quelque sorte lceuf de la coccidie, rejeté dans les
crottes, par le lapin. Le cycle du parasite comprend
deux phases, une phase externe et une phase
interne. Une fois dans le milieu extérieur loocyste
nest pas infestant. Pour pouvoir contaminer a son
tour un lapin, il subit une transformation qui le
rend infestant, si les conditions de température,
d’humidité et doxygénation sont correctes. Clest
au cours de cette phase externe que léleveur
pourra agir pour détruire les oocystes. La phase
interne, assez complexe, fait suite a I'ingestion
doocystes infestants et consiste en une formidable
multiplication du parasite. Pour donner une
idée, le facteur de multiplication pour presque
toutes les especes est de 1 a 5 millions doocystes
produits, pour un seul oocyste ingéré.

Limportance des coccidioses qui affectent
particulierementlesjeuneslapinsapressevrage, est
due a plusieurs facteurs : ces affections atteignent
le systeme digestif causant un arrét ou un frein de
la croissance ; la grande capacité de se multiplier,
liée a la résistance extraordinaire des oocystes,
assurent leur persistance dans lenvironnement ;
il nexiste pas, sur le terrain, de lapins exempts de
coccidies. Les coccidies persistent toujours, méme
a bas niveau, en particulier chez les adultes qui
constituent des porteurs sains ; ils peuvent ainsi
transmettre les coccidies a toute leur progéniture.
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Le pouvoir pathogéne des coccidies varie selon
les espéces. Expérimentalement, en se basant
uniquement sur des critéres de mortalité et de
croissance, les coccidioses intestinales du lapin
peuvent étre classées dans 4 catégories selon les
espeéces en cause.

m coccidies non pathogenes : E. coecicola
n'induit aucun signe clinique méme avec des

immunogenes. En raison de I'immunité acquise
avec l'age, les coccidioses sont des maladies de la
période post- sevrage.

Les traitements utilisés a titre curatif
sont basés sur lemploi de sulfamides dont le
plus efficace est la sulfadiméthoxine (0,5 g/Kg de
poids vif, dans leau de boisson, pendant 5 jours).
Le toltrazuril, anticoccidien de synthese est aussi
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Démarche diagnostique face a une mortalité dans un élevage de lapin

Khaled KABOUDI1, Chehid CHAKROUN?2 et Rafika BEN ROMDHANE3

[Ecole Nationale de Médecine Vétérinaire de Sidi Thabet

2Groupement Interprofessionnel des Produits Avicoles et Cunicoles

3Arrondissement de Production Animale — CRDA de Tunis

Le lapin est un animal peureux et tres sensible aux divers facteurs de stress qu’il subit, notamment
dans les conditions délevage intensif. En effet, toute défaillance au niveau de la conduite favorisera le
développement des affections dont Iétiologie est diverse. Dans ce cas, la mortalité anormale constitue
le plus souvent le principal signe dappel. Face a cette mortalité une démarche rigoureuse repose sur
4 étapes fondamentales et complémentaires permettant, d'abord détablir un diagnostic étiologique,

doses tres élevées. tres efficace (7 mg/Kg , pendant 2 jours). Il faut

o . savoir cependant que méme si ces traitements
= co§c1d1es peu Pathogepes’ - EAperfomns, E  sont mis en place rapidement (dés lobservation
exigua et E vejdovskyi nentrainent pas de geg premiers morts), les sujets contaminés depuis

diarrhée ni de mortalité mais uniquement de  plys de 7 jours continuerons de mourir pendant

légers retards de croissance.

m coccidies pathogenes : E. irresidua, E. magna,
E piriformis et .E. media peuvent conduire a
une réduction importante de la croissance, de
la diarrhée voire de la mortalité, en particulier
a partir de 10° oocystes inoculés

m coccidies hautement pathogenes : E.
intestinalis et E. flavescens sont responsables
de perte de poids, de diarrhées séveres et
de mortalité. La DL50 (qui induit 50% de
mortalité) est atteinte avec environ 3 a 5 x 10°
oocystes inoculés

E. stiedai, l'agent de la coccidiose hépatique, ne
provoque que des retards de croissance mais des
doses supérieures a 10° oocystes peuvent induire
de la mortalité. Cette coccidiose, quand elle existe
sur le terrain, ne pose réellement de probléme que
du fait des saisies de foie a I'abattage

Les différentes espéces ont un site de
développement spécifique : le foie pour E. stiedai,
le caecum pour E. flavescens, le colon pour E.
piriformis et 'intestin gréle pour les autres especes.

Les lésions visibles au niveau des segments
intestinaux concernés sont marquées par un
aspect tres segmenté (stries blanchatres), associé
une congestion et un cedéme (épaississement) de
la paroi intestinale.

En termes d’'immunogénicité et 'immunité, il
faut savoir qu’il n'y a aucune immunité croisée
entre les especes et 'immunogénicité varie d'une
espece a lautre. Avec E. intestinalis par exemple,
il suffit d'un faible nombre doocystes (600) pour
observer une protection complete. A lopposé
E perforans ou E. flavescens ne sont pas trés

quelques jours alors que les sujets atteints depuis
moins de 7 jours pourront étre sauvés.

La prophylaxie médicale repose sur
T'utilisation d’anticoccidiens distribués en continu
dans laliment, excepté pendant la période de
retrait précédent la vente des animaux. Peu de
molécules sont actuellement utilisables chez
le lapin. Citons la robénidine, a la dose de 66
ppm et le diclazuril, a la dose de 1 ppm, voire
le décoquinate (70 a 100 ppm). Il n'y a pas
de vaccins commercialisés pour protéger les
lapins contres les coccidioses. Cependant, des
travaux de recherches ont permis dobtenir des
souches dites précoces» (a cycle plus court que
celui des souches sauvages dont elles dérivent),
qui saverent étre trés peu pathogeénes, voire
apathogeénes, tout en conservant leur capacités
immunogenes, comparées a celles des souches
sauvages. Ces souches précoces, correspondant
aux différentes coccidies intestinales, constituent
donc des candidats vaccins intéressants. Mais la
prophylaxie nest pas seulement médicale. Il faut
aussi intervenir au niveau de I’hygiéne globale de
Iélevage, notamment en limitant au maximum
la présence doocystes dans lenvironnement.
Ceux-ci sont extrémement résistants aux agents
chimiques, mais ils sont sensibles a la chaleur et
a la dessiccation (sécheresse). On utilisera donc
la vapeur deau sous pression (Karcher) ou le
brilage (uniquement sur les parties métalliques)
pour nettoyer le batiment, les cages et le matériel
délevage. Sous climat tropical l'action du soleil
peut étre bénéfique pour le matériel amovible. Les
lapins seront élevés sur fond grillagé (attention au
diametre du fil de fer pour éviter des blessures aux
pattes) ou caillebotis afin de réduire le contact du
lapin avec les crottes qui contiennent les oocystes.
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ensuite de mettre en place des mesures thérapeutiques et prophylactiques adéquates.

Etape 1 : le recueil des commémoratifs facilite le diagnostic

La récolte des commémoratifs est une étape cruciale dans la démarche diagnostique. Ces informations
sont obtenues en consultantles documents délevage, en questionnant [éleveur et/ou en visitant [élevage.
Cette visite délevage, souvent indispensable, permet de relever les défaillances environnementales et
techniques dans le clapier, pouvant étre en rapport direct ou indirect avec la cause de mortalité.

Tableau I : Informations a rechercher face a une mortalité chez le lapin

- .. .. . Tauxetpériode

mortalité . . ; .
Situation des élevages voisins

changement de fournisseur

Conditions

d’élevage température)...

Prophylaxie

- Vermifugation

- Désinfection, vide sanitaire

Contact avec
d’autres
animaux

- Présence de rongeurs
- Présence de chiens, chats...

Symptémes - Types et fréquence
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Type, mode de distribution, transition,
Alimentation quantité, conditions de stockage,

Température (écart), hygrométrie,
ventilation (corrélation vitesse de [Iair-

- Programme de vaccination (type de
vaccin, méthode d’administration, date...)
- Chimioprévention anticoccidienne

information | criterels | Signification(s)

Age Jeune non sevré, jeune sevré, adulte

- Maladies en fonction de I’age

- Evolution : aigué, chronique
- Profil : épizootique, enzootique

- Probléme d’une région

- Aliment est un vecteur des pathogénes :
VHD, coccidies, toxiques, mycotoxines

- Carences alimentaires

- Perturbation de Ila flore digestive

(transition sévere)
Perturbation des paramétres de I’ambiance

favorise les troubles respiratoires et
contribue a I'allongement de la survie des
pathogénes

- Vaccination mal faite : exposition a un
risque élevé

- Programme anticoccidien défaillant :
risque de coccidiose

- Persistance des pathogene si Ia
décontamination est mal faite

- Rongeurs vecteurs de salmonelles,
pasteurelles...
- Chiens vecteurs de parasites (Taenia...)

- Orientation du diagnostic
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Etape 2 : ’examen externe des cadavres

Lexamen externe des cadavres, étape
indispensable, offre une premiere piste pour le
diagnostic par la mise en évidence des signes et
des lésions pouvant étre en rapport avec la cause
de la mortalité.

ebbardiemsy
Aome
Casmiassa B

Figure 1 : Examen externe du cadavre

Etape 3 : I’autopsie est un acte obligatoire
permettant de constituer le tableau

lésionnel le plus complet possible

Les deux premieres étapes ont conduit le praticien
a établir une premiere suspicion qui devrait étre
renforcée par la mise en évidence des éventuelles
lésions a travers lautopsie. Cette derniere, étape
obligatoire du diagnostic de terrain, doit intéresser
plusieurs cadavres dans lobjectif de construire
le tableau nécrosique le plus complet possible et
d’avoir une idée sur le type de lésions dominantes
tout en déterminant leur stade évolutif.

Lexamen nécropsique doit se faire d'une fagon
méthodique et rationnelle. En effet, il faut
examiner tous les organes tout en insistant sur le
motif dappel (par exemple, devant un probleme
de diarrhée, le tube digestif doit étre disséqué et
inspecté minutieusement).

Les lésions observées sur chaque organe permettent de dégager un bilan et une conclusion lésionnelle,
qui servira elle-méme a établir la ou les suspicions probables.

Figure 3 : Exemples de lésions internes décrites chez le lapin (Clinique aviaire, ENMV, Sidi Thabet)
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Etape 4 : le recours aux examens complémentaires permet de confirmer la

suspicion et de mieux orienter la conduite a tenir

Il est possible, parfois, quon arrive a établir un diagnostic a travers seulement les autopsies faites
sur quelques sujets. Tel est le cas de 'Entérocolite Epizootique du Lapin (EEL). Cependant, I'absence
souvent de lésions pathognomoniques nécessite le recours a des examens complémentaires.

Tableau II : Examens complémentaires des principales maladies chez le lapin
d’élevage

Sang, foie ++ (typage)  ELISA

++ + - +++ - - +++

_ B B +(génes de
i (gatete) résistance)

=o)L Intestin ligaturé = = + (gerns'nte:igtne?eroble +/- = = + (toxines)

Maladie de
yzzer

tesinigatre - . rlemeanotie : : + toxines)

Poumons,
Pasteurelloses aboss, ..

R pus

Raclage - +++
(eeeli i oo muqueuse - - - % (poerdloes (recherche - -

intestin / caecum il ookystes)

- Contenu Tt
intestinal, vers ) ) ) ) (coprologie) ) )

Raclage
Gales (usqu’a la rosée - - - = 4+ = -
sanguine)

- - +++ - - - + (typage)

- - +++ = = = +/-

’ ) i ) } +++ (gélose _ _
Raclage cutané de Sabouraud)

Contenu digestif,

foie, aliment _ +++
suspect (et (Chromatographie)
appéts)

Intoxications

La congélation (-20°C) est recommandée si les analyses se feront ultérieurement

@La récupération du sérum doit se faire au plus tard dans les 24 heures suivant le prélévement. La congélation est recommandée si
lanalyse se fera ultérieurement

®Prélévement avec un matériel stérile sur des animaux fraichement mort tout en évitant le mélange des organes. La conservation se fait
a +4°C. La demande d’'un antibiogramme est fortement recommandée

@Prélévements émergés directement dans du formol & 10% en vue de leur fixation rapide. Eviter les tissus putréfiés. Utiliser un instrument
tranchant.

®Le cott élevé de cette technique limite sa généralisation.

Quelques considérations générales méritent détre évoquées dans ce paragraphe en rapport avec la
réalisation des prélevements et de leur acheminement.

m Le choix des prélevements doit étre orienté par la principale suspicion préalablement établie. La
qualité des prélevements est un point essentiel a respecter afin de garantir la fiabilité des résultats.
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Ceest ainsi que lorsquon décide deffectuer des
prélevements suite a une autopsie, celle-ci
doit intéresser des animaux fraichement mort
(ne pas dépasser les 24 heures apres la mort)
afin déviter l'autolyse qui fausse les résultats

des diverses analyses.

m Dans le cas ou l'autopsie ne peut pas se faire

sur le site de lélevage, il est recommandé
denvoyer les cadavres au laboratoire
concerné sous régime de froid positif (+4°C
a +8°C) dans un délai ne dépassant pas les
24 heures apres la mort. Il est important de
souligner dans ce sens que la congélation est
fortement déconseillée. En effet, ce procédé de
conservation altere les structures des organes

et des tissus et rend la lecture des lésions trés
difficile.

m Lidentification des différents prélévements

est nécessaire. Une fiche d'accompagnement
se révele aussi obligatoire, dans laquelle le
demandeur de lexamen complémentaire doit
mentionner toutes les informations utiles
permettant de mieux mener les méthodes
d'analyse et une meilleure interprétation des
résultats.

Conclusion

Lapparition d'une mortalité dans un élevage de
lapin saccompagne dune perte économique
grevantle capital deléleveur. Le diagnostic précoce
du probleme limite les dégats. Ce diagnostic est
basé sur une démarche logique regroupant quatre
étapes indispensables offrant chacune delle au
vétérinaire responsable des informations utiles et
complémentaires lui permettant d’abord, détablir
le diagnostic, et ensuite la mise en place des
mesures de lutte nécessaires. Si cette démarche
se trouve axée principalement sur lautopsie, la
récolte des commémoratifs, la visite de Iélevage
en question et le recours au laboratoire restent
essentiels.

Malgré cette démarche, le diagnostic peut étre
difficile a établir, dautres visites des élevages
peuvent étre nécessaires pour identifier de
nouveaux éléments utiles au diagnostic.
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Identification des variants de la Maladie Hémorragique du Lapin en Tunisie
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& Chokri Bahloull
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Introduction

La Maladie Hémorragique du Lapin (RHD)
est une maladie virale aigué trés contagieuse,
qui touche aussi bien les lapins domestiques
que sauvages, dont lissue est le plus souvent
fatale. La transmission de la maladie est due en
général au contact direct, avec un animal infecté,
ou indirect par les sécrétions, les excréments et
I'urine contenant le virus (aliments, litiere, poils
contaminés, etc.). Elle se caractérise par des taux
de morbidité et de mortalité trés élevés.

La répartition géographique de la maladie est
actuellement mondiale. La forme classique
(RHDa) a été rapportée pour la premiere fois en
Chine en 1984 (1). Par la suite, elle sest propagée
au reste du monde. Une forme variante du virus
(RHD2) a été rapportée pour la premiere fois en
France, en 2010 (2), puis elle sest étendue partout
en Europe.

Alors que la forme classique, RHDVa, touche
essentiellement les animaux agés de plus de trois
mois, la forme variante a été rapportée chez toutes
les classes d’age. Lévolution de la maladie est
souvent suraigué et mortelle. Une forme aigué a
été rapportée avec un tableau clinique dominé par
l'apathie, 'hyperthermie, troubles respiratoires et
de coordination motrice. Avant que les animaux
succombent a leurs maladies ils développent des
spasmes et des saignements nasaux. Une forme
subaigué et parfois chronique, rencontrée avec
RHDa, nest pas systématiquement mortelle.
Les animaux qui ont survécus, développent une
immunité durable et stable, et généralement ils ne
sont pas excréteurs du virus.

Les principaux organes cibles de la maladie sont
le foie, les poumons et la rate, dont les cibles
sont principalement les macrophages résiduels.
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Les principales lésions histo-pathologiques sont
relatives a une hépatite aigué et une splénomégalie.
Des hémorragies et des sites de congestions
peuvent aussi étre identifiés dans de nombreux
autres organes, tels que les poumons, le cceur et
les reins, suite a une coagulation intra-vasculaire
disséminée.

Lagent infectieux de la RHD est un calicivirus
(RHDVa et RHDV?2, pour les formes classiques et
variante, respectivement). Il appartient au genre
Lagovirus et a la famille des Caliciviridae. Cest
un virus nu a symétrie icosaédrique, renfermant
un ARN simple brun de polarité positive de 7,4
kilo bases. Le RHDV est tres stable aux facteurs
environnement et aux différents désinfectants.
Dans un environnement sec, il peut rester
infectieux pendant au moins trois mois.

Le diagnostic de Laboratoire de la RHD est basé
sur I'identification de l'agent viral a partir du foie
ou de la rate des lapins atteints de la forme aigué
de la maladie. Plusieurs techniques de laboratoire
peuvent garantir un diagnostic fiable, tels
‘amplification d’'une portion de TARN génomique
virale par la technique de RT-PCR (transcription
inverse de TARN en ADN complémentaire, puis
amplification en chaine par polymérase), ou des
tests immuno-enzymatique (ELISA) basé sur
l'utilisation danticorps monoclonaux (MADb).
Pour la RT-PCR des amorces spécifiques sont
utilisées pour distinguer les deux formes de RHDV
(RHDVa et RHDV2). Comme le RHDV agglutine
les globules rouges humains du groupe O, un test
d’hémagglutination (HA) peut étre utilisé au
laboratoire. Cependant, des variants RHDV a HA
négative ont été rapportés. Ces variant peuvent
engendrer des résultats faussement négatifs (A).
La détection de particules de RHDV dans des
homogénats de foie par microscopie électronique
est également possible.
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Le moyen de contrdle le plus efficace de la RHD
estla vaccination. Les vaccins du commerce sont a
base de virus inactivé et adjuvé a partir de foies de
lapins infectés expérimentalement. Les animaux
vaccinés produisent rapidement une immunité
protectrice solide contre I'infection a RHDV (dans
les 7 a 10 jours) et les données expérimentales
indiquent que la protection dure plus dune
année. Comme la forme variante RHDV2
représente un sous-type antigéniquement éloigné
de la forme classique, il est hautement souhaitable
de combiner la vaccination avec les deux types
antigéniques ou d'utiliser un vaccin homologue
a la souche RHDV qui est en cours de circulation
dans des situations épidémiques.

Résultats et Discussion

En Tunisie, Bouslama et al (3) ont
rapporté que depuis 1992 et 1993, des flambées
d’une maladie aigué et tres mortelle qui affectent
principalement les lapins adultes. Les résultats
cliniques et pathologiques étaient conformes
a une RHD. Un anticorps monoclonal désigné

PG4G3 spécifique pour les déterminants de
surface du RHDV a été utilisé pour identifier
lagent étiologique par ELISA et par microscopie
immunoélectronique. Les résultats ont confirmé
la présence de la RHD chez les lapins domestiques
en Tunisie.

La forme variante de la maladie (RHDV?2) a
été décrite pour la premiere fois en 2015 par
Chakroun et al. (4) et a été confirmée par
I « Istituto Zooprofilatico Sperimentale Della
Lombardia eDell’Emilia en Italie » (Laboratoire
de référence OIE pour la Maladie Hémorragique
du Lapin). Cette confirmation a été faite sur des
échantillons de foies de lapins dans des élevages
atteints de mortalités élevées, surtout chez les
lapereaux de jeune age, immunisés ou pas par le
vaccin classique.

Lobjectif de ce travail est la mise en évidence de
la présence du génome du RHDV par RT-PCR et
la caractérisation de la forme clinique, RHDVa
ou RHDV?2, qui circule a présent en Tunisie. Pour
cela, nous disposons de 21 prélevements de foies
de lapins suspects de RHD (Tableau I).

Référence de PCR1 PCR2 c‘{i::?:rt‘ t
I’échantillon (RHDV-F/RHDV-R) (Fra109F/Fra567R)

Ezzahra

Manouba
Tazarka
Ben Arous
Oued Ellil
Béja
12
S 2171(1) sfax
Y 2171(2) sfax
2171(3) sfax
2171(4) sfax
. (c3057 sfax
3010 sfax
1650(1) Kairouan
20 1650(2) Kairouan
21 Kairouan Kairouan

RHDV2

RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDVa
RHDV2
RHDV2

RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2
RHDV2

RHDV2
+ RHDV2

+ + + A+ A+ F A F o E A+
+ ++ A+t F

Tableau | : Liste des échantillons étudiés et leurs provenances géographique, avec résultats des tests de PCR et

caractérisation du variant circulant.
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Lextraction des ARN totaux de ces échantillons
est effectuée apres trituration d’'un prélévement
de 100 mg de tissu hépatique correspondant,
par l'intermédiaire d'un broyeur Dounce stérile
et le rajout de 1,5 ml de trizol. En suivant des
techniques standards nous avons obtenu des
extraits ’ARN totaux de bonne qualité (Figure 1).
Ces ARN totaux ont été utilisés comme matrices
pour une amplification par RT-PCR. La premiere
étape consiste en une syntheése in vitro de TADN
complémentaire (ADNc) en utilisant la réverse-
transcriptase M-MLV (Invitrogen™). La seconde
étape consiste en lamplification par PCR en
utilisant lenzyme Taq Polymerase (Invitrogen™).
Les couples damorces utilisées sont indiqués
dans le Tableau II.

RHDV-F  5’-CCTGTTACCATCACCATGCC-3’
RHDV-R 5’-CAAGTTCCARTGSCTGTTGCA-3’
Fra109-F 5’-ACTACTAGCGTGGTCACCACC-3’
Fra567-R 5’-TTGTTATAAACGCTCAGGACCAAC-3’

Tableaull : Liste des amorces de PCR.

En effet, le couple damorce RHDV-F et RHDV-R
(PCR1), permet l'amplification d'une bande de

348 paire de bases (pb), au niveau du génome des
deux variant (RHDVa et RHDV?2). Au contraire,
le couple damorces Fral09-F et Fra567-R
(PCR2), ne permet damplifier qu'une bande de
481 pb, et ceci, uniquement sur les prélevements
de la forme variante (RHDV2). Par conséquent,
en combinant les résultats de PCR de chaque
échantillon =~ moyennant les deux couples
d’amorces nous pouvons confirmer ou infirmer
le diagnostic de RHD et de la forme clinique
appropriée (RHDVa ou RHDV2).

Les 21 échantillons ont été testés par PCR1
et PCR2, conformément a la Figure 2 et le Tableau
1. Nos résultats ont montré que seulement trois
échantillons (264, 1417 et 2243), provenant de
foies de lapins suspectés détre infectés par le
RHDYV, sont en faite indemnes, en se basant sur
les résultats des PCR1 et PCR2, toutes les deux
négatives. Seul Iéchantillon 3667 était négatif par
la PCR2, sur lensemble des échantillons positifs
a la PCR1 (5,6%), et est caractérisé en tant que
RHDVa. Le reste des échantillons positifs a la
PCR1 étaient aussi positifs a la PCR2 (94.4%).
Par conséquent, ils sont tous caractérisés en tant
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que RHDV?2 responsables de la forme variante
de la maladie. Ainsi, en se basant uniquement
sur les résultats de la PCRI1 et de la PCR2, nous
pouvons conclure que la forme variante, qui est
par ailleurs plus pathogene et plus dévastatrice
des élevages de lapins, que la forme classique, est
I'unique en circulation en Tunisie a lexception
d'un échantillon. Cependant, un suivie plus
étendue et une caractérisation moléculaire par
séquengage et phylogénie sont indispensables
pour une caractérisation définitive des variant
circulants chez les lapins en Tunisie. Les résultats
préliminaires de phylogénie, qui sont en cours,
confirment que tous les échantillons sont infectés
par le variant RHDV2, y compris [échantillon
3667.

En conclusion, la forme variante RHDV2
semble étre a présent 'unique en circulation chez
le lapin en Tunisie. Vu que cette forme clinique
est la plus dangereuse et la plus dévastatrice pour
les élevages de lapin, il faut entreprendre une
vaccination préventive extensive avec un vaccin
qui dérive du RHDV2. En méme temps, il faut
continuer a faire régulierement la caractérisation
des variant qui circulent pour adapter au fur et a
mesure le choix du vaccin a utiliser.

Figure1 : Profils électrophorétiques de quelques

échantillons aprés extraction des ARN totaux.
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de réduire la mortalité causée par le virus de la maladie hémorragique du lapin type 2 (RHDV2). Mise en place de I'immunité : 7 jours. Durée de I'immunité Spain

1 n'a pas été établie. VOIE D’ADMINISTRATION : Voie sous-cutanée. POSOLOGIE : 1 dose (0,5 ml) / animal. EFFETS SECONDAIRES : Trés fréquent : une
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D'AUTORISATION DE MISE SUR LE MARCHE : EU/2/16/199/001-002. TITULAIRE DE L'AUTORISATION DE MISE SUR LE MARCHE : Laboratorios Hipra, S.A., hipra@hipra.com
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ISOLEMENT, IDENTIFICATION ET CARACTERISATION D’UNE SOUCHE

BACTERIENNE ANAEROBIE PATHOGENE ISOLEE D’UN CAS
D’ENTEROTOXEMIE DE LAPINS

Dr BOUHAMDI Samia

Laboratoire des bactéries anaérobies

Institut de la Recherche Veéterinaire De Tunisie, La Rabta Tunis- Université Tunis El Manar

Résumé: Les pathologies digestives sont
souvent responsables des mortalités des lapins
en croissance. Nous avons isolé une souche de
Clostridium butyricum -beijerinckii trés gazogene
et sporulée a partir des prélevements provenant
de lapereaux présentant un tableau clinique
dentérotoxémie. Cette souche sest révélée létale
pour la souris, résistante a lerythromycine.

I-INTRODUCTION :

Les pathologies digestives représentent le
principal motif de consultation vétérinaire en
élevage industriel dulapin. En effet une étude belge
montre que les troubles digestifs représentent
32% des pathologies de la cuniculture belge et 49%
des pathologies du lapin de moins de 14 semaines
(Marlier et al, 2003). En France (Pays de la Loire
au Nord et au sud de la Normandie) ces affections
concernaient 72 % des animaux autopsiés
(Boucher et Leplat, 2005). Selon Licois (2010)
la diarrhée est présente dans 95% des affections
digestives. Celles-ci sont dues a des pathogenes
primaires tels que des bactéries (Escherichia coli
entéropathogenes, Klebsiella pneumoniae, et
certaines bactéries du genre Clostridium telles que
Clostridium spiroforme) ou des parasites tels que
les coccidies. Cependant des facteurs favorisants
(stress, alimentation, traitements antibiotiques)
ou des germes opportunistes tels que les virus
entérotropes font que ces pathologies digestives
sont le plus souvent multifactorielles.

II- FAMILLE DES Clostridiaceae ET
ENTEROPATHIES DU LAPIN :

Chez le lapin, lentérotoxémie a été décrite
par Lesbouyries et Berthelon (1936). La flore

digestive du lapin est essentiellement constituée
de bactéries anaérobies Gram positifs qui jouent
un rdle essentiel dans la digestion microbienne
caecale. [#quilibre de cette flore peut étre rompu
entrainant des diarrhées. Certaines espéces du
genre Clostridium excrétent des toxines dans le
tractus digestif de 'animal qui sont responsables
des lésions observées.

1. Clostridium spiroforme : Le role étiologique
de Clostridium spiroforme a été démontré
par Carman et Borriello (1982) qui ont
montré que cette bactérie enroulée en hélice
produit une toxine neutralisée par un sérum
anti-Clostridium perfringens type E (toxine
iota like). Cette toxine dermonécrosante
et létale désorganise le cytosquelette et
affecte l'intégrité des barrieres cellulaires;
elle est responsable de la survenue de cas
dentérotoxémie chez les lapins de tout age
ainsi que de lentérite de sevrage chez le jeune
de 4 a 8 semaines et dans ce cas la mortalité
peut atteindre 100%. La bactérie est identifiée
en France comme cause primaire de diarrhée
dans 10% des cas (Boucher et Nouaille, 2002).

2. Clostridium piliforme: La maladie de

Tyzzer en Europe est rare mais quand elle se
manifeste, elle est la cause d’'une grande perte
économique pour [éleveur.

3. 1I s’agit d’un bacille intracellulaire a Gram
négatif mobile ayant une forme filamenteuse
et une forme de batonnets courts et épais. Les
cas aigus sont essentiellement observés apres
le sevrage mais les adultes peuvent aussi
étre concernés. Les Iésions sont celles d’une
entérite nécrosante hémorragique affectant
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I’iléon, le caecum et le colon. Une infection
hépatique peut étre présente (Licois, 2010).

4. Clostridium perfringens: Ce sont des
bacilles a Gram positif sporulés immobiles
décrits chez le lapin comme agissant en
tant quopportunistes avec un autre agent
pathogene principal pour exacerber les signes
cliniques. Ils sont classés en 5 types: A, B, C,
D, E. Cette classification est fondée sur leur
capacité a produire 4 toxines 1étales majeures :
alpha (CPA), béta (CPB), iota (ITX) et epsilon
(ETX) (Songer, 1996; Niilo, 1980), (Tableau 1).
Clostridium perfringens est souvent identifié
lors dépisodes dentéropathie épizootique du
lapin (EEL) caractérisée par un ballonnement
abdominal et une diarrhée aqueuse dont
agent étiologique nest pas encore connu ou
il pourrait jouer un rdle dans les mortalités
observées. Une étude a permis d’isoler cette
bactérie dans 10 parmi 12 prélevements de
lapins atteints d’EEL issus de 8 élevages; ces
souches étaient du toxinotype A ou C avec
présence du gene codant pour lentérotoxine
dans 73% des souches (Dewrée et al., 2003).

Tableau 1: Toxinotypes majeurs de Clostridium
perfringens selon la classification de
Wildson (Daube, 1992)

Toxines

__| alpha | Beta | epsilon | iota |
A ++ - - -
Wessl B+ ++ + =
C + ++ - -
D + - ++ -
E + - - ++

++ : Principale toxine produite
+ : Toxine secondaire produite en général en moindre quantité

- : Toxine non produite

5. Clostridium beijerinckii et Clostridium
butyricum:Ce  sont  deux  especes
bactériennes anaérobies sporulées. Quelques
souches de Clostridium butyricum ont été
associées a un botulisme dorigine alimentaire
type E telles que la souche BL5262 (Tsukamoto
et al, 2002). Des souches de Clostridium
butyricum peuvent exprimer des facteurs
de virulence en secrétant des neurotoxines
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ou des entérotoxines (Popoff et Dodin,
1985). Comme la plupart des bactéries du
genre Clostridium, ces souches pourraient
excréter des toxines dans lappareil digestif
du lapin. Clostridium beijerinckii est capable
de produire l'isopropanol en plus du butanol
et Clostridium butyricum peut produire le
1,3-propanediol. Tous les deux produisent des
acides organiques de faible poids moléculaire
(Samul et al, 2013).

III- SOUCHES
ENTEROPATHOGENES
EMERGENTES :

On isole de plus en plus de souches
entéropathogenes ces derniéres années et la
culture bactérienne est la seule méthode a ce
jour pour détecter ces souches. Cependant des
bactéries anaérobies strictes demeurent a ce jour
non cultivables. Certaines techniques comme
le choc thermique pour les bactéries sporulées,
I'inoculation directe et 'utilisation d’antioxydants
tels que lacide ascorbique et le glutathion
pourront améliorer la culture des bactéries
anaérobies parmi lesquelles existent des bactéries
entéropathogenes émergentes telles que des
souches de Clostridium butyricum, de Clostridium
perfringens et de Clostridium paraputrificum
(Popoft, 2012). La caractérisation moléculaire de
ARN ribosomal 16S est de grande utilité dans
Iétude de la diversité et de la composition du
contenu intestinal (Cassir et al, 2016).

IV-ANAMNESE :

Un élevage de lapins de races Papillon et Néo
Z¢landaise situé dans la région de Téboursouk
du gouvernorat de Béja a subi deux épisodes
de mortalité durant les mois de mars et avril de
I’année 2016 touchant des dizaines de lapereaux
sevrés apres avoir présenté des signes d’entérites.
L’¢levage était vacciné contre 1’entérotoxémie
due a Clostridium perfringens type A, B, C et
D, avec un vaccin contenant essentiellement les
anatoxines correspondantes.

Les animaux touchés sont prostrés et en état de
choc, présentent une diarrhée qui souille le train
postérieur puis meurent rapidement (Figure 1 et 2).
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Figure 1: Lapereau montrant des signes de prostration

Figure 3 : Congestion des organes internes

Figure 2 : Signes de diarrhée

V- AUTOPSIE :

Figure 4 : Météorisation de lintestin et du cecum

A L’autopsie on note des pétéchies au niveau de
I’estomac, des signes de congestion modérée des
organes internes (foie, cceur et poumon) (figure
3). Le cacum est distendu par des gaz et sa
paroi présente un aspect congestif ou stri¢ de
rouge en «coup de pinceau» et son contenu est
liquide et présente une couleur mastic. L’intestin
est aussi distendu par les gaz et présente une
paroi hémorragique et des signes inflammatoires
(figure 4 et 5). Absence de Iésions macroscopiques
évoquant la coccidiose.

L
|

Figure 5 : Contenu liquide et couleur mastic du caecum
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VI- DIAGNOSTIC
BACTERIOLOGIQUE :

Lanaérobiose est réalisée par l'utilisation de
sachets gaz pack libérant du C0: (bioMérieux)
placés dans la jarre danaérobiose (Alton et al.,
1992). Pour la culture nous avons utilisé la gélose
viande levure additionnée de sang de mouton, et
le milieu liquide TGY (tryptone glucose yeast).
La coloration de GRAM est appliquée pour
lobservation microscopique. Nous avons utilisé
la galerie biochimique API20A (bioMérieux)
pour lidentification du germe isolé.

1-Isolement du germe :

Apres plusieurs étapes de culture et de
repiquages sur milieux liquides et solides en
anaérobiose, nous avons obtenu une culture avec
un dégagement gazeux tres important en milieu
liquide (figure 6 ) alors que la culture sur gélose
au sang de mouton nous a permis dobserver
des colonies blanchatres légerement surélevées
a contour irrégulier et de 2 a 3 mm de diametre
(figure 7).

Figure 6 : Culture de 24 h sur milieu liquide a partir
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Figure 7 : Aspect des colonies sur gélose au sang

du foie et de l'intestin présentant un dégagement gazeux.
(blanchatres surélevées irréguliéres).

2-Observation microscopique :

Apres coloration de Gram d’'un étalement sur
lame et observation au grossissement 100 a 'huile a
immersion nous avons pu voir des bacilles 8 Gram
positifs longs qui peuvent se présenter sous forme
de bacilles sporulés avec une spore centrale (figure
8) ou sous forme de spores arrondies (figure 9).

- -— I [orepy-—— I

Figure 8 : Microphotographie des bacilles X1000 : Aspect des bacilles.
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Figure 9 : MicrophotographieX1000 de la culture : Présence de Spores.
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3-ldentification par la galerie API 20A :

La lecture des résultats de 'API 20A apres
inoculation des différentes cupules par la
suspension de culture liquide, lincubation
pendant 24 heures en anaérobiose et I'adjonction
des réactifs appropriés a permis d’identifier la
souche comme étant Clostridium beijerinckii-

butyricum avec une probabilit¢ de 99,9 %.

4-Antibiogramme :

Lantibiogramme a été réalisé par la technique de
diffusion a partir des disques (figure 10) selon
les standards du comité de lantibiogramme
de la CA-SFM. La souche isolée sest révélée
résistante a [érythromycine et sensible a
lampicilline, a l'amoxicilline, a la céfalotine, a la
céfoxitine, au métronidazole, au triméthoprime-
sulphaméthoxazole (Tableau 2).

Concentration

Figure 10 : Antibiogramme par diffusion a partir des disques sur gélose au

Mueller Hinton au sang.

Antibiotique | Ampicilline |Erythromycine| Céfoxitine [ methoprime- | c ) vine| Amoxicilline | Métronidazole
sulfaméthoxazole
2 15 30 25 30 25 4

en microgr

?lame.tre de 2,4 cm 1,5cm 3cm
I’inhibition

s R s

S : sensible R:résistante

VII- ETUDE DE LA TOXICITE SUR
DES SOURIS :

Nous avons utilisé des souris Swiss de 20gr
pour le test de la toxicité (Alton et al, 1992).
Linoculation expérimentale du surnageant d’'une
culture incubée en anaérobiose pendant 24 heures
et centrifugée a 3000 tours par minute pendant 20
minutes a six souris par la voie intra veineuse (
0,5 ml/souris) a entrainé leur mort en moins de 4
heures post-injection.

VIII- DISCUSSION :

Nousavonsisolélasouche Clostridium beijerinckii-
butyricum a partir de prélévements recueillis
apres lautopsie d’'un jeune lapin mort apres avoir
présenté des signes entéropathologiques.

2cm 2,6 cm 2,5cm 2,3cm

S S S S

Des souches non toxiques de Clostridium
butyricum et de Clostridium beijerinkii qui
sont anaérobies strictes ubiquitaires dans
lenvironnement et commensales du tube digestif
de'homme et de I'animal existent et certaines des
souches de Clostridium butyricum sont utilisées
comme probiotiques en Asie (Cassir et al., 2015b);
Cependant certaines souches ont été impliquées
dans des pathologies telles que le botulisme chez
les enfants et lentérocolite nécrosante (NEC)
chez les bébés prématurés (Cassir et al, 2015b).
Certaines souches ont des effets antagonistes sur
la muqueuse intestinale particulierement par le
biais des courtes chaines d’acide gras issues de la
fermentation des carbohydrates et ayant un effet
dose dépendant paradoxal et/ou par la présence
de genes codant pour des toxines identifiées par
le séquencage (Cassir et al, 2015a). De ce fait, de
nouvelles souches entéropathogenes émergeantes
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de Clostridium butyricum sont plus fréquemment
isolées et doivent étre étudiées pour la recherche
de Tlacquisition de facteurs de virulence
notamment plasmidique.

Certaines souches expriment des facteurs
de virulence par la production de toxines
(entérotoxine) ou de neurotoxines, denzymes
telles que la neuraminidase (Popoft et Dodin,
1985), par la dégradation de la couche de mucine
protégeantle tractus digestif ou par l'augmentation
deleffet des toxines bactériennes ou par I'adhésion
de molécules et la sécrétion d’'un niveau important
d’acide butyrique. Popoff et Sebald ont mis en
évidence un facteur pathogene thermostable de
Clostridium butyricum responsable d'un pouvoir
pathogene expérimental chez le lapin et chez la
souris (Popoft et Sebald, 1981) et récemment il
ya eu la découverte d'un homologue de la béta
hémolysine et une activité cytotoxique chez 26
souches de Clostridium butyricum isolées de cas
de NEC de quatre provenances différentes du
monde (Cassir et al, 2015a). La reproduction
expérimentale de ce pouvoir potentiellement
pathogene par inoculation a des lapins nous
permettrait de vérifier cet effet 1étal sur l'animal
cible

La détermination du profil de résistance aux
antibiotiques d’un isolat clostridial n’est pas
courante en médecine vétérinaire. Ceci est
principalement du au fait qu’il faut 3 a 5 jours
pour avoir le résultat alors que le traitement doit
étre institué rapidement, mais elle est importante
sur le plan épidémiologique. Il est indiqué de
tester les béta lactamates, les macrolides, les
tétracyclines et les nitro-imidazoles (Mainil et al.,
2006). La souche isolée de cet ¢levage de lapins
est sensible a I’ampicilline, a la céfoxitine, a la
céfalotine, a ’amoxicilline, au tryméthoprime-
sulfamétoxazol (sulfamide) et au métronidazole
et résistante a I’érythromycine.

CONCLUSION : Le mécanisme de toxicité
de cette souche isolée pourrait étre du a une
activité cytotoxique, a la production d’une
entérotoxine et ou a 1’action nécrosante des gaz
produits lors de la fermentation bactérienne. Le
séquencage du gene codant I’ARN ribosomal
16S (ARNr 16S) permettra de caractériser cette
souche sur la base de son identité nucléotidique.
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Premier manuel spécifiquement
consacré a la biologie cunicole,
cet ouvrage raconte l'histoire du
lapin domestique et synthétise
les  connaissances  actuelles.
I  apporte également des
recommandations concretes
de pratiques délevage cunicole,
tant pour lélevage familial que
professionnel, ou encore pour le
lapin de compagnie.

Le lapin

L i Bidioges A elevsizn

La cuniculture, ou élevage du lapin, se développe
au niveau mondial, particuliérement en Asie, mais
aussi en Afrique. Animal de rente (viande, toison,
fourrure) ou de compagnie, le lapin fait également
objet dun intérét scientifique croissant, cette
espece étant utilisée comme modele détude dans
des disciplines diverses (génétique, physiologie,
éthologie, neurosciences, médecine, etc.).

Ce manuel comporte sept chapitres dont
lanatomie, la physiologie et la reproduction, puis le
comportement, la nutrition, ainsi que les différentes
pathologies et enfin les races et la génétique cunicole.

Chaque chapitre est rédigé par une équipe dauteurs
ayant consacré de nombreuses recherches a ces
fonctions biologiques. Par conséquent, les chapitres
sappuientsurunebibliographieconséquentebaséeen
majorité sur des références tres récentes, en majorité
publiées dans des revues scientifiques reconnues a
léchelle mondiale, et que le lecteur le plus curieux
pourra consulter pour un approfondissement de
ses connaissances. Lintérét de louvrage réside
tout particulierement dans lexposé des avancées
les plus récentes de la cuniculture intensive, issues
justement de laccumulation de connaissances
scientifiques dans ce domaine. Ainsi, le lecteur
pourra retrouver les derniers développements
adoptés par les éleveurs de lapins en matiere de
rythme de reproduction et les usages répandus
de l'insémination artificielle chez cette espéce. De
méme, lexploitation du comportement social des

lapins et de ses conséquences sur son logement en
élevage intensif est rapportée. Par ailleurs, un long
récapitulatif des connaissances les plus récentes sur
l'alimentation du lapin, au cours des différents stades
physiologiques de sa carriere, est présenté. Ainsi,
lévolution des besoins quantitatifs et qualitatifs du
lapin est présentée, en mettant laccent sur certaines
particularités de lespéce, a savoir son aptitude a
mettre en valeur les fibres alimentaires et ses besoins
en eau par rapport a la matiere séche ingérée. Un
autre aspect tout aussi fondamental de la réussite de
la cuniculture intensive est aussi longuement abordé,
a savoir les principales maladies et leur prévention
et traitement : pathologies respiratoires, maladies
digestives, etc. Un dernier chapitre est consacré aux
avancées de la sélection en cuniculture, en allant des
méthodes traditionnelles de génétique quantitative
jusquaux évolutions actuelles qui se traduisent
par le développement des outils moléculaires et
de leurs applications, notamment la génomique.
Rédigé dans un style scientifique abordable a une
majorité de lecteurs, louvrage devrait intéresser un
vaste lectorat, aussi bien des acteurs de la filiere de
la cuniculture, que des étudiants ou des chercheurs
sinvestissant dans ce domaine, ainsi que les curieux,
de plus en plus nombreux, attirés par cette espéce
et par son élevage domestique. Trés complet et
abondamment illustré, louvrage savere de lecture
aisée, dautant quun glossaire détaillé permet de
retrouver les définitions de tous les mots techniques
utilisés dans le texte. Louvrage aurait cependant été
plus exhaustif par la présentation des nombreux
bienfaits diététiques de la viande de lapin, ainsi
que par lévocation de systemes délevage moins
intensifs, qui pourraient intéresser des opérateurs
économiques dans des pays moins évolués.

Cet ouvrage apporte  également  des
recommandations  concrétes de pratiques
délevage cunicole, tant pour lélevage familial
que professionnel, ou encore pour le lapin de
compagnie. La rédaction a été assurée, dans
chaque domaine, par un college de chercheurs,
denseignants et de professionnels, dont les
compétences et lexpertise sont reconnues.
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PROSPECTIVES

Situation sanitaire du secteur
cunicole

Dr Chehid CHAKROUN - GIPAC

Le dernier foyer de la maladie hémorragique du
lapin qui est apparu dans le gouvernorat de Sfax
était du au nouveau variant RHDV2 aprés analyses
du laboratoire. Le virus a tué lors de cette épizootie
des reproducteurs alors que d’habitude il sattaque
aux jeunes lapereaux pré ou post sevrage.

Ce foyer confirme l'importance des analyses de
laboratoire pour confirmer ou infirmer telle ou telle
pathologie.

Cet incident confirme également I'importance de
la vaccination contre ce virus qui a apparemment
muté et sest adapté en ayant un pouvoir pathogéne
prononcé également pour les adultes.

Le renforcement des barrieres sanitaires et le
respect des regles de biosécurités sont primordiaux

Fournisseurs

985 724
2449 1194
1624 1276
1988 0

732 0

Les éleveurs signent des contrats d’abattage, et
approvisionnent l'abattoir d’El Jem et les autres
livreurs inscrits dans cette convention avec un
prix de vente du kg de lapin vif fixé a 4.5 Dt /kg
depuis Janvier 2016.

La Fédération Nationale des cuniculteurs
propose, a la suite de 'augmentation des prix des
aliments concentrés et des charges, l'actualisation
d’'un nouveau prix qui couvrirait les charges
délevage, dabattage et de transport. Suite a
cette situation, le GIPAC présente une nouvelle
structure de prix.

Dlautres conventions et contrat dabattage
commence a se mettre en place, comme la
convention avec le ministere de la santé et le

pour éviter la dissémination de ce virus vers d’autres
élevages.

Actuellement la situation sanitaire sest améliorée
mais il faut rester vigilant en maintenant la

prophylaxie sanitaire et médicale.

La viande de lapin cherche
toujours sa place dans les rayons

des grandes surfaces

Mme Imen DABOUSSI - GIPAC

La décision du Ministére de la Défense Nationale du
25 octobre 2016 qui autorise la liste des fournisseurs
livreurs des casernes avec de la viande de lapin,
vient conforter la situation du secteur cunicole et
résoudre le probleme de la mévente et assure un bon
écoulement du produit.

Abattoirs EL Jem | oo R ine Haijeli |  Sami Jgham TOTAL
Ben Salah
174 0 0 186 360

536 352 2507
1125 763 5531
1410 0 4310

570 0 2558
1317 627 2676

ministere de la justice.

Par ailleurs, et en dehors de ces circuits de
commercialisation, la consommation Tunisienne
de la viande de lapin reste faible estimée a 0.300
kg/habitants/an. Alors que la viande de volaille
bénéficie dune consommation dynamique,
le lapin, ne profite pas de cette croissance. Au
contraire, dannée en année, sa consommation se
replie.

Face a cette situation, les professionnels doivent
réfléchir comment impulser lachat de cette
viande et augmenter sa présence dans les rayons
des grandes surfaces et des points de vente des
volailles.
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PROSPECTIVES

La production cunicole au sein de I'lUnion Européenne

Mme Imen DABOUSSI- GIPAC

Groupement Interprofessionnel des Produits Avicoles et Cunicoles

L'Union européenne estle deuxieme producteur
mondial de lapin de chair, derriére la Chine,
avec une production denviron 200 000 tonnes
équivalent carcasse. Les principaux pays
producteurs de 'UE sont 'Espagne, la France,
I'ltalie, la Hongrie, la Belgique et les Pays-
Bas. Les échanges sont essentiellement intra-
européens : en 2015, 91 % des exportations
des pays de I'Union européenne se font vers
un autre pays membre, cette valeur est de 75
% pour les importations en volume selon
Eurostat.

Au Sud, I'ltalie, 'Espagne et la France sont les
trois plus gros producteurs de lapin dans 'UE
malgré des tailles délevages assez variables.
La consommation y est assez morose (sauf en
Espagne, ot la tradition se maintiendrait) et les
réglementations relatives au bien-étre animal
sont peu spécifiques a lélevage de lapins bien
qu’une réelle prise de conscience de la nécessité
de faire évoluer les pratiques est présente.

Les estimations de production semblent
cohérentes dans certains pays comme en
Espagne, notamment grice a des estimations
annuelles efficaces du ministere de l'agriculture
(MAGRAMA). La Belgique, qui compte
seulement 25 éleveurs, ne possede pas
destimation officielle de la production. Aux
PaysBas, et a plus forte raison en Italie, les
statistiques officielles sont incohérentes, ce
quont pu nous confirmer les acteurs sur le
terrain. La production hongroise est faible
mais relativement facile a estimer du fait de la
grande concentration de la filiere. En France,
lestimation de la production a partir de la
fabrication d’aliment lapin semble plus juste
que les données FAO ou du CIRCABC, alors
que les abattages contr6lés ne recensent pas
lensemble de la production (Tableau 1).

Référence bibliographique :

Pays  FAD (2013 CIRGARD Abattags contrale  Yaleur refenue paur 3915
| Ewpagne 63578 1000 (2013) g 63000 |
63,000 (2014
[ C 1 B
Fane 51838 B5500(2013) 440232015 54000
B4 500 {2014)
B4 1000 {2015
e 22332 TA0M(EN3) B0 @08) 45000
B5000 (2014)
85000 {2015)
Hongrie G415 020132015 nsg 6 600
[ Boigque—rap nep. e 1000 |
Pays-Bas  nsp 6000 (2013-2015)  Pas dabaflage ELL
TomlUE 3737 2596012013 7 {total & pays]
250491 (2014) 173200
24099 2015)

Tableau 1: Estimations des volumes produits
dans les différents pays européens en 2015 en TEC
Sources: CIRCABC : Chiffres élaborés par le groupe
dexperts européens ‘Statistiques et prévisions’ des
comités consultatifs des oeufs et de la viande de
volailles, Mars 2015. Abattage controlé : France :
SSP. Italie: Istat Valeur retenue : France : estimation
ITAVI CLIPP. Espagne : CIRCABC, MAGRAMA.
Italie : estimation experts terrain. Hongrie : FAO
et experts terrain. Belgique et Pays-Bas : experts
terrains

La production cunicole européenne est tres
hétérogene en termes de capacité de production,
de consommation, de taille délevages mais
aussi d’indicateurs de performances technico-
économiques.

Si les pays du Sud (Italie, Espagne, France) sont
les principaux pays producteurs, les pays du Nord
(PaysBas, Belgique) sont contraints par une
réglementation déja axée sur le bien-étre animal.
Il nen demeure pas moins que les échanges entre
ces deux zones géographiques sont courants :
I'Espagne exporte aussi bien vers la France que
vers la Belgique (essentiellement des carcasses)
tandis que la Belgique exporte majoritairement
vers la France et les Pays-Bas. La Hongrie, dont les
habitants ne consomment quasiment pas de lapin,
exporte toute sa production vers IAllemagne, la
Suisse et I'Ttalie.

Camille DEMAN 2017, Les filieres cunicoles au sein de I'Union européenne (1) Bilans d’approvisionnement,

structures et performances des élevages. Tema ne41.
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