
HAL Id: hal-01526967
https://hal.science/hal-01526967

Submitted on 23 May 2017

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Quasi-ordre, pseudo-ordre et non ordre
Hilarion Josaphat Mfouka

To cite this version:
Hilarion Josaphat Mfouka. Quasi-ordre, pseudo-ordre et non ordre. [Rapport de recherche] Labora-
toire d’analyse et de techniques économiques(LATEC). 1995, 24 p., ref. bib. : 9 ref. �hal-01526967�

https://hal.science/hal-01526967
https://hal.archives-ouvertes.fr




n° 9502 

QUASI-ORDRE, PSEUDO-ORDRE ET NON ORDRE 

Hilarion Josaphat MFOUKA 

Février 1995 



QUASI-ORDRE TOTAL, PSEUDO-ORDRE ET NON ORDRE 

Hilarión Josaphat MFOUKA 

Tous mes remerc iements à Mr M. PREVOT. 

" La connaissance produit la culture dans les sillons de l'âme. Quand 

elle est honorablement et dignement domptée, loin de toute ruse et de toute 

méchanceté par l'esprit de sagesse, elle devient un merveilleux instrument 

de vie capable de dénouer les énigmes et de redonner confiance et espoir." 

K0NG0 BANTU 



RESUME 

Ce t r a v a i l p r é s e n t e l a s t r u c t u r e de non ordre comme un modèle qu i 

g é n é r a l i s e l e s s t r u c t u r e s de q u a s i - o r d r e t o t a l e t de p s e u d o - o r d r e . L ' é t u d e 

a n a l y t i q u e r e p o s e sur d e s c o n c e p t s c o u r a n t s de l ' a p p r o c h e r e l a t i o n n e l l e de 

l a m o d é l i s a t i o n d e s p r é f é r e n c e s e t sur que lques a u t r e s nouveaux c o n c e p t s e t 

p r i n c i p e s a d a p t é s au c o n t e x t e vague e t impréc i s d e s p r é f é r e n c e s . A i n s i , l e 

p o s t u l a t g é n é r a l i s é de c o m p a r a b i l i t é l i m i t é e e t , d e s c o n c e p t s de composants 

e t d ' é t a t s r e l a t i o n n e l s s o n t u t i l i s é s pour d é c r i r e l e s fondements 

o p t i o n n e l s d e s p r é f é r e n c e s . Pour e x p l i q u e r l a cohérence d e s s t r u c t u r e s de 

p r é f é r e n c e l e s p r o p r i é t é s de t r a n s i t i v i t é e t d ' i n t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e s 

ont é t é i n t r o d u i t e . Par a i l l e u r s , l e p r i n c i p e du p o u v o i r d i s c r i m i n a n t 

i m p r é c i s j u s t i f i e l a n a t u r e i m p r é c i s e d e s p r é f é r e n c e s . 

SUMMARY 

This s t u d y , a f t e r hav ing p r e s e n t e d the s t r u c t u r e of t o t a l s e m i - o r d e r 

and tha t of p s e u d o - o r d e r one, p r e s e n t s a new p r e f e r e n c e s t r u c t u r e c a l l e d 

non order . Th i s one g e n e r a l i z e s both the semi -order s t r u c t u r e and the 

pseudo-order one. The d e t a i l s a n a l y s i s are based on the u s u a l c o n c e p t s of 

the r e l a t i o n n a l approach of p r e f e r e n c e mode l l ing and on some new c o n c e p t s 

and p r i n c i p l e s which f i t the i m p r e c i s e c o n t e x t . These new p r i n c i p l e s a r e : 

i m p r e c i s e d i s c r i m i n a n t power, i m p r e c i s e t r a n s i t i v i t y , i m p r e c i s e 

i n t r a n s i t i v i t y and g e n e r a l i z e d l i m i t e d c o m p a r a b i l i t y . The new c o n c e p t s are 

: p r e f e r e n c e r e l a t i o n n a l c o n s t i t u e n t and p r e f e r e n c e r e l a t i o n n a l s t a t e . 

MOTS CLES 

Comparabilité, composant relationnel, état relationnel, imprécision, 

non ordre, pseudo-ordre, pouvoir discriminant, quasi-ordre, preference, 

rassembleur, relation, système relationnel. 
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INTRODUCTION 

Ce t r a v a i l met d'abord en lumière l e s fondements e s s e n t i e l s d e s 

s t r u c t u r e s de quasi-ordre (Q.O.) et de pseudo ordre ( P . O . ) totaux à p a r t i r 

des c o n c e p t s de composants r e l a t i o n n e l s , de ras sembleurs e t de s y s t è m e s 

r e l a t i o n n e l s de p r é f é r e n c e . Une g é n é r a l i s a t i o n de c e s s t r u c u r e s e s t e n s u i t e 

f a i t e à t r a v e r s l a s t r u c t u r e a p p e l é e non ordre (N.O. ; c f . H . MFOUKA [2] ) . 

A p a r t i r de c e r t a i n e s p r o p r i é t é s , ce t r a v a i l montre p a r t i c u l i è r e m e n t que 

l e s Q.O. T. e t l e s P.O. s o n t des N.O. p a r t i c u l i e r s . C e t t e g é n é r a l i s a t i o n met 

en é v i d e n c e l e s l i m i t e s fondamenta les d e s deux premières s t r u c t u r e s e t l a 

n é c e s s i t é d ' é l a r g i r l e cadre d ' a n a l y s e d e s p r é f é r e n c e s . Une é t u d e s i m i l a i r e 

a d é j à é t é f a i t e dans l e cadre de s non ordres a d d i t i f s . Cependant, dans c e 

t r a v a i l , on ne pose pas l ' h y p o t h è s e d ' a d d i t i v i t é comme p r é a l a b l e : i l 

s ' a g i t de non o r d r e s que lconques . 

Les non o r d r e s sont d e s s t r u c t u r e s qui p r é s e n t e n t deux 

c a r a c t é r i s t i q u e s : 

- e l l e s s o n t amorphes : e l l e s n ' o n t pas de f o r t e s p r o p r i é t é s de c o h é ­

rence , on y admet l e s i n c o h é r e n c e s c l a s s i q u e s de non t r a n s i t i v i t é ( comme 

e l l e s peuvent a p p a r a î t r e dans l e paradoxe de CONDORCET (c f . B. ROY [ 5 ] ) ) ; 

- ce s o n t , en g é n é r a l , d e s "pré-structures" au s e n s où e l l e s 

permet tent de c o n s t r u i r e d e s s t r u c t u r e s p l u s c o h é r e n t e s . 

L ' i n c o h é r e n c e q u ' e l l e s peuvent r e f l é t e r , i n c o h é r e n c e qui peut 

s ' a p p a r e n t e r à un d é s o r d r e , dénote une i m p r é c i s i o n p l u s ou moins é p a i s s e 

qui c a r a c t é r i s e l a n o t i o n de p r é f é r e n c e . En o u t r e , l a s t r u c t u r e de non 

ordre e s t une réponse aux c r i t i q u e s p o r t é e s sur l ' a t t i t u d e t r o p normat ive 

ou sur l a p o r t é e t r o p r e s t r i c t i v e e t t rop c o n t r a i g n a n t e de c e r t a i n s modèles 

de p r é f é r e n c e . E l l e e s t fondée sur l a p r i s e en compte de n o u v e l l e s 

v a r i a b l e s , d ' h y p o t h è s e s s u p p l é m e n t a i r e s e t l ' é l a r g i s s e m e n t d 'un cadre de 

m o d é l i s a t i o n qui i n t è g r e p r o g r e s s i v e m e n t des h y p o t h è s e s p l u s p r o c h e s de l a 

r é a l i t é . 



I- PRELIMINAIRES 

1 - Options globales de préférence 

Notons ?? l a r e l a t i o n de p r é f é r e n c e . S o i e n t a e t b deux a c t i o n s q u e l ­

conques d 'un ensemble f i n i A. On d i s t i n g u e généra lement l e s c a s de 

p r é f é r e n c e s u i v a n t s ( c f . B. ROY [5] e t H. J. MFOUKA [ 2 ] ) : 

- a f t b e t b f t a <=* a R'b (1) 

i l y a préférence réversible - que nous n o t o n s 3C - e n t r e a e t b ( l a 

r e l a t i o n c l a s s i q u e d'indifférence - n o t é e I - e s t une o p t i o n de p r é f é r e n c e 

r é v e r s i b l e ) ; 

- a 3? b e t non b 3? a a R b, (2) 

i l y a préférence irréversible - que nous n o t o n s 3? - en f a v e u r de a : b 

n ' e s t pas p r é f é r é e à a ( l a r e l a t i o n de préférence stricte - n o t é e P - e s t 

une o p t i o n de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ) ; 

- non a 31 b e t non b 3? a : i l y a non préférence e n t r e a e t b ( e t 

v i c e - v e r s a ) . Ce c a s e s t souvent a s s i m i l é à 1'incomparabilité que l ' o n n o t e 

R. 

2- Opérations sur les relations 

D é f i n i s s o n s e n f i n l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s (c f . M.ROUBENS, P.VINCKE 

[ 4 ] ) e n t r e deux r e l a t i o n s b i n a i r e s R' e t 31" : V ( a , b ) e A : 

- l'inclusion : ft"cft' «=> (a <R" b =» a ft'b), (3) 

- l'union : a ( f t"uf t ' )b a 31" b ou a ft'b, (4) 

- l'intersection : a(ft"nft' )b «=> a ft" b e t a ft'b, (5 ) 

- le produit : a b 3 c € A / a K" c e t c S ' b . (6 ) 

3 Définitions (H.J. MFOUKA [2] e t [ 3 ] , B. ROY [ 5 ] ) 

31 Composant relationnel d'un système de préférence (H.J.MFOUKA [2] e t [ 3 ] ) 

S o i t M ={1, 2 , . . . , t } un ensemble d ' i n d i c e s . 

On a p p e l l e r a système de préférence, l ' é n o n c é d e s p r é f é r e n c e s d'un 

a c t e u r de l a d é c i s i o n ou c e l u i des p r é f é r e n c e s o b s e r v é e s ou c o n s t a t é e s par 

l'homme d ' é t u d e . 

On a p p e l l e r a composant relationnel - n o t é 31 ( i € M Q ) - d'un système de 

préférence ou composant relationnel de préférence ( C . R . P . ) , un support 



d e s c r i p t i f e t r e p r é s e n t a t i f d'un ou de p l u s i e u r s aspects particuliers ou 

globaux, simples ou complexes, c a r a c t é r i s a n t l ' é n o n c é d e s p r é f é r e n c e s , t e l 

que : 

V ( a , b ) € A 2 , a H b =4 a R b ( s o i t K c ft). (7) 

Les r e l a t i o n s de p r é f é r e n c e f a i b l e e t de p r é f é r e n c e s t r i c t e - n o t é e s 

r e s p e c t i v e m e n t Q e t P (c f . B.ROY [5] e t [6], Ph. VINCKE [9]) - s o n t par 

exemple d e s composants r e l a t i o n n e l s de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . 

Un composant R s e r a d i t fondamental s ' i l e s t admis que c e l u i - c i 

r e p r é s e n t e un ou plusieurs aspects Jugés indissociables et significatifs de 

p r é f é r e n c e que nul autre composant ( n ' a s s o c i a n t pas R ) , d i s t i n c t de , ne 

représente intégralement. 

On a p p e l l e r a composant r e l a t i o n n e l p r i n c i p a l d e s C.R.P. 3?̂  l e C.R. P. 

t e l que : 
n = U H . ( 7 ' ) 

i€M 
o 

32 Rassembleur de composants relationnels fondamentaux 

La n o t i o n de rassembleur (H.J.MFOUKA [2] e t [ 3 ] ) va nous p e r m e t t r e de 

rechercher d e s composants s i g n i f i c a t i f s , à p a r t i r de composants 

fondamentaux d'un sys tème p r é e x i s t a n t , pour répondre aux n é c e s s i t é s du 

p r o c e s s u s d é c i s i o n n e l . Ceci suppose l ' e x i s t e n c e d'un premier s y s t è m e qui 

i n d u i t un a u t r e . Le premier s e r a a p p e l é système inducteur e t , l e s econd , 

système résultant. Les r a s s e m b l e u r s s e r o n t de s composants de c e d e r n i e r 

sys tème. 

Lorsqu'un sys tème de composants n ' e s t pas b i e n adapté à un énoncé de 

p r é f é r e n c e , on peut chercher à regrouper (exemple : T q e t T ; c f .II 22) ou 

à d i s s o c i e r (exemple : on peut d i s s o c i e r T en ^ e t ; c f . II 2) c e r t a i n s 

a s p e c t s de p r é f é r e n c e en l e s r e p r é s e n t a n t e t en l e s r a s s e m b l a n t à p a r t i r de 

composants p l u s adéquats i s s u s des composants fondamentaux d 'un s y s t è m e 

inducteur . On d é p a s s e a l o r s l ' o b j e c t i f d'un s imple regroupement (comme i l 

en e s t l e c a s dans l e s s y s t è m e s r e l a t i o n n e l s regroupés de p r é f é r e n c e ; cf . 

B. ROY [5] e t B. ROY, Ph. VINCKE [6]) pour r e c h e r c h e r - à p a r t i r d 'un 

inducteur fondamental inadéquat - un système r é s u l t a n t fondamental p l u s 

a t t r a y a n t , p l u s c l a i r , p l u s p e r t i n e n t pour m o d é l i s e r l e s p r é f é r e n c e s . 

On a p p e l l e r a rassembleur t o u t composant r e l a t i o n n e l fondamental i s s u 

d'un (par é c l a t e m e n t ou d i s s o c i a t i o n ) ou de p l u s i e u r s (par regroupement ou 

a s s o c i a t i o n ) composants fondamenta le s . Les r a s s e m b l e u r s o b t e n u s par 



d i s s o c i a t i o n ou é c l a t e m e n t s e r o n t a p p e l é s r a s s e m b l e u r s de d é s a g r é g a t i o n 

d'un C.R.P. ; ceux obtenus par a s s o c i a t i o n s e r o n t a p p e l é s r a s s e m b l e u r s 

d ' a g r é g a t i o n de C . R . P . . 

33 E t a t s r e l a t i o n n e l s (H.J.MFOUKA [2] e t [3]) 

331 Comparaisons e t combinaison r e l a t i o n n e l l e s 

C o n s i d é r o n s deux a c t i o n s que lconques a e t b. Nous d i r o n s que l a 

comparaison e n t r e a e t b e s t d i r e c t e s i l ' o n peut d é c r i r e l a p r é f é r e n c e de 

a par rappor t à b (ou v i c e v e r s a ) sans f a i r e a l l u s i o n à une que lconque a u ­

t r e a c t i o n . C ' e s t l e c a s où i l e x i s t e un composant r e l a t i o n n e l ^ t e l que : 

a X b ou b S a. (8) 

Lorsqu'on compare a à b par l ' i n t e r m é d i a i r e de q u e l q u e ( s ) a u t r e ( s ) 

a c t i o n ( s ) , on d i r a que l a comparaison e s t i n d i r e c t e . C ' e s t l e c a s où l e 

l i e n de p r é f é r e n c e e n t r e a e t b e s t d é c r i t au moyen d'une o p é r a t i o n ou de 

q u e l q u e s o p é r a t i o n s 0^ ( j = l , 2 , . . . h ' . Cf. 2) combinant p l u s d 'un composant 

r e l a t i o n n e l : 

a <R 0 R 0 R 0 . . . 0 b. (9) 
i 1 r 2 i" 3 S h* 

Exemple : a IuP b : b n ' e s t pas i r r é v e r s i b l e m e n t p r é f é r é e à a. 

On a p p e l l e r a composant i n d u i t par l ' e x p r e s s i o n r e l a t i o n n e l l e (9 ) t o u t 

composant 7i t e l 3 u e : 

a f t O f t O f t O . . . O f t b e t a f t b . (10) 
I 1 I» 2 I" 3 S H h* 

Exemple : a IP b e t a P b : l ' e x i s t e n c e d'une a c t i o n c t e l l e que : a i e e t 

cPb e s t c o m p a t i b l e avec l a p r é f é r e n c e s t r i c t e de a en d é f a v e u r de b. 

332 E t a t s r e l a t i o n n e l s 

On a p p e l l e r a é t a t r e l a t i o n n e l d'un coup le d ' a c t i o n s ( a , b ) , n o t o n s - l e 

E ( a , b ) ( 1 = 1 , . . . 1 ) , un l i e n p a r t i c u l i e r é t a b l i e n t r e a e t b au moyen d'un 
1 e 

composant ou d 'une combinaison de composants r e l a t i o n n e l s . 

C e r t a i n s é t a t s s o n t c o m p a t i b l e s avec une comparaison d i r e c t e : 

E ( a , b ) a H b, (11) 

on l e s a p p e l l e r a é t a t s r e l a t i o n n e l s d i r e c t s ; d ' a u t r e s é t a t s sont 

c o m p a t i b l e s a v e c une comparaison i n d i r e c t e : 



E ( a , b ) = * a R O R O R O . . . 0 R b e t a X b ; (12) 
1 i 1 i* 2 i" 3 s h h9 

on l e s a p p e l l e r a états relationnels indirects. 

34 Autres définitions (H.J.MFOUKA [2] e t [ 3 ] , B. ROY [ 5 ] , [ 6 ] ) 

Cons idérons deux composants R^ e t 3? , . On d i r a que 3? ̂  e s t ^ ^ - t r a n s i ­

t i f (cf.B.ROY [ 5 ] ) s i : 

[R R u R R I c R . (12* ) 

On d i r a qu'un t r i p l e t de C.R.P. , f t M ) v é r i f i e l a p r o p r i é t é de 
t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e s i l ' o n a : 

R R c R . 
i l » i " 

Notons 3? un C.R.P. t e l que : 

Va,b € A : a 3? b b R a. 
i i 

On d i r a qu'un t r i p l e t de C.R.P. { R 9 R 9 R ) v é r i f i e l a p r o p r i é t é 
d ' i n t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e s i l ' o n a : 

R R c ~R . 
i i ' i " 

On peut remarquer que s i t o u t t r i p l e t de C.R.P. - ( 3 ^ , 3 ^ , 3î ( i ) - de R 

v é r i f i e l a t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e , a l o r s R e s t t r a n s i t i v e . De même l o r s q u e 

1 ' i n t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e e s t s a t i s f a i t e par t o u t t r i p l e t de C.R.P. de 3?, 

ce d e r n i e r composant e s t i n t r a n s i t i f ( e x c e p t é l e c a s où t o u s l e s C.R.P. de 

R s e r a i e n t s y m é t r i q u e s ) . En s u b s t i t u a n t ^ à 3?, c e s remarques demeurent 

v a l a b l e s . A i n s i , p o s t u l e r l a t r a n s i t i v i t é (ou 1 ' i n t r a n s i t i v i t é ) i m p r é c i s e 

au n i v e a u de t o u s l e s t r i p l e t s de C.R.P. r e v i e n t à admettre l a t r a n s i t i v i t é 

c l a s s i q u e au n i v e a u du composant p r i n c i p a l R (ou ^ ) . 

On a p p e l l e r a système de composants fondamentaux (resp. de rassembleurs) 

de préférence un sys tème de p r é f é r e n c e dont l e s composants r e l a t i o n n e l s 

sont : 

- fondamentaux ( r e s p . de s r a s s e m b l e u r s ) , 

- r e p r é s e n t a t i f s , e x c l u s i f s e t e x h a u s t i f s . 

I l s e r a r e p r é s e n t é par un composant p r i n c i p a l que l ' o n peut é c l a t e r ou 

décomposer en composants fondamentaux. Dans l a s u i t e : 

- " S . R . F . P . " d é s i g n e r a un sys tème r e l a t i o n n e l fondamental de p r é f é ­

rence (c f . [5] ) ou un sys tème de composants r e l a t i o n n e l s fondamentaux de 

p r é f é r e n c e ( S . C . R . F . P . ; cf . H.J. MFOUKA [ 2 ] ) ; 

- "S .R .R .P ." (cf . H.J. MFOUKA [ 2 ] ) d é s i g n e r a un sys tème r e l a t i o n n e l de 



r a s s e m b l e u r s de p r é f é r e n c e (dont l e système r e l a t i o n n e l regroupé de p r é f é ­

r e n c e e s t un c a s p a r t i c u l i e r ; cf . [ 5 ] ) . 

Nous admet t rons que 3? = ( ^ , 3? , . . . , 3? ^) e s t un système de composants 

relationnels de préférence muni d'un descripteur - Mq - de niveau de 

préférence ( c ' e s t à d i r e que chaque é lément i de Mq i n d i q u e un n i v e a u de 

p r é f é r e n c e qui c r o i t avec i ) . 

II- STRUCTURES DE QUASI-ORDRE ET DE PSEUDO-ORDRE 

Ces s t r u c t u r e s s o n t des sys t èmes de composants r e l a t i o n n e l s 

fondamentaux ou de r a s s e m b l e u r s de p r é f é r e n c e (cf.H.J.MFOUKA [ 2 ] , B.ROY [5] 

e t [ 6 1 , Ph.VINCKE [ 7 ] , [8 ] e t [ 9 ] ) . 

1 QUASI-ORDRE TOTAL (Q.O.T) 

Le Q.O.T. e s t une s t r u c t u r e c o n s t i t u é de deux composants r e l a t i o n n e l s 

fondamentaux de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e e t de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . 

La non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e e s t souvent r é d u i t e à l ' i n d i f f é r e n c e - que 

l ' o n n o t e I - e t , l a p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e e s t a s s i m i l é e à l a p r é f é r e n c e 

s t r i c t e n o t é e P. Pour g é n é r a l i s e r l a p o r t é e d e s composants du Q.O.T. , nous 

n o t o n s 3?̂  l e composant de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e e t , ^ l e composant de 

non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ; c e t t e d e r n i è r e o p t i o n s e r a , en g é n é r a l , non 

a s s i m i l a b l e à 1 ' i n c o m p a r a b i l i t é (ftQ*R) s i n o n l a s t r u c t u r e s e r a i t p a r t i e l l e . 

1 1 Notion de Seuil d'Indifférence et Pouvoir Discriminant 

La n o t i o n de s e u i l d ' i n d i f f é r e n c e - i n t r o d u i t e par D. LUCE ( [ 0 ] ) -

j u s t i f i e l a r e m i s e en q u e s t i o n de l a t r a n s i t i v i t é a p r i o r i de 

l ' i n d i f f é r e n c e . L'exemple de l a t a s s e à c a f é r e p r i s par Ph. VINCKE (cf . 

[ 7 ] , p. 1 ( 1 . 3 0 - 3 3 ) e t p . 2 ( 1 . 1 - 3 ) ) montre b i e n que l e s p r é f é r e n c e s ne sont 

pas - e n g é n é r a l - r é g i e s par l a r a t i o n a l i t é mathématique c l a s s i q u e . 

L ' i n t r o d u c t i o n du s e u i l d ' i n d i f f é r e n c e s i g n i f i e que l e pouvoir 

discriminant ( c f . B. ROY, [ 5 ] ) des a c t e u r s n ' e s t pas absolu : deux a c t i o n s 

peuvent donc ê t r e d i s t i n c t e s , mais, tant que l a nuance e n t r e l e s deux n ' e s t 

pas s i g n i f i c a t i v e , on ne peut p r é f é r e r i r r é v e r s i b l e m e n t une a c t i o n à une 

a u t r e . On d i t a l o r s - dans ce c a s - que l e s a c t e u r s ont un pouvoir 

discriminant nuancé ( c f . B.ROY [ 5 ] ) . 



12 Définition d'un quasi ordre total 

Un S. R. F. P. ou un S .R.R.P. n o t é ft=(ftQ,ft ) d é f i n i dans A e s t un 

q u a s i - o r d r e t o t a l s i e t seu lement s i : 

(1) l e composant p r i n c i p a l ft e s t t o t a l (R=0) ; , 

(2) ft R R c ft , 
1 0 1 1 

(3) ft2 n 3? = 0 . 

1 o 

La f i g u r e l ( a ) t r a d u i t l ' a x i o m e (2) e t , l ' a x i o m e (3 ) i n t e r d i t l a 

f i g u r e l ( b ) que l ' o n peut r e t r o u v e r dans un 0. I. (cf . F i g . l ( c ) ) . 

(a) 

F ig . 1 

( c ) 

Exemple : dans l e t a b l e a u s u i v a n t on donne un exemple de Q.O.T. . 

Pour chaque a c t i o n , on p r é c i s e l a performance ( s a i s i e à p a r t i r d 'une 

é v a l u a t i o n ) e t l e s e u i l d ' i n d i f f é r e n c e qui v a r i e n t d 'une a c t i o n à une 

a u t r e . Notons q ( o ) e t g ( o ) - r e s p e c t i v e m e n t - l e s e u i l e t l a performance 

a s s o c i é e à une a c t i o n quelconque o. On admettra que : 

[{ 
g ( a ) - g ( o ) ^ q ( o ) 
g ( o ) - g ( a ) ^ q ( a ) 

o R Q aj e t £ g ( a ) - g ( o ) > q ( o ) => a oj 

a c t i o n s a b c d e 

s e u i l s q 10 20 35 32 25 

é v a l u a t i o n s g 350 300 250 270 280 

Tab. 1 

On a : 

a f t b R c R d R e , a f t c, a f t d, a f t e, b ft d, b ft e e t e f t e. 
î i o o i ' i i o ' o o 

13 Propriétés et Commentaires 

131 Quelques Propriétés 

Posons : ft =1 e t P=ft 
o 1 

P t - S o i t ftt ( i € { l , 2 > , ft^R) un C. R. P. d'un S.R.P. ft. S i l e composant P 

e s t 3Î - t r a n s i t i f , a l o r s : ft e s t un Q.O. T. . 



J u s t i f i c a t i o n 1 : 

Plspft cP => PIcP =» PIPsF^cP. 
I 

2 2 
Supposons P n I * 0 . I l s ' e n s u i t que : 

m / F^cft e t f c f t (P^cft =* P=9Î ) 
i l i i i 

I 2 c P => IPcI => n P c l , 
i 

P n ' e s t p l u s ^ - t r a n s i t i f , c e qui e s t en c o n t r a d i c t i o n avec l ' h y p o t h è s e . 

CQFD 

P - S o i t 3? un S .R .P . t e l que PIPcP. 
2 

( 1 ) P 2 c P , 

(2 ) (PIuIP)cP , 

| p f t n Rt pj (3 ) |Pft .n ??. P| c P où IPcK i e t P I c ^ j , 

J u s t i f i c a t i o n 2 : s o i t un C.R.P. R ( i e { l , 0 > ) . 

(1 ) : aPblbPc aPc, Va.b .ceA => PPsp 2 cP. 

(2 ) : PIcft : 

p = ^ F^cP (donc PIcP) , 

I=ft => 3 I P / IPcP (car PIPcP), 

l ' u n e au moins d e s deux a l t e r n a t i v e s e s t v r a i e , s o i t (PIuIP)cP. Examinons 

l e deuxième c a s : 

IPcft : 
i 

p=ft =» F^cP (donc IPcP car PIPcP) , 

I=ft =* 3 P I / PIcP (car PIPcP), 

d 'où (PIuIP)cP. 

(3 ) : remarquons que : 
PIP =* 3 Ji , 9? / (pft n R P) e t IPcft e t PIcft 

i r ^ i i ' J i i* 
C.Q.F.D 

P - S i l ' o n P 2 n I 2 = 0 , a l o r s 
3 

(1 ) | p 2 I u IP2j c Jp u pj e t JP I 2
 u I 2 p j c | l u p j , 

(2 ) PIPcP a l o r s 

(a ) : f l P 2 n P ' i l c P, ( l P 2 n P 2 l ) 

(a* ) : | l P 2 n P 2 l j c P => | l P n P l j c P, 

(b) : I 2 c l => ^IP u P l j c P, 

( c ) R ij c P, V P 3 c 3? ^ ( s o i t ft^p), 

^Pft n "ft pj (d) |P3î,n ??, P| c P, V PI c n 



on ne peut donc a v o i r IP^I n IP^IcP (car P cP) ; i l r e s t e une s e u l e 

(3) [ft P n P9? n m r\ n l | c |I v p ] , VI 2 c?î , VlPcft . 

2 2 

J u s t i f i c a t i o n 3 : supposons que l ' o n a i t P n I = 0 . S e u l s l e s c a s 

s u i v a n t s s o n t p o s s i b l e s : P 2 I c P , P 2 I c P (ou P 3 c l ) , IP 2 cP, I 2 PcP, I 2 P c I (ou 

I 3 c P ) , P I 2 c P , P I 2 c I (ou I 3 c P ) . 

Par a i l l e u r s , 

PIPcP => P 2 cP —» ^I 2 P u P I 2 u PI v I P u I3j c P car P 3 c P , 

[ P 2 I n I P 2 ] . 

a l t e r n a t i v e : | p 2 I n I P 2 j c P . Par a i l l e u r s , 

PIPcP e t I 2 c l =* | l P u P l j c P car I 3 c I. 

( c ) e t (d) s o n t une a u t r e f o r m u l a t i o n de (a) dans l e cadre de l ' a x i o m e de 

t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e . L'axiome (3) e s t également une a u t r e f o r m u l a t i o n de 

l a cha îne | p i 2 u I 2 p j c 1̂ u pj dans l e cas de l a t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e . 

C.Q.F.D. 

132 Commentaires 

D'après P , l a p r o p r i é t é de ^ - t r a n s i t i v i t é , l o r s q u ' e l l e e s t admise 

sur un S .R.P. t o t a l , c e l u i - c i e s t un Q.O.T. . 

P 2 e s t une p r o p r i é t é de cohérence . Lorsque t o u t chemin c o n t e n a n t 

s u c c e s s i v e m e n t l e s a r c s P, I e t P ne peut générer un c i r c u i t , l a p r é f é r e n c e 

i r r é v e r s i b l e e s t t r a n s i t i v e e t , l ' é t a t d i r e c t de l a p r é f é r e n c e i n d u i t e e s t 

i r r é v e r s i b l e . La p r o p r i é t é (3) de t r a d u i t l a c o n d i t i o n PIPcP s o u s l a 

forme d'une t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e p a r t i c u l i è r e m e n t soumise à q u e l q u e s 

c o n d i t i o n s . 

Lorsque deux é t a t s s u c c e s s i f s de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ( d ' u n e p a r t ) 

e t de p r é f é r e n c e r é v e r s i b l e ( d ' a u t r e p a r t ) sont i n c o m p a t i b l e s , P^ p r é c i s e 

l e s p o s s i b l i t é s de cohérence des p r é f é r e n c e s qui s ' e n s u i v e n t . Le c a s où l a 

cohérence t r a n s i t i v e e s t v é r i f i é e correspond à P 3 ( 3 ) . 

La s t r u c t u r e que nous venons de v o i r s ' i n s c r i t dans l e cadre du 

p o s t u l a t de c o m p a r a b i l i t é l i m i t é e . Lorsque l ' o n c o n s i d è r e g l o b a l e m e n t l e 

sys tème ( 3 ? o , f t ) , l a t r a n s i t i v i t é e s t remise en q u e s t i o n ; l a c o m p a r a b i l i t é 

l ' e s t a u s s i pu i sque l e composant ftQ de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e n ' e s t 

pas é q u i v a l e n t e à l ' i n d i f f é r e n c e . La p r i s e en compte du s e u i l 

d ' i n d i f f é r e n c e qui e s t à l ' o r i g i n e de l 'abandon de l a c o n t r a i n t e de 

t r a n s i t i v i t é sur 3?Q a b o u t i t d é j à à l a p r i s e en compte de l ' i m p r é c i s i o n dans 

l a n o t i o n de p r é f é r e n c e . 



2 PSEUDO-ORDRE (P.O.) 

Le P.O. e s t une s t r u c t u r e r e p r é s e n t é e par un t r i p l e t de composants . 

H a b i t u e l l e m e n t , en d e h o r s des composants c l a s s i q u e s I e t P, on i n t r o d u i t un 

a u t r e composant - Q - d i t de p r é f é r e n c e f a i b l e . Lorsque l ' o n a s s o c i e à R l e 

d e s c r i p t e u r M q de n i v e a u x de p r é f é r e n c e , on peut généra lement c o n s t r u i r e un 

s y s t è m e à t r o i s composants : 3?q, ft e t ft : 3? e t ft s o n t d e s composants de 

p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e , 3?q e s t , comme dans l e c a s p r é c é d e n t , un composant 

de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . Remarquons que, par rapport au cas 

p r é c é d e n t s ( c f . Il), ft ne correspond p l u s à P mais à Q. L ' i n t r o d u c t i o n 

d 'une t r o i s i è m e o p t i o n r e l a t i o n n e l l e de p r é f é r e n c e d i t e f a i b l e , Q, e t l a 

p r i s e en compte d 'un deuxième s e u i l s o n t l e s p r i n c i p a u x t r a i t s 

c a r a c t é r i s t i q u e s de c e t t e s t r u c t u r e . 

21 Seuils d*Indifférence et de Préférence 

On a vu que l e s e u i l d ' i n d i f f é r e n c e a s s u r a i t l a t r a n s i t i o n de 3? v e r s 
o 

un composant de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . Le composant de p r é f é r e n c e 

i r r é v e r s i b l e 3?2 e s t , par rapport à ft , de n i v e a u s u p é r i e u r sur l ' é c h e l l e 

d e s n i v e a u x de p r é f é r e n c e . L ' i n t r o d u c t i o n d'un t r o i s i è m e composant impl ique 

c e l l e d 'un deuxième s e u i l qu'on a p p e l l e s e u i l de p r é f é r e n c e ( d é f i n i dans l e 

cadre du s y s t è m e ( I , Q, P ) ) . On suppose q u ' i l e x i s t e deux p o i n t s de rupture 

: un s e u i l de p a s s a g e de 3?q (ou I) à ft (ou Q) qui d e v i e n t l e s e u i l 

d ' i n d i f f é r e n c e e t un s e u i l de passage de R à 3^ (ou P) qui e s t un s e u i l de 

p r é f é r e n c e . 

22 Définitions 

Notons T e t T deux rassembleurs d é f i n i s comme s u i t : 
o 1 

V a , b € A , T s l u Q u Q = ft-uft-etT = ftuft = Q u P. (13) 
o 1 1 1 1 2 

221 Définition d'un pseudo-ordre 

Un S . R . F . P . ou un S .R.R.P. 3? = (3? ,3? , 3Î ) e s t un p s e u d o - o r d r e d é f i n i 
0 1 2 

dans A s i e t s e u l e m e n t s i : 

(1) l a r e l a t i o n 3? e s t t o t a l e , 

(2 ) (3?^, ) e s t un q u a s i - o r d r e , 

(3 ) (T Q , 3 Î 2 ) - " - - " - , 



(4) ft ft ft c f t , ft ft ft e f t , f t f t f t e f t , ft ft ft e f t . 
2 0 1 2 2 1 0 2 0 1 2 2 1 0 2 2 

Les f i g u r e s s u i v a n t e s r e p r é s e n t e n t l e s quatre c h a î n e s de l ' a x i o m e ( 4 ) . 

F i g . 2 

Exemple : par rapport à l ' e x e m p l e p r é c é d e n t , dans l e c a s du P.O. ( c f . 

T a b . 2 ) , on i n t r o d u i t l e s e u i l de p r é f é r e n c e p. Les p r é f é r e n c e s s ' o b t i e n n e n t 

a l o r s de l a f a ç o n s u i v a n t e : 

iïg!ai"gî°!<q!°! - « * a l , r-

L ^ g ( o ) - g ( a ) ^ q ( a ) o J [ 

p ( o ) £ g ( a ) - g ( o ) > q ( o ) a ft 

e t g ( a ) - g ( o ) > p ( o ) ) =* a R 

a c t i o n s a b c d e f 

s e u i l s q 25 15 20 15 15 10 

s e u i l s p 30 20 30 20 20 15 

é v a l u a t i o n s g 354 330 340 327 333 310 

H 

Tab.2 

On a : : 

a f t b f t c f t d f t e f t f, a f t c, a f t d, a f t e, a f t f, b f t d, b f t e, 
2 0 0 0 2 0 2 2 2 0 0 

b f t f, c ft e , c ft f e t d S f. 
2 0 2 2 

On remarquera que l e C.R.P. fti n ' e s t pas n é c e s s a i r e . 

2221 Propriétés 
P - S o i e n t (T , ft ) e t (ft ,T ) deux q u a s i - o r d r e s t o t a u x . I l s ' en s u i t 

î o' 2 o î M 

que 

(1) ft2 e t T̂  s o n t t r a n s i t i f s , 

(2) [tfl r\ T 3?! c f t e t f r r\ ft T 2 ] c [T u ft 1 , 
( 2 0 0 2 J 2 ( 0 2 2 0 j [ O 2J 

(3) [ T 2 f t n ft f \ c T e t h*! n T ft2] c [T u ft 1 , 
( 1 0 0 1 J 1 ( 0 1 1 0 J { 1 ° J 

( 4 ) f t T f t c f t e t T f t T c T . 
2 0 2 2 1 0 1 1 

J u s t i f i c a t i o n 1 : on s e r é f é r e r a à l a p r o p r i é t é P^ d e s Q.O.T. ( c f . II 



P - S o i e n t (T , ft ) e t (ft , T ) deux q u a s i - o r d r e s t o t a u x ; a l o r s : 
2 0 2 0 1 

[ f t f t f t u f t f t f t u f t f t f t u f t f t f t u S S X c T . 
I 0 1 2 2 1 0 0 1 2 2 0 1 1 0 21 1 

J u s t i f i c a t i o n 2 : on s e r é f é r e r a à l ' a x i o m e (2) du Q.O.T. e t à l a 

131). 
p r o p r i é t é P 3 ( a ) d e s Q.O.T. ( sachant que ( T Q , f t 2 ) e s t un Q.O.T. ; c f . II 

P - S o i e n t S = ( I , Q , P ) un P.O. e t ft l ' u n de s e s composants fondamentaux. 

(1 ) : |Pft n "ft P n Pft~n R?) c P, V IQ c ft^ fpft n ft P n 

S I n IR 
l 1 1 

(2) : |S Q n Qft I c P, V PI c X , 

(3) : |ft I n Ift I c P, V PQ c S f 

J u s t i f i c a t i o n 3 : remarquons d'abord que : ^ ^ { I . Q i P } . La p r o p r i é t é P3 

(1 ) e s t une r e f o r m u l a t i o n des c o n d i t i o n s de c h a î n e i n d i q u é e par l ' a x i o m e 

(4) d e s P .O . . E l l e montre que l e composant r e l a t i o n n e l P e s t ^ j ^ j j ~ 

t r a n s i t i f . Les p r o p r i é t é s P (2) e t P (3) s o n t une r e f o r m u l a t i o n d es 
3 3 

c o n d i t i o n s de c h a î n e s u i v a n t e s ( r e s p e c t i v e m e n t ) : 

|p iQ u Qipj c P e t |pQI u IQpJ c P. 

On peut g é n é r a l i s e r c e t t e p r o p r i é t é à t o u t P.O. ft=(3^,3î , ft ) . 

2222 Commentaires 

P j montre que l e composant de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e , ^ , e s t 

impréc i sément t r a n s i t i f ( s i l ' o n d i s t i n g u e X e t ?? 2 ) . Cependant, p r i s 

i n d i v i d u e l l e m e n t , s e u l ft e s t t r a n s i t i f . En dehors de c e s c a s de cohérence 
2 

c l a s s i q u e , l e s a u t r e s p r o p r i é t é s (comme dans l e c a s d e s Q.O.T. ) ne 

c o n c e r n e n t que l e s c h a î n e s c o n s t i t u é e s de q u a t r e composants . 

La p r o p r i é t é P 2 montre b i e n que l ' a x i o m e (4) d e s P.O. ne d é c o u l e pas 

d e s ax iomes ( 1 ) , (2 ) e t ( 3 ) . I l p r é c i s e c l a i r e m e n t l e composant de 

p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ??2 (au l i e u de ft ou, impréc i sément , T ) i n d u i t par 

l e s q u a t r e c h a î n e s 
n R R y R R < R t R c R c R , c R c R < R e t f t f t f t . 

0 1 2 2 1 0 0 1 2 2 0 1 1 0 2 

La p r o p r i é t é P^ montre que l e composant P de p r é f é r e n c e s t r i c t e s t 

t r a n s i t i f ( c f . P ( 1 ) ) . En g é n é r a l , que ce s o i t dans l e s Q.O.T. ou ^ P l u i p j -



dans l e s P . O . , aucun c i r c u i t t r i a n g u l a i r e ne peut c o n t e n i r p l u s de deux 

o p t i o n s de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . On ne peut non p l u s y t r o u v e r un 

q u a d r i l a t è r e qui s o i t un c i r c u i t contenant au moins deux o p t i o n s de 

p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . 

On c o n s t a t e l a t r a n s i t i v i t é d e s o p t i o n s de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e 

e t 3?2. La cohérence g l o b a l e e s t donc maintenue à c e n i v e a u . Dans l e 

p s e u d o - o r d r e , on i n t è g r e de p l u s en p l u s l ' i m p r é c i s i o n e t l a d i v e r s i t é d e s 

o p t i o n s de p r é f é r e n c e (par rapport au Q.0. T. ) . Le p o u v o i r d i s c r i m i n a n t 

d e v i e n t de p l u s en p l u s nuancé. 

III- STRUCTURE DE NON ORDRE LARGE (N.O.L. ) 

C e t t e s t r u c t u r e s* i n s c r i t dans l e cadre du p o s t u l a t s u i v a n t de 

c o m p a r a b i l i t é l i m i t é e g é n é r a l i s é e . 

1 Comparabilité limitée généralisée 

Nous admettons l e p o s t u l a t s u i v a n t de c o m p a r a b i l i t é l i m i t é e (c f . 

H. J.MFOUKA [ 2 ] ) : on peut b â t i r un modèle s a t i s f a i s a n t de p r é f é r e n c e à 

p a r t i r d e s composants fondamentaux ou de que lques a u t r e s r a s s e m b l e u r s i s s u s 

d'un sys tème de p r é f é r e n c e d e s a c t e u r s , 

- s a n s c o n t r a i n t e a p r i o r i - i n j u s t i f i é e - sur l e u r nombre, l e u r 

s i g n i f i c a t i o n , l e u r s p r o p r i é t é s , 

- s a n s e x c l u s i o n a p r i o r i - i n j u s t i f i é e - de c e r t a i n e s o p t i o n s , 

i l s u f f i t que l ' o n a i t un sys tème de composants fondamentaux e t / o u de 

ras sembleurs de p r é f é r e n c e . 

La g é n é r a l i s a t i o n de ce p o s t u l a t accorde p l u s de l i b e r t é au d é c i d e u r 

e t , à l'homme d ' é t u d e qui peut désormais e n v i s a g e r p l u s i e u r s c a s é v e n t u e l s 

de p r é f é r e n c e (au l i e u d e s s e u l s c a s I , Q, P e t R ; ou, d e s é v e n t u e l l e s 

o p t i o n s r e g r o u p é e s - IuQuP, IuQ, IuR e t T (cf.B.ROY [5] e t [6]).Elle 

permet un cadre p l u s l i b r e d ' e x p r e s s i o n des p r é f é r e n c e s , l e s s e u l e s 

c o n t r a i n t e s admises é t a n t i n h é r e n t e s aux c a p a c i t é s e t f a c u l t é s d e s a c t e u r s . 

I l e s t n é c e s s a i r e que l e nombre de composants du sys tème r e l a t i o n n e l ne 

s o i t n i t r o p grand n i i n s u f f i s a n t . Cependant, on ne peut l i m i t e r c e nombre 

sans p r é j u g e r d e s f a c u l t é s e f f e c t i v e s ou des p o s s i b i l i t é s imprévues d e s 

a c t e u r s de l a d é c i s i o n e t de l a c o m p l e x i t é du p r o c e s s u s de m o d é l i s a t i o n . On 

peut par exemple c o n s t a t e r que l ' o p t i o n T n 'a pas é t é prévue dans l e cadre 



du p o s t u l a t l i m i t é énoncé par B. ROY. L ' o b j e c t i f p r i m o r d i a l de l'homme 

d ' é t u d e s e r a donc l a r e c h e r c h e d'un système de composants fondamentaux ou 

de r a s s e m b l e u r s de p r é f é r e n c e adéquats . 

2 FONDEMENT THEORIQUE 

C e t t e s t r u c t u r e t rouve son fondement dans l a n a t u r e i m p r é c i s e d e s 

p r é f é r e n c e s que l ' o n c o n s t a t e d é j à dans l e s s t r u c t u r e s de pseudo ordre ( e t 

donc de q u a s i - o r d r e ) e t a u s s i dans c e l l e s , p l u s g é n é r a l e s , de q u a s i - o r d r e s 

g é n é r a l i s é s ( c f . Ph. VINCKE [ 7 ] ) . 

21 Imprécision et variabilité de la préférence induite 

S o i t 0 ^ ( j = j , j + 1 , . . . , s ) une o p é r a t i o n r e l a t i o n n e l l e (c f . I 2). 

C o n s i d é r o n s l e s composants 3 ^ , 3? ,» • • • E T ^ i»' A p p e l i o n s domaine de 

variation - n o t é D - d 'un composant r e l a t i o n n e l quelconque - 3? - i n d u i t par 
H H 

une c h a î n e - 3? 0 3? 0 . . . 0 3 ? - l ' e n s e m b l e de s composants r e l a t i o n n e l s 
I J I ' J+L S 1" ^ 

s u s c e p t i b l e s de correspondre à 3?^ e t qui r e p r é s e n t e n t d e s é t a t s 

r e l a t i o n n e l s d i r e c t s . Nous d é f i n i s s o n s T) comme s u i t : 
H 

D = Í Í 3 2 u ñ )/ 3 ( a , b ) € A / a 3? 0 3Î 0 . . . 0 3? b e t a [ K U R | b k ( 1 3 ' ) 
H H HJ I J I » J + L S I" [h HJ jf9 

où 3?^, 3? F , . . . , 3? e t 3?^ s o n t des composants de 3?. Nous d i s t i n g u e r o n s deux 

s o u s - e n s e m b l e s Î ) + e t 2)" de B : 
H H H 

+ ( \ 
© H3? / 3 ( a , b ) € A / a 3? 0 3? 0 . . . 0 3? b e t a K b k (14) 

H ( H I J I » J+L S I " H y 

c o n t i e n t l e s composants 3 ^ de non a v e r s i o n de l a p r é f é r e n c e en f a v e u r de 

a ( c ' e s t à d i r e d e s composants d ' a p p r o b a t i o n de l a p r é f é r e n c e ou, 

s implement , de non p r é f é r e n c e ) . D~ c o n t i e n t au c a s c o n t r a i r e des 
H 

composants 3?^ de non a v e r s i o n de l a p r é f é r e n c e en f a v e u r de b. On a : 

- ( - - \ 
2) / 3(a,b)<=A/ a 3? 0 3? 0 . . . 0 % b e t a 3? b\. (15) 

H J H I J I ' J + L S I " H j 

I l s ' e n s u i t que : 

D =Zf u 5D~ (Vh€M ) e t Í 3? € 2)+ n Z)~ => 3? C 3 ? | (16) 
H H H 0 [ H H H H J 

où 3? e s t un composant de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e . 
H 

Prenons l ' e x e m p l e d 'un P.O. R=(3iQy3i ^R^) {cf. II 2). On peut v é r i f i e r 

par exemple que : 



ft ft cft €© ={ft }u{ft } où 2) +={ft } e t 2)" ={ft } e t ft sft . 
L L H H O L 0 1 H 0 1 H 0 1 0 0 

Nous p o s t u l o n s que : 

- l ' i m p r é c i s i o n d e s é t a t s r e l a t i o n n e l s d i r e c t s ( e t donc d e s compo­

s a n t s ) dépend de l a na ture de s a c t i o n s e t d e s v a l e u r s de jugement qui 

déterminent l e s p r é f é r e n c e s (c f . H.J. MFOUKA [ 2 ] ) ; 

- l e composant i n d u i t dépend d es composants i m p l i q u é s dans l a c h a î n e 

r e l a t i o n n e l l e ; 

l e composant i n d u i t 3?̂  ou 3^ v a r i e (en f o n c t i o n de l a 

combinaison r e l a t i o n n e l l e qui l ' i n d u i t ) dans un domaine 2)+ ou 2) . 
H H 

I l e x i s t e donc un procédé f t e l que : 

x ^ n x . R j R l B , r ) € \ (17) 

où T e s t un f a c t e u r d ' i m p r é c i s i o n qui détermine l a v a r i a b i l i t é du composant 

i n d u i t . La combinaison r e l a t i o n n e l l e (donc l e comparaison i n d i r e c t e ) e t , l a 

cohérence d e s p r é f é r e n c e s par conséquent , son t des é l é m e n t s i m p o r t a n t s de 

ce f a c t e u r ; ce qui nous permet de poser : 

Ce c o n s t a t nous permet encore de p o s t u l e r que : l'on ne peut fixer a 

priori les limites du domaine de variation du composant induit, celles-ci 

ne peuvent découler logiquement que de l'imprécision observée dans l'énoncé 

des préférences. 

C e t t e g é n é r a l i s a t i o n semble i n t r o d u i r e un d é s o r d r e r e l a t i f dans l a 

s t r u c t u r e qui en d é c o u l e , dé sordre qui donne un non s e n s à l a n o t i o n même 

d 'ordre du f a i t de l a p l u r a l i t é de p o s s i b i l i t é d ' é t a t s r e l a t i o n n e l s d i r e c t s 

pouvant correspondre à un s e u l é t a t r e l a t i o n n e l i n d i r e c t : d ' o ù 

l ' a p p e l a t i o n de non ordre. Ce désordre dû à l ' i m p r é c i s i o n permet d ' a f f i r m e r 

que l e s a c t e u r s ont un pouvo ir d i s c r i m i n a n t non seulement nuancé mais a u s s i 

impréc i s (c f . H.J. MFOUKA [2] e t [ 3 ] ) . 

Nous admettrons l ' h y p o t h è s e s u i v a n t e : 3? e s t un s y s t è m e de composants 

r e l a t i o n n e l s fondamentaux ou de rassembleurs de p r é f é r e n c e auquel e s t 

a s s o c i é un d e s c r i p t e u r : l ' e n s e m b l e M q, de n iveaux de p r é f é r e n c e . 

22 Pouvoir discriminant imprécis et non ordre relativement indéterminé 

S o i t K = (3?q,3? , . . . , 3 ? £ un système r e l a t i o n n e l de p r é f é r e n c e . Nous 

admettons donc que l e s a c t e u r s ont un pouvoir discriminant imprécis e t que 

l e s seuils de préférence s on t imprécis (cf . H. J. MFOUKA [ 2 ] ) ; c e s d e r n i e r s 



s o n t d e s domaines de transition e n t r e deux n iveaux q u e l c o n q u e s de 

p r é f é r e n c e i e t i* . 

I l l u s t r o n s l a n o t i o n de domaine de t r a n s i t i o n dans l a r e p r é s e n t a t i o n 

c i - d e s s o u s . S o i e n t deux o p t i o n s de p r é f é r e n c e K e t ft 9 . Notons 2)(ft) 

l ' e n s e m b l e d e s o p t i o n s de p r é f é r e n c e . 

X X ' 
i ' : i ft 

i» 

F i g . 4 

Le domaine de t r a n s i t i o n ou de d i s c r i m i n a t i o n e n t r e R e t S e s t 
i i> 

compris dans un ensemble - qui, ici est un intervalle - ouvert Ix^.x^f. 

S e s l i m i t e s , en g é n é r a l , sont d i f f i c i l e s à p r é c i s e r : c ' e s t pourquoi nous 

p a r l o n s de s e u i l s i m p r é c i s . Notons </>̂  un ensemble r e p r é s e n t a n t une zone de 

p r é f é r e n c e , donc une o p t i o n quelconque ft (k€M ) . Le domaine de t r a n s i t i o n 
k o 

e s t un ensemble <f> t e l que : 
n 

0 n c ^ n <pv (où <t>{ Ç l x ^ x J I e t ^ . S l x ^ . x ' . I (19) 

I l s ' e n s u i t que : 

(a,b)f=0 n => a |ft u ft,j b, V a, b € A. (20) 

C e t t e d e r n i è r e i m p l i c a t i o n , l o r s q u ' o n suppose que l ' u n i o n t r a d u i t un "ou" 

i m p r é c i s , p e u t - ê t r e t r a d u i t e de l a façon s u i v a n t e ( l e "ou" non e x c l u s i f 

devenant un "e t" ) : ( a , b ) e £ n => a ^ n ft,j b, V a , b € A. (21) 

L ' é t a t de p r é f é r e n c e peut ê t r e r e p r é s e n t é par p l u s d 'un C.R.P. 

l o r s q u ' i l exprime un a s p e c t de p r é f é r e n c e qui e s t i m p r é c i s compris dans l e 

domaine d ' i n t e r s e c t i o n de que lques composants. Ce chevauchement qui peut 

ê t r e p a r t i e l ou t o t a l s i g n i f i e que le pouvoir discriminant nuancé des 

acteurs est imprécis ( c f . H. J.MFOUKA [ 2 ] ) car l e s é t a t s r e l a t i o n n e l s sont 

i m p r é c i s . Le domaine de d i s c r i m i n a t i o n ne peut a p r i o r i ê t r e r é d u i t à un 

p o i n t (comme on l e f a i t souvent dans l e cas d e s s e u i l s p r é c i s ) . 

Dans ce t r a v a i l , nous e n v i s a g e o n s d e s s t r u c t u r e s dont l e s é t a t s 

r e l a t i o n n e l s s o n t d i r e c t s e t p r é c i s , c ' e s t à d i r e qu'aucun a s p e c t de 

p r é f é r e n c e ne s e r e t r o u v e complètement i n c l u s dans un domaine de t r a n s i t i o n 

e n t r e deux o p t i o n s d i s t i n c t e s . Par conséquent , l e s o p t i o n s s o n t e x c l u s i v e s . 

Les composants fondamentaux de ft peuvent s e chevaucher p a r t i e l l e m e n t mais 



pas t o t a l e m e n t . Le type de s t r u c t u r e s a i n s i d é f i n i sont d i t e s r e l a t i v e m e n t 

i n d é t e r m i n é e s car, du fait de l'imprécision, une indétermination subsiste 

mais elle est relative. E l l e permet t o u t de même de s e d é t e r m i n e r n e t t e m e n t 

pour une o p t i o n donnée. On d i r a que l a p r é f é r e n c e e s t r e l a t i v e m e n t 

indé terminée . 

Le modèle de non ordre relativement indéterminé (N.O.R.I.) que nous 

d é f i n i r o n s concerne d e s s i t u a t i o n s de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ( r e p r é s e n t é e s 

par 32̂  , 0 < i ^ t ) e t de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e ( r e p r é s e n t é e s par 32^). 

23 Imprécision et principe de réfutabilité de la préférence induite 

S o i e n t t r o i s composants 32 ,̂ 32^ e t 32^. Nous a l l o n s d i s t i n g u e r deux 

domaines de v a r i a t i o n -2)^ e t !D (nous modi f ions l a n o t a t i o n p r é c é d e n t e a f i n 

d ' é v i t e r t o u t e c o n f u s i o n ) - de v a r i a t i o n du composant i n d u i t 32^. Nous n o t e ­

rons 2)* (32̂  , 3 2 ^ l e domaine de v a r i a t i o n du composant i n d u i t 3? t e l que : 

32 3? c 32 , (22) 
I I ' I" ' 

e t 2^ (3? , 3 2 ^ ) c e l u i du composant i n d u i t 32^ t e l que : 

3? 3? c 3T . (23) 
I I ' I" 

S o i e n t 32^ un composant de non a v e r s i o n e t , 32̂  un composant de non 

a v e r s i o n ou de non approbat ion de l a p r é f é r e n c e t e l s que : 

V ( ^ I " W * R } ( 2 4 ) 

S o i t l a c o n d i t i o n de cha îne s u i v a n t e : 

32 n 13? 32 u 32 3? I * 0 . (25) 
I ( I ' H H I ' J 

Nous n o t e r o n s D* (3? , 3? ) l e domaine de v a r i a t i o n de 3? pour 3? =32 „ e t 
2 I I > _ TI H I " 

2) (32 ,32 ) c e l u i correspondant au c a s où 32 =32 . Dans l a c h a î n e ( 2 5 ) , 32 
2 i i* r H I " H 

r e p r é s e n t e l ' é t a t r e l a t i o n n e l d i r e c t d'un couple d ' a c t i o n s ( a , b ) obtenu à 

p a r t i r d 'une comparaison i n d i r e c t e f a i t e par l ' i n t e r m é d i a i r e d 'une a u t r e 

a c t i o n c (donc en c o n n a i s s a n t l e s é t a t s r e l a t i o n n e l s d e s p a i r e s ( a , c ) e t 

( b , c ) ) . La p r é f é r e n c e i n d u i t e 32 , dans ( 2 5 ) , dépend de l ' i m p o r t a n c e de la 
H 

nuance entre la préférence de niveau i et celle de niveau i' et de 

l'imprécision due à la comparaison indirecte. 

Notons 2)^(32^,32^ un ensemble d é c r i v a n t des aspects de préférence jugés 

non déterminants ou non significatifs par rapport au niveau d* imprécision 

T(32 i,32 i > ) avec l e q u e l e s t dé terminé l e composant 32 M i n d u i t par l a c h a î n e 

(25) ; c ' e s t à d i r e que l a p r é f é r e n c e i n d u i t e dans ce c a s peut e n c o r e f a i r e 



l ' o b j e t de d o u t e e t d ' h é s i t a t i o n (car e l l e peut s u b i r l ' e f f e t de 

l ' i m p r é c i s i o n ) : e l l e n ' e s t pas i r r é f u t a b l e , on peut donc é v e n t u e l l e m e n t l a 

r e m e t t r e en q u e s t i o n . 

3 Définition, Propriétés et commentaires 

31 Définitions d'un non ordre large (N.O.L.) 

Un N.O.R. I . e s t un S .R .F .P . ou un S .R.R.P . r e l a t i v e m e n t i n d é t e r m i n é e 

32=(32 ,32 , . . . , 32 ) d é f i n i dans un ensemble A t e l que : 
o i t M 

(1 ) 32q e s t r é f l e x i f e t symétr ique , 

(2 ) 32 ( i > 0 ) e s t a symétr ique , 

32 é t a n t un sys t ème r e l a t i o n n e l fondamental ou regroupé de p r é f é r e n c e , 
2 

pour t o u t c o u p l e ( a , b ) de A , i l e x i s t e t o u j o u r s un composant 32̂  de 3? t e l 

que : 

Le premier axiome t r a d u i t l a r é v e r s i b i l i t é de l a non p r é f é r e n c e 

i r r é v e r s i b l e expr imée par 32q. 

Le deuxième axiome t r a d u i t l ' i r r é v e r s i b i l i t é de l a p r é f é r e n c e 

exprimée par l e s composants 32̂  ( i > 0 ) . 

Les ax iomes ( 3 ) , (4 ) e t (5) p r é c i s e n t que l e s domaines de v a r i a t i o n 

d e s composants i n d u i t s dépendent des composants qui l e s impl iquent e t du 

n i v e a u d ' i m p r é c i s i o n o b s e r v é e . Cependant, l ' i m p r é c i s i o n de l ' a x i o m e (4) e s t 

s o u r c e de c i r c u i t s t r i a n g u l a i r e s - e x c e p t é l e c a s de t r a n s i t i v i t é de 32 q -

c a p a b l e s de g é n é r e r d e s s i t u a t i o n s c o n f l i c t u e l l e s . En e f f e t , e l l e génère 

d e s c a s d ' i n t r a n s i t i v i t é impréc i s e qui rendent t o u t e d é c i s i o n a p r i o r i 

c o n f l i c t u e l l e . L'axiome (3) de t r a n s i t i v i t é i m p r é c i s e semble g loba lement 

p l u s l o g i q u e . I l permet de r e t r o u v e r la cohérence c l a s s i q u e d e s p r é f é r e n c e s 

au moins au n i v e a u g l o b a l (avec l e composant p r i n c i p a l 3?). 

L'axiome (5) e s t un c a s p a r t i c u l i e r de l ' a x i o m e (3) car : 

i 

(3 ) (32 32 v 32 32 ) c 3? où 32 € D+ (32 , 32 ) e t 32 =f (32 , 32 t , D , 
i i ' i 9 i 1" i" i i' i 9 i H i i ' 

(4 ) (32 32 u 32 32 ) c où 32 € D" (32 , 32 ) e t ft =f (32 , 32 t ,T ) , 
i i ' i ' i i" i" i i' i 9 1" i l ' 

(5 ) 3 32 ,32 / 32 =f(32 , 32 , D e t 32 c | 32 u ft ] 
i" h i" i' i* h i" i"J 

a 32 b ou b 32 a. ( 2 6 ) 



<R ft c ft < = > ft ft n ft * 0 . (27) 
i» i" i i » i i 

3 
S o i t un t r i p l e t ( a , b , c ) de A . Nous supposons que l ' o n a : 

a f t b e t a f t c o u c f t a e t b S a ; (28 ) 
i V i i 9 ' 

on i n t e r p r é t e r a l ' a x i o m e (5) de l a f a ç o n s u i v a n t e : l o r s q u e l a nuance de 

p r é f é r e n c e - e n t r e ^ e t ft, - e s t dans l e domaine d ' i m p r é c i s i o n 2)^ : l a 

c o n f u s i o n règne sur l e n i v e a u de l a p r é f é r e n c e i n d u i t e (?? i M ) : t o u t d e v i e n t 

p o s s i b l e : 3?^ peut ê t r e un composant d ' a v e r s i o n ou de non a v e r s i o n . 

L'axiome (5) permet de r e c o n n a î t r e l e s composants de p r é f é r e n c e - 3?iM~" qui 

per turbent l e s t endances monotones de l a p r é f é r e n c e , c ' e s t - à - d i r e l e s 

composants dont l ' i n t e n s i t é de p r é f é r e n c e n ' e s t pas s i g n i f i c a t i v e (par 

rapport à l ' i m p r é c i s i o n ) . C ' e s t l e c a s d e s p r é f é r e n c e s d o u t e u s e s dont t o u t e 

é v e n t u e l l e i r r é v e r s i b i l i t é d e v i e n d r a i t r é f u t a b l e . 

Nous a p p e l l e r o n s q u a s i - o r d r e r e l a t i v e m e n t i n d é t e r m i n é (Q.O.R.I.) t o u t 

N.O.R.I. ft=(ft , . . . ) t e l q u e l e rassembleur de t o u t composant 
t 

i r r é v e r s i b l e ^ s o ^ t imprécisément t r a n s i t i f (par rappor t aux 

composants qui l e c o n s t i t u e n t ) . 

Exemple : : nous prenons , dans l e t a b l e a u s u i v a n t , l ' e x e m p l e d 'un Q.O.R.I . 

qui e s t une s t r u c t u r e r e p r é s e n t a b l e numériquement (cf . H. J.MFOUKA [ 2 ] ) . On 

admet c o n t r a i r e m e n t aux exemples p r é c é d e n t s que l e s s e u i l s s o n t i m p r é c i s : 

ce sont d e s i n t e r v a l l e s o u v e r t s . On suppose que l e d é c i d e u r c o n n a i t 

vaguement s e s s e u i l s de p r é f é r e n c e mais i l peut r e l a t i v e m e n t c e r n e r l e u r s 

domaines. Nous avons r e t e n u t r o i s s e u i l s , s o i t q u a t r e n i v e a u x de 

p r é f é r e n c e . 

Tab. 3 

a c t i o n s a b c d e 
s e u i l s 

0 
1 1 0 , 1 2 [ ] 3 , 4 [ ] 2 0 , 2 5 [ 1 1 0 , 1 2 [ ] 3 , 5 [ 

s e u i l s 
i 

] 1 5 , 1 7 [ ] 7 , 9 [ ] 3 0 , 3 4 [ ] 1 5 , 1 7 [ 1 8 , 1 0 [ 

s e u i l s 
2 

] 2 5 , 3 0 [ 113 ,15[ ] 4 5 , 5 0 [ ] 2 0 , 2 4 [ ] 1 5 , 1 7 [ 

é v a l u a t i o n s 300 308 3 1 3 , 5 320 280 

On a : 

a ft b, c ft a, d ft a, a ft e , c ft b, d ft b, b ft e , d ft c , c ft e e t 
O 1 2 3 1 2 3 0 3 

d ft c. 
3 

32 Propriétés 

On s a i t que t o u t composant ?? e s t g loba lement un composant de non 



a v e r s i o n . 

P - D (ft , 3? )=2) (ft ,ft ). 
o Y I ' I> Y I ' I Y I L' Y 

J u s t i f i c a t i o n : on s e r é f é r e r a à l ' a x i o m e (5) d e s N.O.R. I. . 

P - Un Q.O.T. ft^ft^ft^ e s t un Q.O.R. I. . 

J u s t i f i c a t i o n : ftQ e s t un composant de non p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e qui 

e s t s y m é t r i q u e e t r é f l e x i f . ft^ e s t un composant de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e , 

i l e s t a s y m é t r i q u e . Par a i l l e u r s on peut v é r i f i e r que (ft^ é t a n t t r a n s i t i f ) : 

ft cft , R ft uft ft u??| cl ft uft 1, 
1 î [ î o o i oj [ o 1J 

d ' o ù , 

V ft , ft / i , i ' < s { 0 , l } 3ft / , ft ft cft , 
I I » I , F ' I I 9 I M 

ft e s t donc impréc i sément t r a n s i t i f (donc ^ a u s s i ) . En o u t r e , on a : 

2) (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft ,ft } e t 2) (ft ,ft )={ft >. 
Y L L Y O O 0 1 Y L O 0 

C.Q.F.D. 

P - Un Q.O.T. ft=(ftQ,fti) e s t un Q. O.R. I. t e l que : 

(1 ) ft e s t ft - t r a n s i t i f (où ft s № ft u ft ft ] ) , 
I I I [ o I I oj 

(2 ) [ft ft n f t f t n f t f t n f t ft| c IFT u f t ] , Vft 2 cft , Vft ft cft , 
[ I L L I O I » I » oj [ o LJ o I ' o i 

(3 ) 2) (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft ,ft } e t 2) (ft ,ft )={ft } . 
Y L L Y O O 0 1 Y L O 0 

J u s t i f i c a t i o n : posons I=ftQ e t P=ft̂  . 

(1) j u s t i f i e l e s p r o p r i é t é s PIPcP e t P 3 ( 2 - ( a ) ) , 

(2) j u s t i f i e l a p r o p r i é t é P (3) ; 
2 2 

par c o n s é q u e n t , l e s p r o p r i é t é s PIPcP e t P n I = 0 s o n t v é r i f i é e s . 

(3 ) : on s e r é f é r e r a à P . 

C.Q.F.D. 
P - Un Q.O.T. ft=(ftQ,fti) e s t un N.O.L s i e t seu lement s i : 

(1) ft e s t ft - t r a n s i t i f (où ft s IFT ft u ft ft ] ) , 
i i i [ o i i oj 

(2) [ft ft n f t f t n f t f t n ft ft] c IFT u ft ] , Vft2 cft , Vft ft cft , 
[ I L I I o r I» oj [ o LJ o I ' O L I * ' 

(3 ) 2) (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft ,ft } e t 2) (ft ,ft )={ft >. 
Y L L Y O O 0 1 Y L O 0 

J u s t i f i c a t i o n : cf . P e t P . Posons I=ft e t P=ft . Remarquons que : 
2 1 o i 

- ( I , P ) e s t un sys tème de composants fondamentaux de p r é f é r e n c e ; 

- l ' a x i o m e (2 ) j u s t i f i e l e s p r o p r i é t é s PIPcP e t P 3 ( 2 - ( a ) ) ; 

- (3 ) t r a d u i t l ' a x i o m e (5) du N.O.R. I. dans l e c a s d'un Q.O.T. . 

ft e s t un N.O.L. dont l e s t r i a n g l e s i n t r a n s i t i f s ne peuvent c o n t e n i r qu'un 



arc de p r é f é r e n c e i r r é v e r s i b l e comme l e montrent l e s domaines d* i m p r é c i s i o n 

d é f i n i s en ( 4 ) . Par a i l l e u r s , ftQ e s t un composant de non p r é f é r e n c e 

i r r é v e r s i b l e symétr ique e t , K (ft =P), un composant a s y m é t r i q u e . Les deux 

composants I e t P forment un S . R . P . . 

C.Q.F.D. 

P - Tout P.O. ft=(ft ,ft ,ft ) e s t un Q.O.R. I. . 
4 0 1 2 

J u s t i f i c a t i o n : ft=(ft , ft ,ft ) e s t un S.R.P. t e l que : 
0 1 2 

- ftQ e s t symétr ique e t r e f l e x i v e , 

- fti e t ??2 s o n t a s y m é t r i q u e s , 

- ft e s t impréc isément t r a n s i t i f car , (ft ,T ) e t (T à ft ^ é t a n t d e s 
Q.O.T. , on a (cf . P ^ : 

V H , ft,/ i , i ' < = { 0 , l > 3* t/, ftft^cft^,. 

Par a i l l e u r s , l ' a x i o m e (5) de s N.O.R.I . e s t v é r i f i é pour : 

C (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft ,ft ,ft } , 2) (ft ,ft )={ft ,ft } , 
y 0 0 y 2 2 0 1 2 y 1 1 0 1 

D (ft , f t )=© (ft , f t ) = » (ft , f t )={ f t >. 
y l 0 y l 2 y 2 0 0 

C.Q.F.D. 

P - Un P.O. ft=(ft ,ft ,ft ) = ( I , Q , P ) e s t un Q.O.R. I. t e l que : 
5 0 1 2 , x 

(1) ft e s t ft - t r a n s i t i f (où ft s T ft u ft T ) , 
2 i i [ 0 2 2 O J 

(2) T e s t ft - t r a n s i t i f (où ft s ft T u T ft ] ) , 
1 i i [ o i i o j 

(3) I ft T n T f t ] c ft u T 1, V f t 2 cft 
[ i l î i j [ o \y o i 

(4) ft e s t fft u f t " | - t r a n s i t i f (où ft =IQ), 
2 [ i i j i 

(5) D (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft ,ft ,ft } , © (ft ,ft )={ft , ft } 
y 0 0 y 2 2 0 1 2 y l l 0 1 

e t SD (ft ,ft )=© (ft ,ft )=2) (ft ,ft )={ft >. 
y l 0 y l 2 y 2 0 0 

J u s t i f i c a t i o n : sachant que ( T , ft ) e t (ft , T ) son t d e s Q. 0. T . , en s e 
0 2 0 1 

r é f é r a n t à P on j u s t i f i e (1) e t ( 2 ) . En s e r é f é r a n t à P (3) (II 131), on 
2 3 

a : 

[ f t T n T f t n f t f t n f t ft| c f f t u T 1 , V f t 2 cft , V f t T cft , 
[ i l l i O i ' i ' o j [ o î j o i 0 1 i » 

or : ft T = ft ft e t T ft s ft ft ; d* où : 
i l o i * i i i ' o 

f f t T n T f t ] c k u T 1 V f t 2 cft . ( a ) 
[ i l î i j [ o î j o i 

De même pour (cf . II 131), on a : 

Ift ft n f t f t n T f t n f t T ] c I T u ft ] , V I 2 cft t , V T ft c f t t , , 
[ i 2 2 i O i » i ' O j [ O 2) 9

 0 i 0 2 i * 

on a simplement : 



\R R n R ft I c [ft u T ! car R R SE T R e t JJ R s îî . T . (b) 
[ 1 2 2 IJ [ 0 LJ I 2 0 I ' 2 1 1 * 0 

On c o n s t a t e que c e t t e d e r n i è r e e x p r e s s i o n - (b) - e s t contenue dans l a 

p r é c é d e n t e , ( a ) . La p r o p r i é t é P (4) t r a d u i t l ' a x i o m e (4) du P . O . . La 
4 

p r o p r i é t é P (5 ) a é t é j u s t i f i é e dans P . 
4 4 

C.Q.F.D. 

P - Un P.O. n=№ ,n ,1R ) = (I,Q,P) est un N.O.R. I. si et 
6 0 1 2 

s e u l e m e n t s i : 
(1 ) R e s t R - t r a n s i t i f (où ft s |T ft u K T ) , 

2 I I [ 0 2 2 OJ 

(2) T e s t R - t r a n s i t i f (où R À R T u T S 1), 
I I I [ O I I OJ 

(3) H A T S c 3! u T 1, Vft 2 cft 

[ I L L I J [ 0 1J' 0 I 

(4) P e s t ^ v f t j - t r a n s i t i f (où R =IQ), 

(5 ) D (R 9R )=D (R )={R >, ï) (R ,3? )={ft > 
Y 0 0 Y 2 2 0 1 2 Y L L 0 1 

e t Z) (R )=» (ft tR ) = S D ( f t ) = { f t > . 

Y L 0 Y L 2 Y 2 0 0 

J u s t i f i c a t i o n : un P.O. e s t un Q.O.R. I. , donc un N.O.R. I. S i 

R=(R tR tR ) e s t u n N.O.R. I, a l o r s , R e s t un sys tème r e l a t i o n n e l de 
0 1 2 J 

composants fondamentaux ; Rq e s t s y m é t r i q u e e t r é f l e x i f ; ft e t R ^ s o n t 
a s y m é t r i q u e s , un N.O.R. I. qui v é r i f i e l e s p r o p r i é t é s P^ e s t un P.O. car : 

(1 ) R T R cR , 
2 0 2 2' 

(2 ) ==> T î? T cT , 
1 0 1 I 

( 3 ) = > 1 2 = 0 . 
0 1 

(4) => R 3? c R t R R R c R 9 R R R c R , R R R c R . 
2 0 1 2 2 1 0 2 0 1 2 2 1 0 2 2 

(ft ,T ) e s t donc un Q.O.T. ; donc T e s t t r a n s i t i f (par conséquent R 
0 1 f 1 \ 2 

a u s s i ) . Ce la i m p l i q u e que : ft I u R2 n ft2=0 ; d 'où : T 2 n ^ = 0 . 
(T ,R ) e s t donc un Q.O.T. . La p r o p r i é t é P (5) p r é c i s e l e s domaines 

0 2 5 

d ' i m p r é c i s i o n de l ' a x i o m e (5) du N.O.R. I . . 

C.Q.F.D. 

33 Commentaires 

La nuance de p r é f é r e n c e r e l a t i v e au c o u p l e (3^ ,3? , ) e s t l a même pour 

l e c o u p l e (ft ) ( c f . P ) . 

Les s t r u c t u r e s de Q.O.T. e t de P.O. s o n t d e s N.O.R. I . , en p a r t i c u l i e r , 

e l l e s s o n t d e s Q.O.R. I. (cf . P e t P ). Les p r o p r i é t é s P e t P f i x e n t l e s 
1 4 2 5 

c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s de c e s Q.O.R. I . . C e l l e s - c i s o n t n é c e s s a i r e s e t 

s u f f i s a n t e s pour f a i r e du Q.O.T. ou du P.O. un Q.O.R.I . e t v i c e v e r s a (cf . 

P e t P ) . 
3 6 



CONCLUSION 

On a pu c o n s t a t e r , du q u a s i - o r d r e au non ordre , l a p r i s e en compte 

p r o g r e s s i v e d'un nombre c r o i s s a n t de C.R.P. dans l e s S .R .P . de c e s 

s t r u c t u r e s g r â c e au p o s t u l a t de c o m p a r a b i l i t é l i m i t é e g é n é r a l i s é e . C e t t e 

p r o g r e s s i o n a permis également d ' i n t é g r e r l ' h y p o t h è s e d 'un p o u v o i r 

d i s c r i m i n a n t d 'abord simplement nuancé p u i s , nuancé e t i m p r é c i s dans l a 

m o d é l i s a t i o n a f i n de t e n i r compte de l a nature i m p r é c i s e e t complexe d e s 

p r é f é r e n c e s . C e t t e na ture j u s t i f i e l e s axiomes apparemment i n c o h é r e n t s ou 

impréc i s d e s s t r u c t u r e s de non ordre qui sont fondés sur un paramètre 

d ' i m p r é c i s i o n . Le non ordre , comme on l ' a montré dans l e s p r o p r i é t é s du 

paragraphe I I I , permet de c o n s t r u i r e d e s q u a s i - o r d r e s e t d e s pseudo o r d r e s 

en admettant q u e l q u e s c o n t r a i n t e s de cohérence au n i v e a u d e s p r é f é r e n c e s . 

I l s permet tent s u r t o u t de r e p r é s e n t e r d es modèles de comparaison complexe 

dont l e s é l é m e n t s fondamentaux sont i m p r é c i s mais r e l a t i v e m e n t 

i n d é t e r m i n é s . 
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