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 Contexte

 Presentation des premiers resultats du
LabCom MAP/CICRP

« L'apport de la photogrammeétrie
numeriqgue et plus particulierement
d'orthophotomosaique (image offrant Ia
possibilité d'obtenir des valeurs metriques
flables) nous a conduit a developper un
systeme de fusion de ces donnees avec
des techniques d'imagerie technique déja
largement utilisees dans l'etude des biens
culturels.
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Chapelle ND des Fontaines - La Brigue
visible lumiere blanche, semi rasant de droite, rasant du bas,
fluorescence sous UV, infrarouge et infrarouge fausse couleur.

2 - Photogrammetrie

Nuage de points épars VIS / IR / UVF et positionnement des caméras

 Cette expérimentation consiste en la
realisation d'un pipeline fusionnant les
deux methodologies.

Etude de cas

Anamorphose dans la salle des peres de la
chapelle des Jesuites au College Royal
Bourbon a Aix en Provence.

* Acquisition
 Une attention particuliere est apportee
a la qualité des images dont dependra

cohéerence et précison des résultats
photogrammetriques.

 Nos experiences precedentes nous ont
conduites a la realisation d'une structure
d‘acquisition modulable et motorisable.

« Les acquisitions peuvent se faire
simultanément par exemple VIS/
InfraRouge ou UV fluorescence/UV
reflectance.

 Materiel photographique mis en oeuvre

« 2 Boitiers 24x36 numeériques a 36M pixels dont 1 modifie
sans filtre IR bloquant
« Charte MacBeth pour la calibration couleur
« Sources d‘éclairage
* VIS/IR : 4 flashs de studio + parapluies
« UV :2rampes de 8 tubes néon UV (360nm)
* Filtres
* [R: filtre wratten 87
o UVT: filtre wratten 2E

 Mise en place de protocoles de prise de
vue (eclairage, exposition, mise au point)
VIS, IR, UV appliqués sur I'ensemble des
acquisitions.

* Traitements
* Photographique

« Renommage des images brutes RAW selon un protocole
defini : (technique_ligne_colonne : ex. VIS A 06)
« Calibration couleur des images

Les protocoles de prise de vue nous permettent d'obtenir des
lots d'images homogenes et de minimiser les traitements

* Protocoles de traitement spécifiques IR et UV
« Enregistrement au format TIFF pleine résolution
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PHOTOGRAMMETRIE MULTISPECTRALE
DANS LETUDE DES PEINTURES MURALES

ACQUISITION ET TRAITEMENT DE DONNEES

* Photogrammeétrique

 Le pipeline est exploite via la chaine
d'outils photogrammeétriqgues open source
Pastis-Apero-MicMac (Pierrot-Deseilligny
M. et Clery ., 2011) en utilisant une
intégration progressive des blocs d'images
permettant leur fusion au sein d'une
orthorectification commune.
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l [E1JVIS/IR/UV point cloud computation

[FI]VIS/IR/UV orthorectification —>

[E2]Point cloud extraction

[E3)VIS point cloud colorisation <

[E4)JR point cloud colorisation -

[ES]UV point cloud colorisation

Diagramme du pipeline

» Structure du montage multi couches :

I I1. I11. IV. V.

|. Définir la matrice precisant les coordonnées xy des pixels a
partir de I'orthophotomosaique.

ll. Rassembler les informations colorimétriques composées des
couches RVB pour chaque bande spectrale (par exemple VIS,
IR, UV ...) ou des images composites.

[1l. Caractériser les informations géometriques comme
coordonnées spatiales 3D (X; Y; Z) et les points normaux (NX;
Ny; Nz).

V. Juxtaposer les caractéristiques supplémentaires extraites de
tous les descripteurs 2D/3D (n) comme Occlusion ambiante
(AO), Rugosité (R) ou Courbure (k).

V. Compléter le jeu de données avec d'autres types d'attributs
(méthodes de segmentation calculées sur les couches
colorimétriques / géeomeétriques (S), masques (M) ou
combinaisons analytiques pertinentes (in).

 Conclusion

 L'automatisation de cet outil, la fusion
des données generées vont ainsi faciliter
leur acquisition et leur lecture afin d'enrichir
la documentation et la connaissance des
biens culturels a des fins de conservation.
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Détail de I'Anamorphose, de

Nuage de points dense en fluorescence sous UltraViolet
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