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Résumé — Les structures offshore sont conçues pour résister à des importantes sollicitations dues au
vent, la houle, la rotation des pales ou encore d'origine sismique. Ces charges ont des composantes
cycliques de basses et de hautes fréquences et le nombre de cycles peut varier de quelques dizaines
(pour un séisme) à plusieurs milliers de cycles (lors d'une tempête). Plus spécifiquement, les pieux des
éoliennes offshore se caractérisent par leur important diamètre et grande profondeur (longueur). Leur
dimensionnement suit les normes internationales en vigueur [1] et [2] et des méthodes proposées dans
le domaine de l’industrie pétrolière, pour lequel les pieux sont de taille inférieure par rapport au cas
des éoliennes offshore. Des méthodes alternatives à partir des essais CPT (ICP-05, UWA-05, Fugro-05
ou NGI-05) ont été également développées permettant de déterminer la résistance du pieu à la traction
à partir des résultats des essais CPT. L’ensemble de ces méthodes est résumé dans [3].
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1. Contexte général 

La région Pays de la Loire a financé le projet de recherche CHARGEOL, projet collaboratif dans le
domaine des fondations profondes offshore avec la participation de plusieurs intervenants industriels
(INNOSEA, STX) et scientifiques (École Centrale Nantes, IFSTTAR). L'objectif de ce programme est
d'appréhender et évaluer à partir des essais en centrifugeuse géotechnique et des études numériques le
comportement des pieux d'une fondation profonde offshore sous chargements monotones, cycliques
(axiale et latérale) et sismiques. Pendant la campagne d’essais, des pieux de 1.8cm de diamètre et
40cm de profondeur ont été testés à 100×g dans un massif de sol de sable de Fontainebleau avec un
indice de densité de 90 %. La modélisation numérique est effectuée et validée à partir des résultats
expérimentaux avec des approches de type éléments finis et macroéléments.
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