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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Question scientifique

f‘b_‘ ‘ Comprendre comment différents facteurs de

'environnement exercent un effet sur la mise en
forme du signal olfactif et le comportement animal
résultant.

Peptides et hormones de la nutrition
Peptides vasoactifs

Odorants
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Moyens mis en ceuvre

Neuroanatomie fonctionnelle/ Im ue et électrophysiologie EOG
Immunohisto- et cyto-chimie s/tranches MO et BO

Vehicle
(Mucosal saline solution)

Odorant "
(1A)

Explant MO-Calcium OGB1 .. :
B-tub- CK18

Vehicle + peptide

Transcriptomique/qPCR

Boule a thé
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Mise en évidence de récepteurs aux peptides et hormones métaboliques
dans le systéme olfactif

OSN dendritic knobs and ciia

Facteurs anorexigénes
IR, ObR

obR
GLUT183

ing cells gLyt 1

« Facteurs orexigénes
OxR, NPYR, Ghs R

Obr
Mitral cells layer  Onar
GLPR
SR
MCHR

NMB-R
GLUT1,3&4

wle cells layer 1R
) ObR
OXR
to the

GHSR
CRFR2

NPY Y2
GLUT1&3

Palouzier-Paulignan, Lacroix et al., 2012

.04

N?A INRA UR 1197 Neurobiologie de I’Olfaction NBO 10/10/2014
SCIENCE & IMPACT




Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact a court terme des informations nutritionnelles

*x

Les peptides métaboliques modulent le signal olfactif périphérique
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Lacroix et al., 2008; Savigner et al., 2009; Négroni et al., 2012
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact a long terme des informations nutritionnelles

La leptine agit sur ’expression de protéines de liaison des odorants du mucus

Relative mRNA expression level
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Badonnel et al., 2009
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact a long terme des informations nutritionnelles

ne agit comme facteur anti-apoptotique in vivo

Il rBs
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact de I'information nutritionnelle sur I'intégration du signal in vivo

Réponses fos induites
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Prudhomme et al., 2009
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact de I'information métabolique sur le comportement olfactif

Obésité génétique M25 Diet
Temps de sniffing (sec) - Zucker lean
450 7 [[] 2uckerlean fasted
400 Zucker fat
x - Zucker fat fasted
350 - 1 1
300
250 -
200 -
Badonnel et al., 2014
150
100
50
0 T ]

Restriction calorique
Badonnel et al., 2012

Comportement Les performances olfactives sont impactées par I’état métabolique
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact de I'information métabolique sur le comportement olfactif

Obésité induite par I'alimentation 350
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La diminution des performances olfactives chez les rats obéses est
Comportement associée a un déficit d’apprentissage et/ou de mémorisation
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ACt

Protein/B-actin (AU)

Les facteurs pro-apoptotiques sont augmentés

Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact de I'information métabolique sur la dynamique tissulaire de la

muqueuse olfactive

dans la MO

Les facteurs anti-apoptotiques sont

diminués dans la MO
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Clived caspase 3

INRA UR 1197 Neurobiologie de I’Olfaction NBO

.011

10/10/2014

Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Impact de I'information métabolique sur ’homéostasie énergétique

Glucose transporters levels are decreased in

OM of OP rats

GLUT 1, GLUT 3, & GLUT 4

SCL2al
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Monocarboxylate transporters levels are modified in OP rats
MCT1 & MCT2
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

L’endothéline module le systéme olfactif périphérique in vitro

Casp3 / Hoechst

ET-1

Gouadon et al, 2010 Laziz et al, 2011

v L’endothéline active les nNCs et certains OSNs (Ca2*)

L’endothéline agit comme facteur anti-apoptotique dans la MO Poster n° 5,6
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

L’endothéline a un effet long-terme in vivo, survie activité-dépendante

mi7-GFP (wish)

ET-1
f

Effet anti-apoptotique
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Amélioration de la détection des odorants

Comportement présents dans I’environnement
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Plasticité et adaptation du systéme olfactif

Vers une vision intégrée des facteurs influengant la fonction olfactive

Effets observés:
a différents niveaux du systéme olfactif
a court et long terme
sur différentes cibles cellulaires

Participation a I'élaboration du phénotype de I'animal et aux modulations
des performances olfactives

Aide a l'adaptation du comportement de lindividu aux environnements
externes complexes et changeants en intégrant les parametres
physiologiques tout en conservant une homéostasie tissulaire.

Cette homéostasie est perturbée par I'état métabolique ou I'odorisation

Comportement
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