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Direction de la Science, de la Or. angl.
Technologie et de l'industrie

DSTI/SPR/T5.65
Baréme I

LA TIESURE DES ACTIVITES SCIENTIFIQULS ET TECHNIQUES

TLTHODE~TYPTE PROPOSEE POUR LES INQUETES

SUR TA RICHERCHE LT LI DIEVELOPPEMENT EXPERINENTAL

"IANUEL DI FRASCATI"
1975

(Note du Secrétariat)

Le document ci-joint est le résultat de plus de deux
ang d'efforts conjoints du Secrétariat et des experts nationaux,
entrepris dans le but de réviser la version existante du lManuel
de Frascati (DAS/SPR/70.40). Les principaux changements & effec-
tuer ont é+4é décidés au cours dlune réunion des experts nationaux
qui s'est tenue en Décembre 1973 (voir DAS/SPR/T74.66) et une
édition révisée (DAS/SPR/T4.63) a été discutée dans une réunion
qui a suivi en Décembre 1974. En janvier 1975, le Secrétariat
a fait parvenir aux experts nationaux un questionnaire dans
lequel il leur était demandé dl'indiquer leur choix définitif
sur une ou deux guestions sur lesquelles aucune décision n'avait
été prise au cours de la précédente réunion, ainsi que sur un
certain nombre de points de rédaction. Pour le cas ou les
experts n'avaient pas d'opinion bien arrétée, il leur étailt
demandé de sten remettre au Secrétariat, les pays ont largement
utiligé cette possibilité.

Ties experts nationaux qui considérent gque le texte
ci~joint contient toutes les révisions décidées au cours des
réunions et de 1l'enquBte mentionnée ci-dessus, sont priés
de faire parvenir au Secrétariat leur accord & la publication
définitive du document avant le 30 novembre 1975, Les experts
comprendront, qu'étant donné le temps limité, il ne sera pas
possible dlaccepter de nouveaux changements dans la rédaction
du document. Les experts qui considérent que le document ci-joint
ntest pas conforme aux conclusions des réunions et de llenquéte
sur un point important, sont priés de contacter le Secrétariat
bien avant la date limite indiquée ci-dessus, en donnant des
détails quant & leur désaccord.

9500/<
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Ainsi que le verront les experts, une bibliographie
provisoire a ¢té ajoutée au llanuel, Toutes suggestions dlad-
ditions ou dl'améliorations concernant cette bivliographic sont
Les bienvenues et devront &tre envoyées au Secrétariat pour le
30 novembre 1975. La version finale du Manuel, qui sera publiée
au début de 1976, comprendra donc une édition révisée de la
bibliographie et un index.

Ce document marque le point final des travaux entre-
pris pour la deuxieéme révision du Manuel de Frascati. Lés experts
nationaux qui souhaitent, dés & précent, faire des suggestions
pour la troisieéme révision prévue provisoirement pour 1978, sont
priés de les soumettre au Secrétariat & partir de Janvier 1976,
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HISTORIQUL DU MANULL

Bref rappel historigque et origines du Manuel

1. Pouoses par la croissance rapide des ressources natio-
nales consacrées & la recherche et au développement expérimental
(R-D), la plupart des pays Membres de 1'OCDE ont commencé a
reouellllr des données statistiques dans ce domaine aux alentours
de 1960, Ils ont suivi les efforts d'un petit groupe de pays
Membres comprenant les Etats-Unis, le Japon, le Royaume-Uni, le
Canada, les Pays-Bas et la France. Les données nationales res~
taient toutefois difficilement comparables eu égard aux dlffe—
rences dans le champ d'enquéte ou aux dlvergenoes dans les mé-
thodes et concepts utilisés. ILes différences dans les données
ainsi recueillies mettaient en évidence le besoin croissant de
normalisation dans ce domaine, comme ce fut le cas pour les
statistiques économiques.

2., Litintérét que 1! OCPL attache aux données de la R-D
remonte & la période OECE., in effet, deés 1957, le Comité de

la Recherche Appliquée de 1’Agence Europeenne de Productivité

de 1'0LCE avait commencé & organiser des réunions entre ex-
perts de pays llembres pour discuter des problémes de méthodo-
logie. A la suite de ces réunions, un groupe "ad hoc" dl'experts
avalt été constitué, sous les auspices du Comité de la Recherche
Anpllquee, dans le but dtétudier les méthodes d'enqu@tes sur les
dépenses de recherche et de développement expérimental. Le
Secretalre technique de ce groupe, le Dr. J. C, Gerritsen, avalt
p*epgre deux études detq111ees sur les concepts et méthodes
employés pour la mesure de la R-D dans le secteur de 1'Etat en
Grande-Bretagne, en France et plus tard aux Ltats~Unis et au
Canada, D'autres membres du groupe avaient diffusé des notes
décrivant les méthodes d!enquBte dans leurs pays respectifs et
les résultats obtenus 2 partir de ces méthodes.

3. En 1961, quand la Direction des Affaires Scientifiques
prit la suite des travaux de 1l'Agence Buropéenne de Productivité,
le moment était venu de faire des propositions précises de nor-—
malisation. A la réunion du groupe "ad hoc!" (voir paragraphe 2),
en février 1962, il fut décidé de convoquer une Conférence d'Etude
sur les problameo techniques de la mesure de la R-D. En pré-
vision de cette Conférence, la Direction des Affaires Scien—
tifiques avait chargé un expert, lr. C. Preeman, d'établir un
projet qui était adressé, en automne 1962, aux pays lembres et
remanié d'apres leurs commentaires. La "Hethode Type proposée
pour les engu8tes sur la recherche et le développement", fut
discutée, révisée et finalement adoptée par les experts des

pays llembres de 1!'0CDE & la Conférence de Frascati, Italie,

au mois de juin 1963, ()

(*) Consulter la Bibliographie qui se trouve apres les annexes,
Tout au long de ce document ll'astérisque renverra a la
Bibliographie.
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A, iIn 1963, la Direction des Affaires Scientifiques a
proposé a 1l'Institut MNational pour la Recherche Economique et
Sociale du Royaume-Uni d'entreprendre une comparaison, a titre
expérimental, de l'effort de R-D dans cing pays de l'Zuropec
Occidentale (Belgique, France, Allemagne, Pays-Bas et Grande-
Bxetagne), aux Dtats-Unis et en Union Soviétique. L'institut
a utilisé les statistiques rassemblées avant le début de
l'opération de standardisation internationale, ce qui a pernis
de mettre & 1l'épreuve le premier projet concernant les défi-
nitions de la R-D (*). La conclusion de ce rapport était que
cs statistiques existantes laissaient encore beaucoup &
désirer ; les principales améliorations suggérées furent :

a) Une séparation plus rigoureuse entre les concepts
de recherche et développement expérimental et
ceux dlactivités scientifiques connexes.

) Des enqudtes précises dans le secteur de l'ensei-
gnement supérieur pour déterminer la proportion
de temps consacrée & la recherche par le person—
nel enseignant et les étudiants possédant déja
un premier dipléme.

¢) Une ventilation plus détaillée du personnel de
recherche et des données financiéres pour per-
mettre, par exemple, un calcul plus exact des
taux de change recherche.

d) Une mesure plus systématique des transferts
nonétaires entre les différents secteurs.

e) Des donndes plus abondantes sur les flux des
palements techniques et les mouvements migratoires
du personnel scientifique et technique entre les
pays.

5, En 1964, a la suite de 1l'adoption du Manuel de Frascati
par les pays Ilembres, 1!'0CDE a lancé 1!'Année Statistique
Internationale (A. S. I,) sur la Reccherche et le Développeaent
uxpérinental. Les pays Membres ont soumis des données concernant
1Tarméc 1963 ou 1964, Dix-sept pays prirent part 2 1'enquéte,
nombre dl'entre eux ayant entrepris pour la premiérec fois des
enquétes spéciales (*) & cette occasion.

6. A la suite de la publication des résultats de 1l!'iAnnde
Statisticue et a la lumidre de llexpérience accumulée au cours
de celle-ci, le Comité pour la Politique Scientifique de 1'0CDE
demancéa au Secrétariat de préparer une révision du Manuel de
Frascati. Une esquisse de révisions proposées fut adressée aux
peys embres en mars 1968, Un projet de Manuel, tenant

compte de la plupart des suggestions des pays liembres, fut
examiné ou cours de la Conférence de Frascati, convogquée 2

cet cifet en décembre 1968, Un nrojet fut étudié par un petit
groupe d'experts en juillet 1969 et une version révisée du
itanvel a été publide en Septembre 1970 (%),
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T Les pays Membres ont maintenant, en 1973, participé
a quatre A.S.I., portant sur les années 1963/64, 1967, 1969 et
1971 (g). La pre0181on et la conparablllte des données ont bé-

néficié de cette expérience suivie. Les technlques d'enquéte

ont é%té nettement améliorées. Ces progres se reflétent dans la
présente édition du Manuel qui se propose d'anprofondlr les
sujets déja traités et d'en aborder de nouveaux. En réponse a
une demande croissante de la part des responsables de la poli-
tique, le champ du Manuel a été étendu afin de couvrir la re~
cherche en sciences sociales et humaines, et une plus grande
place a été donnée aux classifications fonctionnelles, notapm-'+
a la classification par "objectifs" de R~D. Une premiére versior
a été discutée lors de la réunion des experts qui s'est tenue

2 1'0CDE en décembre 1973 et le texte final a &+ adopté en
décembre 1974.

Les efforts entrepris par dl'autres organisations internationalces

8. Les probleémes que souléeve la comparaison des donnee
de R~D entre pays, dont la strueture des institutions ainsi
que les traditions en matiére d'éducation et de recherche sont
différentes, ont intéressé 1'0OCDE, comme ils ont intéressé
dtauvutrcecs organisations internationales.

a) UNESCO

L'UNESCO a recueilli et publié réguliérement des
statistigques dans le domaine de la Science et de la Technologie
sur unc base mondiale depuis 1966. L'information a été régu-
liérement publiée dans ltannuaire stetistique de 1L!'UNESCO
depuis 1969 et est utilisée comme base pour les études et
rapports préparés pour des réunions intermationales.

Dtautres efforts pour améliorer la comparabilité
entre les types de données utilisés dans les pays
de la C.A.B.1. (Conseil d'Assistance Economique
hutuelle) et de 1'OCDE ont été entrepris dans le
cadre du groupe de travail U.N.E.S.C,0./C.E.E
(Commission Economique pour 1'Lurope) sur 1es
statistiques de la Science, dans lequel étaient
représentées 1'0CDE et la C.E.E.. La C.A,E.M, a
défini certains "indicateurs" dans le domaine de
la science et de la technologie qui diffeéerent quel-
que peu de ceux proposés dans ce manuel, Le
recuell des données pour les Etats Membres de la
C.h.EJM, sous la forme de ces "indicateurs" permet-
tra néanmoins des comparaisons puisque la base con-
ceptuelle des domnées du C,A.E.M. aura été rendue
lus explicite. L'Organisation des Etats Lmdéricains
0.A.S.) a récemment démarré un programme plus actif
dans le domaine des statistiques de la science et
1'on peut s'atterdre & ce que dans un avenir proche,
elle entreprenne une collecte séparée de données,

(&7 Les résultats détaillés de ces trois dernidres enqudtcs
ntont pas été publiés. Des copies des cing vo.unes des
Tableaux Statistigues et hotes pour chaque A.S5.I. sont

3T

disponibles au secrétariat de 170CDE,
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b)‘Les Commiunautés BEconomigues Européennes

A la sulte d'une décision prise en Juillet 1969, par
le groupe P.R.E.S.T. (le groupe de travail sur la
Politique de la Recherche Scientifique et Technique)
nommé par le Comité de politique économique, & moyen
terme, un groupe d'l'experts statisticiens a reccueililil
et fait paralitre des données sur les fonds alloués

& la R-D par l'administration publique centrale.

Ces données ont été tirées des budgets nationaux

et ont été classées par objectif en utilisant la
"N.A.B.S." (Nomenclature pour l!'Analyse et la Compo~
raison des Programmes et Budgets de la Science) dont
la premiére édition a paru en 1970 (*). Le groupe
d'experts statisticiens qui a été élargi de fagon a
inclure les nouveaux Etats Membres, travaille ac-
tuellement sous 1l'égide du Comité pour la Recherche
Scientifique et Technique (C.R.E.S.T.) et est aidé
dans sa téche par le personnel de la Direction des
Statistiques démographiques et sociales du Bureau
statistique des Communautés. Une version révisée de
la N,A.B.S. a été achevée en 1975 (%), Un travail

a augssi été entrepris sur la possibilité de rassen-
bler des données de R-D dans le cadre du systéme des
Comptes Nationaux sous forme de comptes satellivcs
spéciaux,

¢) NORDFORSK (Conseil Scandinave pour la Recherche

.L'A.\. 1:]. Uée)

Ta principale tAche de NORDI'ORSK (qui groupe des
organisations de recherche au Danemark, en Finlande
en Islande, en Norveége et en Sudde) est de suggérer,
de promouvoir et dlorganiser une coopération nor—
dique en matidre de recherche scientifique et indus-
trielle. En 1968, il a créé un comité spécial sur les
statistiques de R-D dont les différents groupes de
travail ont discuté dtun certain nombre de problémes
touchant & 1'élaboration et & l'analyse des statis-
tiques de R-D, principalement en ce qui concerne la
comparabilité des données statistiques au sein des
pays nordiques. En 1974, le Comité a publié un "Manuel
Fordique" ?*) (ronéoté en langue nordique) qui cons-
titue un supplément détaillé au Manuel de Frascati.
Quelques~uns des chapitres préliminaires (%) du Manuel
Hordique ont été traduits en anglais et ont été
présentés par NORDI'ORSK aux différentes réunions
dlexperts qui se sont tenues & 1'0OCDE,

Remercicments

9 Ce llanuel n'aurait pu &tre mené & bien, ni sous sa
Torme owiginale ni en cette édition révisée, sans la collabo-
ration active de statisticiens de R~D dans tous les pays limnbres
de 1'OCDIL. Nous tenons a remercier particulierement la "Nacvional
Science rFoundation" aux Efats-~Unis qui a fait oceuvre de piomnier
dons la nmesure systématique de la R-D.
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Chapitre T

UTILISATION DES STATISTIQUES DL R-D,

BUTS ET CONTENU DU MANUEL

I.1 - Utilisation des statistiques de recherche
et developpement expérimental

10, Les statistiques de R-D ne concernent, jusqu'a
présent, que les inputs. Néanmoins, les données ne peuvent
8tre considérbées comme une mesure utile du niveau et de la
direction de ces activités dans les différents pays, sectcurs,
industries, disciplines, etc.

Itant donné que la R-D touche actuellement & presque
tous les aspects de la vie d'un pays, les statistiques p'orscnt
leur contribution aux différents objectifs et politiques na-
tionales. Elles font, par exemple, partie de cette masse d'in-
fornations nlus large, qui est ﬂuaourd'hul nécessaire a toute
discussion sérieuse des politiques économique, sociale, de
ll'enseignement et de ltenvironnement., Les liens des statis-
tiques de R~D et de la politique scicntifique sont clairs.

En ce qui concerne la politique d'enseignement, l'importance
qu'il y a & mesurer une activité fondamentale et cofteuse ces
universités apparaflt clairement.

La liaison entre politique économique et statistiques
de R-D est de plus en plus importante pour un grand nombre
dfétudes analytiques concernant la productivité, la concurrence
ct le commerce international, Cette importance tlent a ce que
l'on reconnaft actuellement qulau sein des sociétés indus-
trielles, la R-D est une source importante d'innovation techno-
logique. Tia valeur des statistiques de R-D se trouve congidé-
rablement accrue au fur et & mesure que des séries tenporelles
plus longues deviennent disponibles et que le champ couvert pa
les dOﬁnebo stétend, ce qui permet de les utiliser en liaison
avec d'autres statistiques concernant une vaste gammec de pro-
blimes au niveau national.

I.2 Buts du lManuel

11. Ce Iianuel a guatre objectifs :

a) aider les pays dans la conduite des enquétes sur
les "inputs" de R-D et l'analyse des résultats dec
ces dcrnieres ;

b) encourager les pays qui ont déja une certaine
expérience dans ce domaine & continuer leurs tra-—
vaux d'une maniére systématique et a élargir le
champ et la portée de leurs enqu@tes pour dévelconper
ltanalyse de leur effort scientifique national

c) constituer un cadrc de référence po..: les ¢ apa-
roisons internationales et permettre deg rapprocche-
mente avec d'lautres données économigues. Les pratigues
nationsies vont continuer 2 8&tre différentes mais



STI/SPR/T5.65 e 12 .-

les variations <“endrcnt peut-8tre & se réduire ou,
tout au moins, pourront 8tre évaluées par rapport
a des normes internationales ;

d) donner des définitions auxquelles pourront 8tre
apportées, dans certains cas précis, des dérogations.

12. Comme ce Manuel doit &tre utilisé a la fois sur le
plan national et sur le plan international, tous les efforts
ont été faits pour obtenir des définitions qui soient adéguates
et acceptables pour un grand nombre de pays. Il est reconnu

que les activités de R-D sont, de par leur caractére varié et
évolutif, difficiles a définir, ne se laissant pas enfermer
dans une définition permanente. Dans les enquétes sur les
ressources consacrées & la recherche il existera nécessairement
un certain arbitraire dans les décisions de clasgification des
institutions et des activités. Le but de ce Manuel ect préci-
sément de minimiser la part de ll'arbitraire en rendant les cri-
teres adoptés aussi clairs que possible.

I.3 - Contenu et limites du Manuel

13. A la longue, il serait possible dt!écrire un Manuel
pour la mesure de toutes les activités scientifiques et tech-
niques y compris la recherche et le développement expérimental,
L'enseignement supérieur et les services scientifiques. Cepen-
dant, cette édition du Manuel ne traite que des ressources
consacrées a la recherche et au développement expérimental

dans les Sciences exactes et naturelles (y compris les sciences
médicales et agricoles), les sciences de l'ingénieur, la tech-
nologie, les sciences sociales et humaines. Il examine brieve-
ment mais sans établir, pour le moment, un systéme normalisé
concernant la mesure :

a) des autres activités scientifiques et techniques (=)
b) de 1l'output de la R-D.

14, La structure du Manuel est la suivante :

a) les chapitres IT et III forment la base théorigue
de la mesure des ressources consacrées a la R-D et
comprennent les définitions, conventions et classi-
fications par secteurs et fonctions principales,
qui, prises dans leur totalité, délimitent le champ
des activités de R-D dans 1l'économie,

b) les chapitres IV et V contiennent des classifi-
cations plus detaillées a ltintérieur du champ Ces
activités de R-D et des recommandations concernant
la mesure effective des activités de R~D et iec
méthodes de mesure,

c¢) le dernier chapitre (VI) stefforce dlattirer

ltattention de l'utilisateur sur les problemes que
posent, d'une mart le rapprochement des données de
R~D avec d'autres indicateurs économiques, dlavire

vart, les comparaisons internationales des dép=nses
de R-D.

U

PR

s e Bt ot At S e

(2) voir chapitre II, paragraphe 35.
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in cutre, lcs problémes suivants feront 1l'objet de
cing annexes

I. Quelques problémes concernant la mesure de
la R~D dang les sciences sociales et
humaines

II. Informations complémentaires sur la classi-

fication par objectifs socio-~économiques

IIT. Quelques commentaires sur la mesure de
Ltoutput de la R-D et la balance des paiemecnts
techniques

IV, LEfforts entrepris pour calculer des taux de
change recherche et des déflateurs

V. Quelques recommandations pour la présenta-
tion des publications nationales de sta-
tistiques de R~-D

Une bibliographie, gue vous trouverez aprés les
annexes, a ¢té établie pour le lecteur cherchant & approfondir
un sujet particulier.
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CHAPITRE IT

DEFINITIONS ET CONVENTIONS DE BEASE

II.1 ancepts de base et catégories de recherche et
developpement expérimental

15.
Tia retherche et le développement expérimental englo-
bent les travaux de création entrepris de fagon sys-=
tématique en vue d'aceroftre la somme des conunaissan-
ces, ¥ compris la connaissance de l'homme, de la
culture e% de la seciété, ainsl que ltutilisation

de cette somme de connaissances pour de nouvelles
applications.

16. On peut distinguer trois catégories de R-D : (a)

—~ la recherche fondamentale
~ la recherche appliquée
- le développement expérimental,

Ces différentes catégories sont définies aux paragraphes 17, 20
et 23 ci-dessous. En fait les activités de R-D n'entrent pas
nécessairement dans des catégories succegsives distinctes. Les
trois types dlactivité peuvent quelquefois &tre exécutés dans
le cadre de la méme institution et par approximativement le
méme personnel. En outre, la progression peut se faire dans les
deux sens. Clest ce qui se produit dans le cas ol, pour un
projet de R-D parvenu au stade de la recherche appliquée ou du
développement par exemple, il est nécessaire pour pouvoir pro-
gresser, de faire de la recherche fondamentale,

LA RECHERCHE FONDAMENTALE

17. La recherche fondamentale consiste en travaux expé-
rimentaux ou théoriques entrepris principalement en vue dlac-
quérir de nouvelles connaissances sur les fondements des
phénoménes et des faits observables, sans qutil y ait une
application ou une utilisation particuliere en vue.

18. La recherche fondamentale analyse des propriétés,
des structures et des relations, en vue de formuler et de
mnettre & llessai des hypothéses, des théories ou des lois,

19. Les résultats de la recherche fondamentale ne sont
généralement pas négociables et donnent lieu habituellement

a des publications dans les revues scientifiques ou sont
échangés directement entre les organismes ou les personnes

(a) 11 est certainement difficile de faire cette distinction
dangs les statistiques, et ceci, bien qutelle soit utile
pour examiner les objectifs généraux ainsi que la nission
des organismes de R-D tant publics que privés. Au moment
ol nous écrivons, aucun des concepts de remplacement
proposés pour les enquétes statistiques ntont été suffi-
sarment éprouvés pour pouvoir &tre insérés ici (%),
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IULEOLCLO L. L oas cexricines circonstances, la diffusion des
résultats de la recherche fondamentale peut &tre "restreinte"
pour des raisons de sécurité.

20, La recherche fondamentale est généralement exécutée
par des chercheurs qui peuvent fixer leurs propres objectifs

et, dans une large rniesure, organigser leur propre travail.
Cependant, dans certains cas, la recherche fondamentale peut
Btre orlertee ou dirigée essentiellement vers certains grands
domaines d'intér8t general On peut parfois l'appeler "recherche
fondamentale orientée.

LA RECHERCHE APPLIQUEE

21, La recherche appliquée consiste également en des
travaux originaux entrepris en vue dlacquérir des connaissances
nouvelles. Cependant, elle est surtout dirigée vers un but ou
un objectif pratique déterminé.

22, La recherche appliquée est entreprise, goit pour
discerner les utilisations possibles des résultats d'une recher-
che fondamentale, soit pour établir de nouvelles méthndes

ou moyens permettant d'atteindre un objectif déterminé choisi

a l'avance. Elle implique la prise en compte des connaissances
existantes et leur approfondissement dans le but de résoudre des
problémes particuliers. Dans le gsecteur des entreprises, par
exemple, la distinction entre recherche fondamentale et appliquée
se manifestera souvent par la mise sur pied d'un projet pour
explorer un résultat prometteur obtenu dans le cadre d'un
programme de recherche fondamentale.

23, Les résultats d'une recherche appliquée portent, en
premier lieu, sur un produit unique ou un nombre limité de pro-
duits, d'operatlons, de méthodes et de systemes. Cette recherche
permet la mise en forme operatlonnelle degs idées., Les connais-
gances ou les informations tirées de la recherche appllquee sont
généralement susceptibles d'8tre brevetées mais peuvent égale—
ment &tre conservées secrztes.

LE DEVELOPPEMENT IXPERIMENTAL

24, Le développement expérimental consiste en des tra-
vaux systématiques basés sur des connaissances existantes
obtenues par la recherche et/ou par 1‘experlencc pratique, en
vue de lancer la fabrication de nouveaux matériaux, prodults et
dispositifs ; d'établir de nouveaux procédés et systemes et
serv1ces, et pour améliorer considérablement ceux qui existent
déja.

25. Dans les sciences sociales et humaines, le dévelop-
pement expérimental peut &tre défini comme le procédé permettant
de convertir les connaissances acquises au cours de la recherche
en programmes opérationnels, y compris les projets de démons-
tration effectués pour les essais et évaluation de ces programmes,

26, La distinction a faire entre la R-D et les

activités de production dens les sciences exactes et naturelles
et la technologie ou, dans le cas des sciences sociales e¥t
humaines, entre la recherche et la mise au point d’une poli—
tique, est souvent complexe et obscure. Il 1mporte, néanmoins
de faire cette distinction pour 8tre & méme de mesurer le
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niveau des activités de R-D aussi exactement que possible,
Dans le secteur des entreprisecs, la frontiére entre ces diffé-
rentes activités est souvent marquée par une décision de la
direction de passer & la production (voir para, 39), tandis
que dans les sciences sociales et humaines, la frontiére
pourra 8tre matérialisée par l'application de la méthodologie
donnée en vue de résoudre un probléme particulier. Les para-—
graphes 27 et 28 illustrent respectivement la différence
générale entre recherche fondamentale et appliquée et le dé-
veloppement expérimental dans les sciences exactes et natu-
relles et la technologie, et dans les sciences sociales et
humaines.,

Exemples

27, Dans les sciences exactes et
naturelles et la technologie

1. Ltétude d'une classe donnée 2. L!'étude de 1l'absorption du

de réactions de polyméri-
sation sous diverses condi-
tions, 1l'étude des produits
qui en résultent, et de
leurs propriétés physiques
et chimiques est de la
recherche fondamentale.
Lorsquton essaye d'optimi~
ser l'une de ces réactions
avec pour but l'obtention
dtun polymére doté de
propriétés physiques et
mécaniques données (qui
lui donnent une utilité
particuliere), on fait de
la recherche apnliquée.le
developpement expeérimental
consiste alors a reéaliser
a plus grande échelle le
procédé optimisé en labo-
ratoire et & rechercher
les méthodes possibles de
produstion du polymexre et
peut-€tre des articles qui
peuvent 8tre réalisés avec
du polymere.

rayonnement électromagnéti~
que par un cristal en vue
d!obtenir des informatiors
sur sa structure de bandes
dténergie électronique est
de la recherche fondamen-
tale., etude de absorp-
Tion du rayonnement élec-
tronagnétique par ce méme
matériau, en faisant varier
les conditions expérimenta~-
les (température, impuretés,
concentration etc..) en vue
d'obtenir certaines proprié-
tés de détection de rayon-

nement (sensibilité, rapidité,

etc.) est de la recherche
_ / ©5 _ A
appliguée. La préparation d'w
dispositif utilisant ce mate-~
riau en vue dtobtenir de -
meilleurs détecteurs de ra-
yonnement que ceux déja exis-
tants (dans la rézion du
spectre considéré) est du
développement expérimental.

3. La détermination de la chafne dl'acides
amninés d'un anticorps est de la recher-

che fondamentale.

Ce méme travai

entrepris pour différencier les anti-
oorps de certaines maladies est de la
recherche appliguée.

Te dcveloppeuent expérimental consistera

donc & inventer une methode permettant
de faire la synthese de l'anticorps
d'une maladie particuliére, basée sur
la connaissance de sa structure, et
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dfesifectuer des expériences cliniques
visant & contrdler l'efficacité de
ltanticorps de synthé¢se sur des malades
ayant accepte de subir le traitement a

titre expérimental.

Dans les sciences sociales et humaines

1. La recherche théorique sur

les facteurs qui déterminent
les écarts régionaux de la
croissance économique est de
la recherche ifondamentale
cependant, les mémes travaux
entreoris dans le but de
développer la politique gou-

2. L'analyse de 1l'influence

de l'environnement social
sur l'aptitude scolaire
reléve de la recherche fonda~
mentale. L'analyse des
éléments constitutifs de
1'environnement social de
1l'aptitude scolaire dans le

vernementale en cette maticére
seraient de la recherche d'enseignement destinés &
aponliquée. L'utiiisation de corriger certains des handi-
ces connaissances pour défi- caps de cet environnement,
nir des programmes opération- est de la rechercne aoallque
nels destinés a atténuer les L'élaboration de moyens pour
inégzalités dans le dévelop- déterminer quel programme
pement des régions reléeverait est le mieux aaapte &

du dévelonpement expérimental. certains groupes dfenfants,
serait du développement
expérimental.

but d'évaluer des programmes

3. L'étude et 1l'établissement de la structure
et de la grammaire d'une langue Jjusqu'ici
inconnue est de la recherche fondamentale.
Lt'analyse, en ce qul concerne l'utilisation
d'une langue, des variations suivant les
régions ou autres facteurs, en vue de
déterminer l'influence géographique ou
sociale sur le developgement de cette langue
est de la rechercihe anpligude. (Il est
narticulidrement difiicile de trouver des

xemples explicites de développement expéri-
mental dans les sciences hunaines).

29, Des difficultés peuvent se présenter lorsqu'il s'agit,
pour les personnes chargées de répondre a une enquéte, de trans-
poser dans les faits ces distinctions théoriques. Il est doinc
indispenseable que les organismes enquéteurs fournissent aux
institutions recensées des indications et explications complé-
mentaires suffisantes et maintiennent un maximum d'uniformité
dans les données de nase des statistiques de R-D, d'autant plus
qu'ils n'ont vas toujours les moyens de vérifier les réponses

et sont dans l'obllgatlon de les exploiter telles quelles.
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cet objectif

(a) notes explicatives
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e guatre vrocédés importants pour atteindre

(b) exemnles hypothétigues

(c) conseils aux firmes et organismes interrogés

(d) une documentation pour le traitement de

cas particuliers.,

Pour des raisons évidentes, ce ilanuel ne traite que des points

(a) et (b).

Cenendant,

ces définitions formelles et distlnctlons

doivent étre comnletees d'informations des tyves (c) et (d). Si
l'on veut malntenlr une certaine cohérence dans les conseils
donnés par les organismes enquéteurs, il est essentiel d'établir
une documentation sur les solutions anportées =zux cas limites
les plus difficiles. Cette documentation peut également étre

utilisée comme source d'exemples pour le point

b) et vourra

aider les pays a établir des méthodes de classification plus
uniformes.

I1I.2 Frontieres des activités de recherche et de
dévelonpement exrérimental
31. Pour les besoins des enquétes, la R-D doit étre distin-

guée de nombreuses autres activités commexes scientifiques et
techniques. Les activités de recherche et de développement expé-
rimental sont tres étroitement liées a ces autres activités a
travers des flux d'information en ce qui concerne leur exécution
proprement dite, les institutions et le nersonnel, mais, dans

toute 1=

gquand on mesure la R-D.

32.
de la R-D,

23,

1.

mesure du possible, ces activités doivent &tre exclues

Le critére qui permet de distinguer la recherche et
le développement des activités non R-D est la présence, au sein

d'un élément appréciaivle de nouveauté.

L'ezpplication de ces criteres est illustrée dans les
exemdnles suivants :

Dans le domaine de la méde-
cine, une autopsie de routine
pour étudier les cas d'un
déces n'est pas de la recaer-
che ; par contre, l'autopsie
en vue de l'étude d'un cas de
mortalité, en particulier,
dens le but de constater les
eiffets secondaires d'un trai-
tement du cancer est de la

2. L'enregistrement quotidien

des températures et des
pressions atmosphériques
n'est nas de la recherche,
mais Tait nartie des onéra-
tions normalement exécutées
par un orzsnisme de prévision
meteorologlque et il s ablt
du rassemblement de données
d'intérét général. L=
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recnsrcie, Des contrbdles de
routine, tels que les prises

de sang, et les examens
bactériologiques ne sont pas

de la recherche, mais un
programme spécial de prises

de sang entrenris & l'occa-

sion de l'introduction d'un
nouveau produit pharmaceu-~

tique doit &tre considéré 4,

comme de la recherche appliquée.

La construction et 1t'utili-
sation d'une installation-
pilote font partie du
développement expérimental
tant qu'elles sont destinées
& fournir des informations
techniques nouvelles, Si,
aprés achavement de cette
phase expérimentale,
1'1nstallation—pllote est
utilisée comme unité de
production, cette utilisation
ntentre plus dans le cadre

du developpement exnérimentzal,
bien gue le nom "d'lnstullatlon-
pilote™ puisse &tre conservid
et que le dépannage de
celle-ci soit éventuellement
?sguré par le personnel de

| Rt [

recherche de nouvelles
méthodes de mesure des
températures est de 1la
recherche, ainsi que 1l'étude
et la mise au point de sys-
témes nouveaux et de nou-
velles méthodes d'inter-
prétation des données.

Les activités de R-D dans
la branche industrielle de
la construction mécanique
ont souvent un rapport
étroit avec les "études et
nrojets". Généralement, au
sein de cette industrie,
dans de nombreuses entre-
prises de petite et moyenne
dimension il n'existe pas
de service spécial de R-D
et les activités de R-~D sont
le plus souvent effectuées
dans le cadre des "études
et projets". Si les calculs,
projets, dessins d'ateller
et modes d'emp101 sont exé-
cutés pour la mise en oeuvre
et le fonctionnement -
d'installations-pilotes et
de prototypes, ceux-ci doi-
vent &tre inclus dans le
développement exmérimental.
Ces travaux doivent étre
xclus du développement
expérimental s'ils sont
effectues-pouz*la nréparation,
l'exécution et le maintien
de la production (par exemple
les gabarits de réglage, les
machines-outils), la standar-
disation ou lz vente de
produits (par exemple , les
oifres, les brocnures, les
catalogues de piéces de
rechange) .

5. De nombreux spécialistes des sciences
sociales font des travaux utilisant les
méthodes et les faits des sciences sociales
pour la solution de problémes particuliers,
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cui n'eatrent pas cenmendant dans la
catégorie rechercine. Les exemples ci-dessous
énumarent des travaux qui pourraient entrer
dans la catégorie décrite ci-dessus et ne
sont pas de la rechercne : ltinterpnrétation
et commentaires sur les eifets économiques
probables de changements dans 1l'imposition,
réalisés a l'aide de données économiques ;
la prévision des variations dans la struc-
ture de la demande de services socizux dans
un domaine donné, consécutives a des chan-
gements dans la structure démographique ;
la recherche opérationnelle (RO) envisagée
comme une aide & la prise de décision, par
xemple l'optimisation du systeme de dis-
tribution d'une usine ; l'utilisation en
psychologie appliquée de techniques
standards pour la sélection et la classifi-
cation du personnel industriel et militaire,
des étudiants et pour l'examen des enfants
dislexiques ou nrésentant toute autre

incapacité.
I1.5 sctivités exiclues des activités de R-D
34, Les activités a exclure de la mesure de la R-D peuvent

étre grounées en deux catégories urincipales :

(a) les activités étroitement liées aux activités
de R-D et que l'on trouvera, dans ce lianuel,
sous le nom d'"autres activités scientifiques
et technigues".

{bP) la production industrielle et la distribution
de biens et de services ainsi que les divers
services techniques 1liés au secteur des
entreprises et 4 toute 1l'économie.

sont également exclues les activités qui utilisent
des disciplines comprises dans les sciences sociales, telles
les études de marciés.
35. En olus de la régle édictée dans le sous-=chapitre II.3
Dour distinguer la R-D des activités connexes, d'autres critcres
de dixiérenciation sont indiqués dans le chapitre V.3.1.

II.5.1 sutres activités scientificues et techmniques

36, On n'examinera pas ici le probleme de la mesure de
ces activités, mais seulement les conventions a utiliser pour
pouvoir, lors de la mesure de la R-D, exclure de celle-ci 1les
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autres activités qui n'en font pas partie. 4 ce propos, il sera
utile d'identifier et de mesurer séparément des activités de
routine telles que la comptabilisation de grains et les consul-
tations en agronomie dans une station de recherche agricole, les
soins médicaux indispensables a la recherche et a l'enseignement
de la médecine clinique.

Les activités suivantes doivent &tre exclues de
la mesure de 1z R-D :

a) L'enseignement

Cl'est-a-dire toutes les activités d'enseignement
et de formation du personnel dans les domaines des
sciences exactes et naturelles, des sciences de
1l'ingénieur, de la médecine, de ltagriculture, des
sciences sociales et humaines - dans lés univer-
sités et les instituts spécialisés d'enseignement
supérieur et post-secondaire non universitaire.
Cependant, la formation de chercheur donnée aux
étudiants diplémés (post-graduates), étant indis-~
sociable de la recherche effectuée dans les uni-
versités, devrait étre considérée si possible
comme de la recherche /voir également le para-
granhe 99(a)7

b) Services d'inrormotion scientifique et technique

Les activités spécialisées de :

- collecte ) g - le personnel scientifique
- indexation et technique

- enregistrement ~ les services bibliogra-~

- classement par rhiques

- diffusion g - les services de brevets

- traduction S - les services d'inrorma-

- analyse g tions et de renseignements
- évaluation scientifiques et techni~-

gues, ainsi que les ser-
vices conseils et les
conférences scientifiques.

sauf quand elles sont menées exclusivement ou
principalement ean vue d'un soutien a la R-D. Ctest-
a-dire, par exemple, que la préparation du rapnort
original des résultats de R-D sera incluse dans les
activités de R-D.
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a)

e)
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La collecte de données d'intérét général

Effectuée en général par des services publics
pour enreblstrer des phénomeénes naturels, biolo-
giques, sociaux, qui sont d'intérét puiblic ou pour
lesquels le gouvernement possade seul les ressources
nécessaires. On neut citer les relevés de routine
de topogrannie, de cartographie, de géologie,
ydrologle, d'océanographie ainsi que les relevés
de météorologie et les observations astronomiques
de routine. La collecte de données effectuée seu-
lement ou principalement dans le cadre d'une R-D
donnée doit &tre incluse dans les activités de R-D
(exemple : données sur les trajectoires et carac-
terlsthues de particules a l'interleur d*un
réacteur nuclealre) Ce raisonnement s'appliquez
également au traitement et a l'interprétation des
données en question.

n particulier, les sciences sociales sont tres
dépnendantes du recueil précis de faits concernant
la société sous forme de recensement, enquédte par
échantillon, etc. Si ces données sont spécialemert
recueillies et traitées dans le but de la rechercas
scientiiique, le colt devrait &tre attribué a la
rechercine et il devrait comprendre leur planifica-
tion, leur systématisation, etc. Mais les données
recueillies dans d'autres buts ou dans un but
général, tel que l'enqudte trimestrielle sur le
ch8mage, devraient &tre exclues, méme si elles
sont exploitées pour la recherche ; cenendant, si
une telle exploitation de données entraine des
colits supplémentaires, ces colts seuls devraient
étre ajoutés aux frais de recherche., Les études de
marchés sont exclues.

Les essais et travaux de normalisation

L'entretien de normes nationales, ltamélioration
de normes secondaires, contr8les et analyses de
nratique courante de matériaux, composants,
produits, procédés, sol, atmosphére, etc.

Etudes de faisabilité

Projets d'"engineering" étudiés selon les techniques
existantes ailn de Lournir des informations complé-

mentaires avant toute mise en oeuvre. Dans les

sciences sociales, les études de faisabilité
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consistent & examiner les caractéristiques
socio-économiques et les conséquences de si-
tuations déterminées {par exemple, une étude
sur les nossibilités d'implanter un complexe
pétro~chimique dans une région donnée). kEn
revanche, les études de faisabilité de projets
de R~D font partie de la R-D.

f) Soins médicaux spécialisés

Stappliquent aux travaux de pratique courante et

a l'application habituelle des connaissances médi-
cales spécialisées. I1 peut y avoir cependant un
élément de R-D dans ce que l'on appelle "soins
médicaux de pointe®,

g) Services des brevets et licences

Tout travail administratif et Jjuridique concernant
les brevets et licences. Toutefois, les travaux

de brevetapilité et les recherches d'antériorité
en relation avec des projets de R-D font partie

de la R-~D.

h) Etudes de nature vpolitique et opérationnelle

Le mot "politigue® englobe ici non seulement la
politique nationsle mais égzlement les politiques
régionales et locales, les politiques suivies par
les entreprises qui noursuivent un certain objectif
écononique. Les études de nature politique et
opérationnelle recouvrent des activités comme
l'analyse et 1l'évaluation des progrsmmes en cours,
les politiques et 1l'activité des ministéres et
d'autres institutions gouvernementales, les tra-
vaux d'unités s'occupant de l'analyse et de
"monitoring" des phénoménes extérieurs (comme par
exemple 1l'analyse des problemes concernant la
défense et la sécurité nationales) et les travaux
des commissions législatives d'enquétes sur les
politiques et les activités du gouvernement et des
ministéres. Dans les études de nature politique et
opérationnelles, il sera souvent trés difficile

de séparer les activités recherche et développement
des activités connexes, car elles-ci se confondent
lors de la mise sur pied de telles études. Dans de
tels cas, se reporter au Chapitre V.3.1.

37. Dans certains cas, les critéres théoriques permettant
de distinguer entre la recherche et les activités connexes sont
particulierement difficiles a appliquer et les pratiques nationzles
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sont susceptlbles de varier. L'exploration spatiale, les acti-
vités miniéres et de prospection sont deux domaines dans lesquels
une grande quantité de ressources est investie, et toutes varia-
tions de ce type peuvent avoir des effets importants sur la
comparabilité internationale des domnées de R-D obtenues. Pour
cette raison, les conventions suivantes seront appliquées dans
les conventions intermationales :

a) Exoloration spatiale

L'exploration spatiale de routine sera incluse
dans la R-D,

b) Activités miniéres et de prospection

I1 y a souvent une confusion linguistique entre
recherche pour des ressources nouvelles ou
cons1derab1ement améliorées (alimentation,
énergie, etc.) et la recherche dans le sens de
prospection pour des réserves existantes de res-
sources naturelles connues, ce gqui complique le
probleme quand il s'agit de la distinction entre
recherche dfune nart et levées géologiques et
prosnection d'autre part.

En théorie, quand il s'agit d'obtenir des données
de R-D précises, les activités sulv_ntes devraient &tre définies,
mesurées et totalisées :

1. Le développement de nouveaux procédés et
techniques de levées géologiques.

2, Les levées géologiques entreprises comme partie
1ntegraﬁte d'un projet de recherche sur un
phénonéne géologique.

5. La recherche sur les phénoménes géologiques en
tant que tels entrepris en conjonction avec les
programmes de prospection.

Dans la pratique, ce troisiéme cas présente un cer-
tain nombre de problemes. Il est trés difficile d'établir une
définition précise qui aurait une signification pour ceux qui
doivent répondre aux enquétes nationales. Les sommes concernées
sont probablement relativement faibles dans la pratique, mais
une erreur de la part des unités interrogées peut conduire a
inclure de fortes sommes dépensées pour 1a recherche miniére,
parmi les ressources considérées, comme faisant partie de 1la
recherche scientifique.
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Pour cette raison, seules les activités suivantes
seront, pour le moment, incluses dans la R-D :

(i) Le dévelonpement de méthodes et d’equlnemeﬁt
nouveaux ou considérablement améliorés destiné
4 l'acquisition de donndes ou pour le traitement
et 1'étude des données recueillies ainsi que
pour l'interprétation de ces données ;

(ii) l'etuae entreprise en tant que partie intégrante
d'un projet de recherche sur des phénoinenes
geologlques compfenant le recueil, le traitement
et 1lt'interprétetion de données entrenrls a des
fins principalement scientifiques. Par convention,
les forages stratigraphiques sont inclus dans
cette rubrique.

I1 st'ensuit que la v»lupart des activités de prospection des
comoablles commerciales (par exeuple les sctivités d'exploration
dont l'ObJeriI est de décider de questions comme 1l'évzluation
des réserves de valeur) devraient &tre exclues de la R-D et
incluses dans la collecte de domnnées d'intérét général.

3C. I1 est parfois difficile dfindividualiser, dans les
activités d'une institution, 1la part des "autres activités
scientifiques et techniaques" a exclure de la R-D. Dans la pra=-
tique des enquétesg cette tAche est facilitée par un certain
nombre de conventions., Trois cas-types de l'utilisation de ces
conventions neuvent &tre cités :

a) Dans les institutions d'enseignement supérieur,
la recherche et l'enseignement sont toujours tres
liés car la plupart des professeurs ont ces deux
sortes d'activités, et les bAtiments, instruments
et équipements couvrent presque toujours simul-
tanément les besoins de la recherche et ceux de
l'enseignement. En l'absence de renseignements
comnlets et précis, la mesure de la part de R-D
est, en général, basée sur des estimations de la
proportion du temps de travail consacré a cette
activité par le nersonnel universitaire. Cette
estimation est trés 1mnortante, surtout dans les
sciences sociales et humsines ol une proportion
imoortante de la recherche est exécutée dans les
universités.

b) Les institutions, unités dtinstitutions et d'entre-
prises, dont la recherche et le développement expé-
rimental constituent l'activité principale, ont
parfois une activité secondaire autre que la R-D
(information scientifique et technique, essais,
contrdles, analyses, etc.). On peut, dans ce cas,
adopter la convention suivante : si lteotcivithd
secondaire est nrincipalement au service 4z liacti-
vité de R-D, il faut 1l'inclure dons la R-D : =7 elle
est erentiellement destirde a catisfstire des oes
autres que des activitéds «a k-1, il Fauy Llex.iure.
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izemnle

Les activités d'un service d'information scienti-
fique et tecnnique ou d'une bibliothique intégrdée
dans un lawvoratoire de rechnerclie et zu seul ser-
vice des chercineurs de ce laboratoire doivent é&tre
incluses dans la R-~D. Les activités d'un centre de
documentation d'une entrenrise ouvert a tout le
personnel de l'entrenrise doivent &tre exclues de
la R=D, méme si ce centre est situé dans un service
de recherche de l'entreprise. De m&me, les activités
des bibliothéques centrales des universités doivent
&tre exclues de la R-D.

Ces critéres stappliquent seulement aux cas ou les
données disponibles couvrent l'easemble des activités
d'une institution ou d'un service. Une comptabi-
1ité détailléde pourrait permettre d'imputer, a
titre de frais généraux de R-D, une partie des
colts des activités exclues. Les frais entralnés
par la préparation de publications scientifiques

et tecimniques sont, en génér:1l, exclus ; par contre,
ceux occasionnés par la préparation des rapports
originsux exposant les résultats des recherches
doivent &tre inclus dans la R-D. ‘

c) Les institutions, dont la vocation principale est
une activité scientifique connexe de R-D, effectuent
souvent certaines recierches liées a leur activité.
I1 faut alors sénsrer ces rechierches et les inclure
dans la mesure de la R-D.

Exenmvle

Les organismes publics et organisations de consom-
mateurs gerent des lavoratoires dont l'objectif
princinal est d'eiffectuer des essais et d!'établir
des normes. Le personnel de ces laboratoires peut
également partager son temps entre la création ou
1ltamélioration substantielle de méthodes pour les
essais. De telles activités devraient &tre incluses
dans la R-D.

IT1.5.2 Fronticres entre dévelopoement exmérimental et
production ou services technigues

39. IT.5.2.1 Introduction

La plus grande source d'erreur dans la mesure de la
R-D est probablement due a la difficulté de délimiter avec pré-
cision des fronticres entre le développement expérimental et les
activités de production ou services techniques qui les suivent.
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Dans ces circonstances, les erreurs commises peuvent
étre narticuliecrement importantes, le colt du développement
expérimental étant beaucoup plus important que celui de la
recherche proprement dite et celui de la production plus élevé
encore. Dans le secteur des entreprises, le probleme essentiel
est da'établir la frontiére entre la fin des travaux de dévelon=-
pement expdérimental et le début de la nroduction. La R-=D indus-—
trielle est entrenrise en vue d'une "innovation technologique®,
le résultat recherché est le succés dans la commercialisation de
services ou de produits manufacturés nouveaux ou dans le lancemen®
de procédés technigues nouveaux. I1 convient dfexclure les acti-
vités qui, bien que faisant sans aucun doute partie du processus
d!innovation technologique, ne font que rarement appel a la R-D,
cl'est le cas des études d'engineering, des demandes de brevets
et des recherches dfantériorités, de la mise au point de 1l'outil-
laze, des études de marché etc. On se trouve en présence de
dif#icultés semblavles dens le cas de certains services publics
teciuniques, comme les ceatres d'essais et de contréle, dans les
domaines alimentaires et vharmaceutiques.

40, I1 n'est pas possible de donner une définiton précise
nour séparer le développement expérimental de la production qui
soit valable pour toutes les branchnes industrielles. Il convien-
drait d'établir une série de criteéres ou conventions pour chacune
d'elles. Cenendant, la régle fondamentale, établie par la i.S.r.
orfre pour le moment une base pratique permettant de fournir une
solution dans les cas difficiles. Cette définition, dont le cadre
o été légerement élargi, stipule :

"1 l'objectif principal des travaux est d'apporter
de nouvelles améliorations techniques au nroduit

ou au procédé, ils correspondent a la définition

de 'recherciie et développement'!. Si, au contraire,
le produit ou le nrocédé ou l'aporocine est en
szrande partie 'fixé! et si l'objectii principal

est de trouver des dévoucnds, d'établir des plans
de pré-production ou de parfaire la régularité ou
le systcme de contrdle du processus de mroduction,
il ne s'agit nas de recherche et de dévelopneunent®.

I1.3.2.2 Cos linites soéciaux

b1, Cette section traite de quelques cas typigues de
l'apnlication du critére de la ¥.3.F.

Prototynes

42, Un prototype est un modéle original mis au point en

vue de le fabrication de tous les objets du méme type qui en
seront la reproduction. C'est un modéle de base congu de telle
corte qu'il posséde les caractéristiques essentielles du produit



- 20 - DSTI/SPR/T5.65

considéré., Im appliquant le critére mentionné ci-dessus, les
plans, la construction et les essais des prototypes entrent en
principe, dans le cadre de la R~-D, Ceci demeure vral, qu'il
sltagisse d'un seul prototype ou de plusieurs et qu'ils soient
construits consecutlvement ou simultanément. Mais, dés lors que
les modifications nécessaires ont été apportées au(x) prototype( )
et que la mise a 1'epreuve a été menée a bien, on arrive a la
limite des activités de R-D. lM8me entreprise par le personnel
de recherche, la construction de plusieurs reproductions d!un
prototype, pour répondre a un besoin temporaire d'ordre commer--
cial, militaire ou médical, aprés que la mise & 1l'épreuve de
l'original ait été achevée avec succeés, ne fait pas partie des
activités de R~D.

Installation-pilote

4%, Iia construction et ltutilisation d'une installation-
pilote font partie de la recherche et du développement des lors
que l'objectif principal est d'acquérir de l'expérience et de
rassembler des données techniques ou autres qui serviront :

S_\JI

vérifier des hypothéses ;

b Ve

~ a €tablir de nouvelles formules de produits ,

~ a établir de nouvelles spe01flcatlons de produits
finis ;

— a étudier les plans d'éguipement et de structure
spéciaux & un nouveau processus de fabrication ;

~ a rédiger des instructions ou des notices d'uti-
lisation du procédé.

Mais, d&s que cette phase expérimentale est terminée,
si une installation-pilote fonctionne désormais comme unité
normale de production commerciale, son activité ne peut plus
8tre considérée comme recherche et développement, méme si elle
est encore désignée sous le nom "installation-pilote". Des loxs
que le but principal de 1'ut111satlon d!une 1nsta11atlon—pllote

n'est pas commercial, le fait qu'une partie ou la totalité de
sa production soit vendue ntintroduit aucune différence de principe
Les recettes ainsi obtenues ne doivent pas 8tre déduites du colt
des activités de recherche et de developpement Mais aussit8t
gu'une installation-pilote commence & fonctionner comme une unité
normale de productlon, elle doit &tre traitée de la mBme maniere
que si elle a fait 1l'objet d'une vente (a).

e

(a) Voir également le paragraphe 124,
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Lssals de production, difficultés de démarrage et mise eu
observation techmnique

Ly, Lorsqu'un prototype, avec toutes les modifications
nécessaires, a subi des essais satisfaisants, les cofits des
premiéres séries, produites a titre d'essai, ne doivent pas

&tre imputés a la recherche et au développement, puisgue 1l*obo-
jectif principel n'est plus l'amélioration du produit, mais
1'aménagement de la production. Les premiéres unités dfessais
dans une production en tres grande série ne doivent pas 2tre
considérées commne des nrototynes au sens recherche et dévelop~
pement, méne si, nar abus de langage, on les désigne sous ce
iiom, Mormalement, les colts des séries produites a titre d'essai
ou de "production expérimentale", y compris les frais d'équipemant,
ne sont pas compris dans la R-D.,

45, Lorsqu'un produit ou procédé nouveau a été remis 2
1tunité de production, certains problémes techniques peuvent
encore se poser, d'ou la nécessité de travaux de R-D supplémen-
taires. De tels travaux doivent é&tre inclus dans la mesure de
la R-D.

46, Les difficultés de démarrage d'équipements ou de
procédés peuvent révéler la nécessité de faire davantage de
reciaercie, mais il est plus fréquent que les défauts de Tonc-
tionnenent, une fois détectés, conduisent & des modifications
mineures de l'équipement ou des procédés. Par conséquent, ces
travaux ne devront pas &tre considérés comme de la R-~D.
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TABLEAU T

schématigque des cas limites et leur traitement

Travaux et

Traltement des

i travaux et Remarques
opérations opérations
Prototypes A inclure dans Aussi longtemps que 1l'objectif
R-D premier est la réalisation de
nouvelles améliorations,
Ipstallation— A inclure dans Si 1l'objectif principal est la
pilote R-D R-D. Quand l'installation-

pilote commence & fonctionner
comme unité de production ou
est vendue, déduire le prix
de vente dans les comptes de
capital de ltannée de
l'investissement.,

Etudes et
projets

A inclure en
partie seule-=
ment dans R-D

Inclure les études pour les
résultats de R-D.

Exclure les études pour le pro-
cédé de production.

Production a
titre dlessai
et outillage

A exelure de
R-D

A 1'exception des travaux de
R~-D qui sont, en gquelque sor-
te, la "rétroaction" des pro-
blemes rencontrés lors des
essals.

Service aprés-
vente et dif-
ficultés de
dénarrage

A exclure de
R-D

A 1t'exception des travaux de
R-D qui sont, en guelque sorte
la "rétroaction" des problemes
rencontrés lors des essais.

Travaux relag~

A exclure de

Tous les travaux administratifs

tifs aux R~-D et juridiques ayant trait aux
brevets et brevets et licences.

licences

Anaglyse de A exclure de Méme si elles sont entreprises
routine R-D par le personnel de R-D,

Collecte de
données

A inclure en
partie

-~ Inclure lorsque .cette col=
lecte fait partie intégrante
de la recherche (habituelle—~
ment dans la recherche en
sciences sociales)

— Exclure les acvivivés d'in-
formation et la collecte e
données d'intérét général.

Inspection pu-

blique, con-~

tr8le, applica-
tion de normes,

Réglement.

A exclure
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Chapitre IIX

PaTNCIPATG CLASSIFICATION Dii DOILTIS Dii i

PAL SECTIURS 1T FOUCTIONS

IIZ.1 -~ Introcuction

47 La distinction dCJL eroninée entre recherche fondamens
wale, recherche anplicuce et divelonnencnt expdérimental est une
ventilation importanue. Cenendent, afin de micux comprendire le
nirocessus de la =D et son ¢8le dans la sociétd, il convient
Glexaniner Tes activitis de ~D selon les organisies OUl les
exécutent et les financent et en fonction de 1'ooJect £ et de la
nature des nrograrmes de [=-D, Ces classifications sont, dans unc
certaine mesure, Ztroitoment lices entre elles. La classification
payr oOCbeu *s - cl'est-i~dire 1l'itat, les entreprLses - doit 8tre
faite & partir de l'unité statistique qul fournit 1l'information,
La classification par objectif est life & ll'analyse sectorielle,
il n'existe pas de nomenclature unique "p r objectif® wvalable
pour tous les secteurs, étant monnc que les programmes de liiitat
sont ventilés par objectifs 5001o—oconomloues, alox "s que les
activités de u—D dans le secteur des entrenrises sont considérdies
sous l'angle Pgroupes de produits®, De néne, bien qu'en principe
la nature des nrogrammes de D-D peut &tre décrite & ltaide de 1a
classification par Ydisciplines cCLentlflques", une telle classi-
Tication n'est giéndralement pas utilisable pour tous les secteurs,
Dans ce chanlt*e les classifications princinales suivantes sercant
examindes

- Cl“SulflC“tlon des uvnités institutionnelles inter-
= ol - ’ 3
10’oes (1nst1tuts, enulenr"seu, etc.) cul exécutent
ou financent la =D ncr secteur et en fonction de
leurs activitis principales »ner @

1; Secteur,
2) Sous-secteur.

- ventilation dcs activités de =D de chaque unitd
interrozde nar :

1) Groupe de produits
2) Discinlines scientifiques
) bjectifs socio-&conomiques.,

Les sous—~classifications des dépenses de R=D nar tyves
de coQit et du pex sonnel de ii=D »nair profession et/ou GUcllL’CathH
formelle scront cxemindes dans le chapitre IV, ainsi que les

uctnodes dlanalyse ces Jlux financlers entre 103 différants sec-
teurs dconomiques.,
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IfI.1.1 - Unités statistiques

Ce Des »roblémes sc posent en ce gui concerne les unités
statistiques qui fournissent des donndées pouir les enqudtes de
=D et, Tout Dﬁ“"lcullcrenenm, si les données doivent &tre
irecueillies au niveau instituts ou entreprises ou bien 4 un
niveau simileire & celui de 1l'<tablissement. Il n'est pas possibliz
de faire des recommandations & cet ogard huant donnd le manque
d'unifornité dans la pratique; aussi bien entre pays qu'entre
les différents secteurs d'un ndie navs.

40, Les au%oritfs churgocu de l'enquéte doivent utlllse;
la néthode qu'elles estiment la »nlus adéquate., Par eixemple, dans
le scecteur des entieprises, les U*andes compagznies aux muliiples
ramifications pourrsient étre Zclatées en divisions ondération-
nelles qui seraient autant d'unités statistiques. Il est essen-
tiel de fourni avec chaque tableau des informations dé ttaillées
sur 1'unité d enauﬁte, de maniére & ce gue le lecteur pUlSue
avoir une idde de la base sur laguelle les données ont &té re-
cueillies (a).

JII.,1.2 ~ La distinction entre les classifications
institutiomelles ct fonctionnelles”

5C. Dans 1l'approche "institutionnelle" 1l'ensemble des
ressources de R=D de 1l'unité enqgudtée est alloue 2 une catégorie
ou une sous-ca t““or'e en fonction dc Llactivité principale de
l'unité concerndée. Ll'avantaze de cette approche est que les sta-
tistiques de =D sont iecueillies dans le m8nme cadre cque les
statisticues dconomiques régulicres, ce qui facilite les encultes
ainsi gue les commeraisons entre les statistiques de ~-D et les
autres données d¢conomigues, Le princincl inconvénient est qu'elle
ne Galcrit pas exactement les activitds de =D de l'unitd qui ne
neuvent pas toujours &tre dircctement lices & la fonction "offi-
cieclle®,

51 Utng ltannroche fonctionnelle, lcs classifications
sont effeciutes sur la base des activitdés de =D ranpo"tées Do
1t'units, Guelque ¢015, de colles classifications sont appliquces
au niveau de 1'unité enticre engudtdée mails plus souvgnt, elles
comportent la ventilation des ressources consacrces = la =D
nar 1'unitdé entre les dififrentes catégories fonctionnelles.
Ainsi, l'anproche Fonctionnelle donne beaucoup plus de ddtails
ainsi cue ces rdsultats plus comparables surr un plan internatio-
12l que cew: de llanproche institutionnelle, Cevendant, les
données fonctionnelles soat moins faciles & recueillir car cela
sous—entend nHlus de travail pour le rdpondant.

(a) En ce qui concernc la portde du choix de l'unité statistique
ur les dénenses extramuios voir IV.7.2.
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52. Pour les raisons indiquées ci-dessus, il est courant
dlutiliser des classifications institutionnelles de base dens

les enqudtes nationales (et internationales) de =D qui facilitent
1'enquBte combinde avec des classifications croisdées ¥"fonction-
nelles" afin d'obtenir des donndes de =D nlus détaillées et
comnarables,

ITIT,2 = Classifications institutionnelles

53. Lfin de faciliter le rassemblement des domndes de I-D,
la description des mouvements institutionnels de fonds de il~-D,
l'anelyse et 1l'interpirétation des donndées de =D, les unités
institutionnelles (instituts, entreprises ou établissements ctc.)
doivent 8tre groupdées par secteurs déconomiques, en respectant,
autant que possibvle, les classifications-types existant sur les
activitiés écononmiques.,

I1IT,2.1 ~ Classification par secteurs

54, Le classement des organismes de ii=D par secteurs éco=
nomiques présente bon nombre dlavantages pratiques importants

a) Possibilité d'utiliser des types de questionnaire
et des méthodes d'enqulte pour les différents sec~
teurs en les adaptant & la nature de leur acti-

vité, & leur systéme de comptabilité ou & leurs
possibilités de rdépondre aux engudtes.

b) Tn ce qui concerne les d’nenses, l'approche secto-
rielle est la méthode la nlus slre pour ¢tablir
des agrégats nationau:,

c) La classification par secteurs ofire un cadre pour
1'analyse des transferts de fonds entire les orga-
nismes exécutant des travaw: de ~D et leur
sources de financement.

d) Chaque secteur possédant ses caractéristiques et
ses proportions de i>-D propres, cette classiiica-~
tion peut fournir des éldéments d'explication sur
les différences de niveau et d'orientation de la
=D entre pays.

e) Dans la mesure ol les données de ii=D, groundes par
secteurs, sont ¢tablies sur la m&me base que les
classifications~types existantes, elles permettent
une confrontation avec d'autres statisticues ce
aqul facilite ainsi 1l'interprétation du rdle &= la
=D dans le développement économigue et 1lt'élabora-
tion de la politique scientifique.
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55. Selon le "Systéme de la Comptabilité Nationale" (¥)
(S.C.N,) "les agents sont nécessairement groupés par catégories
dans tout systéme de Comptabilité Nationale..... mais ils n'gpt
pas besoin, dans tous les cas, d!'8tre classés de la m@me maniere
et, en fait, il n'est m8me pas désirable qu'ils le soient". Dans
le 5.C.,N, on trouve deux systemes de classification des secteurs
légerement différents, l'un fondé sur l'activité productive de
chaque établissement, ltautre sur les aspects financiers a un
niveau plus agrégé.

56, Les définitions suivantes s'inspirent pour une grande
part, de l'approche dlactivité nroductive du S.C.l, avec cette
différence que l'enseirnement suncrieur constitue un secteur
sépard et que les "ménages" ont ¢té inclus dans les institutions
nrivdées sans but lucratif, Il existe dlautires modifications i
neures cul scront signalées dans le ilanuel aux endroits opportuns.

57« iitant doané les circonstances diverses selon lesquelles
la »plupart des institutions contemporaines se sont ddévelopnées,
il est Gifficile de donner une définition logique et prdicise des
secteurs qui les regroupent, Tout comme cewr du S,C.N, qui ont
servi de modeéles, ces secteurs ont ¢té dtablis a partir d'un
ensemble de criteres parfois contiradictoires corme la fonction,
l'objectif, le comportement économicue, les sources de Ifinance-
nent et le statut ldégal.

53, Ainsi, la classification des institutions a souvent
un caractere arbitraire. Il arrive que certaines institutions
soient "& cheval' sur deu: secteurs ou bien, cu'en ddépit de dis-
tinctlions concentuelles claires, la présence de liens adminisg—
tratifs Juridigues ou de considérations politiques emp@chent
ltannlicotion dans la nraticue de ces critéres conceptuels.

5S. Lorsque deux nays classent dans des secteurs diffdérents,
des instivutions ayvant des fonctions identiques ou gimilaires,

les résultats de 1llenquéte ne seront nas internationalement com-
parables, iitant comé que les enguétes de '-D ont nour objet
essentiel de rdpondre & des besoins nationcux, il n'est nas tou-
jours possible d'dviter de telles diveriences. Aussi, il sera
demanddé aur pays de recueillir et de comrmmiquer les donndées

avec autent de ddtails que possible afin de permetire uvne Jdven-

’

tuelle riorganisation pour les comparaisons internationales.

o0, Dans l'¢conomie nationale, on neut distinsuer quatre
secteurs :

. «ntreprises

. tat :

» Institutions privées sans but lucratif
. Imsei;nement supdrieur

SOOI

Une définition est <galement donnde pour

" iate - - -
De LCTANGCTY



- 37 - DSTI/SPR/75.65

ITX.2.1.1 ~ Secteur des entreprises
C

61. e secteur comprend :

1. Toutes les firmes, organismes et institutions
dont ltactivité premiére est la production de
biens ou de services, en vue de leusr vente au
public, & un prix qui doit couvrir aporo:iima-
tivement et au moins le cofit de production.

2, Les instituts privés sans but lucratif prin-
cipalement au service de ces entreprises.

62, L'essentiel de ce secteur est formé d'entieprises
privées distribuant ou non des bénéfices. Parmi ces entreprises,
ily a des firmes dont l'activité principale est la R-D (insti-
tuts de 1-D et laboratoires commerciaux),

65. in outre, ce secteur comprend les organismes d'Itat,
les établissements et unités similaires dont ltactivité consiste
princinalement & vendre des biens et services qui sont géndérale-
ment produits par des entreprises et dont les prix établis
peuvent, pour des raisons politiques, ne pas couvrir le coQt de
production. Pour que la fourniture de ces biens et services
puisse &tre condidérée comme une "vente", les charges doivent
8tre en proportion de la somme des hiens et services fournis
(qualité et quantité) et la décision pour ltachat de ceux~ci
doit &tre volontaire. Lxemples & industries extractives et manu-
facturicéres nationalisées, production et distribution d'électri-
cité, services dlapprovisionnement d'eau, chemins de fer, ser-
vices des postes et télécommunications, radio-diffusion, etc,

Instituts au service des entreprises

Gh, Selon le S.C,MN., ces instituts doivent &tre inclus
dans le secteur des entreprises tant qu'ils ne sont pas entiere-
rement ou princinalement Tinancds ec concralLas par Llicat, une
descripcion compléte de ces instituts tigure dans ie S.Ce.ld. (*),

G5, La facon de traiter les instituts de recherche agricole
(ou industrielle), créés par ltitat et administrés directement
par les ministéres ou rattachds & des universités ou institutions
privées sans but lucratif, a fait, dans les annédes antérieures,
lt'ovjet de controverses. Le S,.C,N. ne fournit pas d'instructions
spécifiques quant au classement des instituts de recherche zgri-
cole, Selon la régle iéndrale ddictée dans le S.C.N,, ces insti-
Ttuts ne peuvent &tre classés dans le secteur des entreprises que
si, tout en ¢tant, principalement Financés par 1l'itat,
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i) ils fourhissent surtout des services destinds &
augmenter ltefficecitd et la rentabhilité des dtablissements come
nerciaux, agricoles (ou industriels) ;

ii) ils ne sont pas sous le contrdle effectif du gou-
vernement. Cependant, la lecture de la partie aescrlptlve du S,C,i.
5.1k peruet de penser que pour qu'un institut soit classé dans
le sec teur des enirepflses, les unitdés commerciales qu'il sert
doivent avoir une pa"" importante dans la direction de cet ins-
titut. Ceci permet de suggdérer qutau cas ou de tels instituts
de recherche agricole (ou lnuustrlelle) ne sont pas contrdlés
par lt'itat, 1ls devraient 8tre classés dans le secteur par lequel
ils sont admlnlstrcs, sau¢ au cas ou les entreprises Jjouent un
rdle direct dans le Tinancement et la direction de leurs DIo-
grammes. Si les activités de N~-D dans de tels instituts occupent
une place importante en matiére de politique scientifique, il
est souhaitable d'en faire un sous-secteur séparé et de fournir
des rapporits aussi détaillés que possible aux organisations
internationales afin que celles~ci opérent la réorganisation
éventuelle de ces donndes nour la comparaison entre pays.

II1.2.1.2 -~ Secteur de 1l'TItat

66. Ce secteur comprend :

Les organisnes qui fournissent, mais ne vendent
bc,neralemen't pas, & la collect1v1to des ser-
vices qui ne peuvent &tre fournis commodément
ou ¢cononigquement par dlautres moyens. Ces
organismes Jjouent dégalement le rdle d'adminis-
trateur en natiére économique et sociale pour
la collectivité

67. Ce secteur groupe tous les organismes publics (autres
que les entrenrises publloues et 1es &tablissements d'enseigne-
ment supdrieur) gui corresnoncent la définition donnée ci-
dessus, quelle que soit la meniére aont ils sont traités dans
le budget de 1'itat et quel que soit le niveau de leur LOHCLlOH
(natlonal provincial, r*ouve*nemen'l:al muicipal). Ces unitds

et organismes ont des activitds trés nonbreuses et dlverses,
comme l'administration publique, la défense, le maintien de
llordre public, la santé, l'enseignement, les activités cultu-
relles, les loisirs, la promotion de la croissance économique
et du développement technologique. Sont ézalement inclus dans
ce secteur les instituts privés sans but lucratif et un ceriain
nombre de rdégimes de sécurité sociale qui, du fait de leurs
rapports avec l'Itat, sont manifestement des instruments de sa
nolitique d&conomique, sociale, ou scientifique. Doivent 8tre
Spalement inclus dans ce secteur ¢
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a) Les organismes sans but lucratif, principalement
au service de l'utat, cl'est-a~dire les oryganismes
gui n'ont pas &té crécés essentiellement pour tirer
profit de leur activité et qui font de la recherche
ou exercent une fonction analogue pour l'adminis-
tration publique.

b) Tout organisme sans but lucratif entiérement ou
principalement financé et contrdldé par l'iLtat, sauf
les organismes d'enseignement supérieur.

. Le secteur de 1'Etat peut 8tre subdivisé d'une manidre
distincte afin de mettre en évidence les instituts privés sans
but lucratif dépendant de 1'Etat ; ceci doit &tre spdcifié,

68. La définition du secteur de 1'Etat, telle qu'elle est
adoptée ici, s'inspire de la définition des agentis de l'Ltat
selon l'optique de production du "Systéme de la Comptabilité Na=-
tionale", avec cette diffdérence que les établissements d'ensei-
gnement supérieur sous contrdle de 1l'Etat en sont e:iclus.

ITI.2.1.3 - Secteur des institutions privées sans but
lucratii

69. Ce secteur comprend :

La plupart des organismes privés qui n'ont
pas été créés essentiellement pour tirer
profit de leur activité. Leurs ressources
proviennent des diroits, cotisations et
donations versées par leurs membres et les
organismes qui les patronnent, de dons
accordés par les entreprises et 1l'XItat ;
elles peuvent également tirer des revenus
de la vente directe de certains de leurs
produits et services, par exemple des pu-
blications et des conférences publiques.

70. . Cependant sont exclus de ce secteur les organismes
privés sans but lucratif :

a) dont l'activité principale s'exerce au profit des
entreprises,

b) qui sont principalement au service de 1l'itat,

c) dont la totalité ou la majeure partie du finance-
nment ainsi que le contr8le sont assurés par l'Itat,

d) assurant des services d!enseignement supérieur ocu
se trouvant sous le contrtle d!'établissements dlen-
geiznement supérieur,
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71 La distincticn entre ces organismss et les catreprises
réside moins dans llabseice du but lucratif gue dans le but
poursuivi, Un institut de recherche »rivé inddépendant, quil fait
de la =D sous contirat, est sans but lucratif (tout excddent

des recettes sur les dépenses étant réinvesti dans l'orzanisme

au bénéfice de programmes de recherche, que cet institut cura
choisis lui-m8&me) et est classé dans le secteur des entreprises.

72, Ce secteur comprend surtout des associations de pa?ti-
culiers qui se sont groupdées librement afin de se consacrer &
certaines tlches spdcifiques. Les sociétés scientifiques, les
institutions philanthropiques de recherche et certains centres
médicaux constituent des exemples de ce type d'association.

75. Cette définition correspond & celle du S.C.MN., & ceci
prés que les dtablissements d'enseiznement supdérieur a but non
lucratif en sont exclus. In outre, par convention, toutes les
activités de -D entreprises par les "ménages" seront incluses
dans ce secteur., Le 1r8le de ces derniers cdans l'exécution de la
[.-D est extrémement peu important (chercheurs individuels tra-
vaillant par leurs propres moyens et sur leur temps), mais ils
neuvent &tre une source de financement de la >~D (exemple : dons

X

2 des institutions médicales).

ITT.2.1.4 - Secteur de 1l'enseignenent supérieur

74, Ce secteur comprend :

Toutes les universités, grandes écoles, ins-
tituts de technologie et autres ¢établisse-
ments post-secondaires quelle que soit l'ori-
gine de leurs ressources financiéres ou leur
statut Juridigue. Il comprend également tous
les instituts de recherche, stations d'essais
et cliniques travaillant sous le contrdle
direct des établissements d'enseignement sur
périeur, administrés par ou rattachés & ces
derniers.

75. L'enseignement supérieur, qui n'existe pas comme sec-
teur autonome dens le S.C.N,, constitue ici un secteur distinct
en raison de l'importance et du rdle particulier des établisse-
ments d'enseignement supérieur dans ltexécution de la =D, Il
est inclus en partie dans le secteur de 1l'Itat et en partie dans
gelgiﬂd%s institutions privées sans but lucratif définies par

e S5,C,I, v

76, Pour les comparaisons internationales, il serait sou-
haitable de faire apparaitre sépardément les donndes des univer-
sités et grandes écoles de celles des instituts qui leur sont
rattachés,



TABLEAU 2

CRITERES RETENUS PCUR LA DEFINITION DES SECTEURS

Fonction

Comportement
économique

Statut
Juridique

Hemarques

Entreprises

Produlre des biens et
services en vue de les
vendre au public.

Aux prix du marché qui
doivent approximativement
couvrir les colits de pro-
duction (avec ou sans bé-
néfice d'exploitation)

ou & des prix tenant
compte des conditions

- quantité et qualité -
d'achats.

Organisetions
privées ou
publiques

Comprend les entreprises organisées
sur' une base coopérative ainsi

que des institutions sans but lu-
cratif quil traveillent primcipale-
ment au service des entreprises.

Institutions

=2
privees sans
but_ iucratif

Assurer généralement
la production de biens
et services au béné-
fice de leurs membres
ou de certaines caté-
gories de clienteéle,
ou procurer des fonds
A d autres instituts.

Principaux revenus
cotisations de leurs
membres et de leur
clientéle,. donations.

Organisations
privées ou
quasi-
publiques

A 1'exelusiom : 1. des instit.tions
principalement au service des
entreprises ou de 1'Etat, 2. des
universités st des instituts qui

y =somt rattachés. :

Fournir a la collec-
tivité gratuitement
ou a des prix conven-
tionriels des services
généraux qul ne pour-
ralent pas &tre four-
nis commodément ou
économiquement par
d'autres moyens.

Principales sources
de revenus : budgets
de 1'Etat et des
collectivités publi-
ques

Organismes

,publics

A 1'exclusion des emtreprises
publiques €t des établissements
d'enseignemeat supérieur. Somt
imcluses:1es institutioas pri-
vées sans but lucratif comtr8lées
par et/ou servant 1'Etat.

Enseignement
suﬁgrieur

Fournir un enseigne-
ment post-secondaire
déterminé

Principaux revemus :
cotisations, subven-
tions ou allocatians
de 1'Etat, dons et
donations privés,
droits des utilisa-
teurs.

Organismes
privés ou
publics

Dans le "Systdme de la Comptabilité
Nationale®™, les établissements

de ce secteur sont répartis entre
les trols secteurs énumérés ci-
dessus.

L -

§

ds/ILsa

el

co*G/l/
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IIT.2.1.5 - Btranger

77« Tous les orgzanismes dont les activités de R-D s'exer-
cent sur le territoire d'un pays peuvent 8&tre classés parmi les
quatre secteurs économiques définis ci-dessus. Toutefois,
lorsqu'on examine les flux financiers, il est nécessaire de
tenir compte d'un cinquiéme secteur : 1'Itranger.

78. L'"Etranger" comprend :

Les institutions se trouvant en dehors des
frontiéres politiques d'un pevs, avec les
exceptions suivantes :

i. les véhicules, navires, avions, satellites
spatiaux exploités par des organisations
nationales, tout comme les centres d'es-
sais et les installations acquis ou loués
par un gouvernement sur le territoire d'un
autre pays ne doivent pas &tre considdérés
comme c¢tant & l'ETranger.

ii, les écuipements des organisations inter-
nationales qui se trouvent & 1l'intérieur
des frontiéres politiques d'un pays,
doivent 8tre considérés comme étant a
1'¢transer,

79. Le tableau 2 (page 41) résume les critéres permettant
de classer les organisations dans 1l'un ou l'autre des secteurs.

E. e ——-
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IT7.,2,2 - Classification nar sous-secteurs

&o. I1 est de pratique courante dans les enqudtes natio-
nales et internationales concernant les ressources consacrées a
la ii-D de subdiviser les activités de R-D de chaque secteur,
chaque unité enquétée étant associde & une sous-catégorie unique.
Ces sous-secteurs sont alors croisés avec les différentes clas-
sifications définies dans les chapitres II, III.3 et IV.

1. Une approche possible consiste & utiliser la mé&me clas-
sification pour tous les quatre secteurs, par exemple, la Classi-
fication Internationale Type par Industrie (*) (CITI). Bien que
ceci ait été fait dans quelques pays, elle n'est généralement
pas acceptée ; l'emploi de classifications institutionnelles
distinctes pour les différents secteurs est plus usitée, C'est
donc cette approche mixte qui est recommandée dans la présente
édition du Manuel,

ITT.2.2.,1 - Sous~classification type pour le secteur des
entreprises — groupes d'industries

e2. La classification de base adoptée par les pays pour le
secteur des entreprises est généralement une variante nationale
de la Classification Internationale Type par Industrie (¥) (CITI).
La ventilation est faite en fonction de l'activité principale de
production de l'unité statistique classifide (firme dans son
ensemble ou établissement),

3l Dans le tableau 3 (page 44), on trouve la classifica-
tion CITI adaptée & l'analyse des activités de =D dans le sec-
teur des entreprises., In ce qui concerne les industries manu-
facturiéres, on a généralement adopté les sous-classes & trois
décimales. Toutefois, les industries chimiques, électriques et
natériels de transport ont dfl 8tre subdivisées afin d'individua-
liser les produits pharmaceutiques, l!'électronique et l'aéronau-
tique. I'n dépit de la nouvelle révision de la CITI, dont la
nomenclature est beaucoup plus détaillée que la version de 19538,
le probleme de l'affectation & une industrie de certaines acti-
vités industrielles i caractére hautement scientifique présente
parfois des difficultés. C'est la cas pour le "génie nucléaire"
que 1l'on a classé ici dans le groupe "constructions mécaniques".
Le tableau contient une classification détaillée pour les
"services" dans le but d'attirer l'attention sur la possibilité
cque ces biranches industrielles fassent de la recherche en
sciences sociales et humaines., Il est peu probable gue les ré-
sultats obtenus sont suffisamment importants pour 8&tre présentés
séparément dans les publications nationales et internationales.
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Tableau 3
Clagsification Internationale e _par Industrie (CITI) adoptée aux istiques de R-D
* Industries . CITI Industries composantes
Agriculture . 1 Agriculture, chasse, sylviculture et p&che
Industries 2 Industries miniéres a l'exception de
extractives 1ltextraction du pétrole -
Electrique 3831/3833/3839 Machines et appareils électriques
) 3832 Composants et accessoires électroniques,
appareillage de télécommunications
Chimique ’ 351/352 (exceptes Produits chimiques (exce tés les médlcn—
3522 et -3523) - ments et les cosmétiquesg matiéres plas-
tiques et fibres synthétiques
3522 et 3523 Produits pharmaceutiques et cosmétiques
353/354 et 22 Pétrole (y compris ltextraction du pétrole)
: et dérivés Lo
Aéronautique 3845 Avions,'aéroglisseurs et véhicules spatiaux
Industries 311/312/313 Denrées alimentaires
parachimiques 321 Textiles
355/356 Caoutchouc et ouvrages en plastique n.c.a.
Matériels de 3843 Véhicules automobiles
transport (2 3841 Constructions navales
ltexclusion de 3842,3844,3849 - Autres matériels de transport
1taéronautique) C
Métaux de base 371 Métaux ferreux
372 Métaux non ferreux
381 Fabrication de produits en métaux
Constructions 382 C@nstructions mécaniques, génle nucléaire
mécaniques (& 1l'ex- 385 Instruments
clusion des machines
électriques)
Autres industries 314 Tabac -
manufacturidres 322 V&tements
33 Bois, lidge et industrie du meuble
341 Papier .
342 Imprimerie
323,324 Cuir
Pierre, argile, verre
Industries non 4 Flectricité, gaz, eaux
manufacturiires 5 Construction
6 Commerce, restaurants et hotels
71 Transports et entrep8ts
72 Communications-
810 Etablissements financlers
820 Assurances
8323/8324/8325 Instituts commerciaux de recherche,
N service de publicité
9310/9320/9340/9420 Inseignement, instituts sc1ent1f1ques et

centres de recherche, oeuvres sociales,
bibliothéques, musdées et jardins botani-
ques et zoologiques, et autres services
culturels n.c.a.

Autres
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IT1.2.2.2 - Sous-=classification tyme pour le secteur de
1tiitat

Sk, Dans la plupart des pays, la sous-~classification de
base du secteur de 1l'itat est faite par ministére ou organisme.
Cependant, les responsabilités ministérielles varient considé-
rablement d'un pays a l'autre.

35. Dans quelgues pays, une classification géndrale des
activités et organismes de l'ittat a ¢té établie par programme 2
des fins budgétaires. Dans ces cas 1la, des unités de R-D du
secteur de l'itat sont classées selon leur principale fonction
(qui peut &tre plus large ou plus &troite cue la mission du
ministére en question).

o6. La classification internationale type a utiliser pour
le secteur de 1l'litat est celle du tableau 5.J du Systeme de
Comptabilité Nationale, également utilisdée par le Croupe de
travail n°® 2 du Comité de Politique Xiconomique de 1'0CDE pour
1'étude des dépenses totales de 1'Ltat (voir annexe II). lial-
heureusement elle n'est pas trés adaptdée pour l'application a
la R=D ; pour le moment on ne peut recommander aucune sous-
classification pour le secteur de 1l'Itat,

ITT1.2.2.,5 - Sous-classification type pour le secteur
des ISBL

57 La classification internationale type pour le secteur
des ISBL est celle du S.C.N, tableau 5./4. Cependant, ceci ne
présente pas un grand intéré&t dans le cas de la I-D. In effet,
étant donné que ce secteur est généralement de faible importance
dans les pays lilembres, une sous-classification est rarement uti-
lisée. Un cas de ndcessité la classification & utiliser sera la
méme que pour le secteur de l'enseignement supérieur.

IIT.2.2.4 - Sous~classification type pour le secteur de
l'enseiznement supcirieur

58, Les activités de R-D dans le secteur de l'enseignement
supérieur sont généralement ventilées nar grand domaine scienti-
fique au niveau institutionnel, ce qui revient a dire que ce
sont les facultés universitaires ou les instituts de recherche
dans leur ensemble qui sont classés, et non leurs projets indi-
viduels.

39. Une classification par girands domaines scientifiques
peut théoriguement &tre tiréde de la CIT: (%) (voir aussi { 110).
Cette classification n'est cenendant pas tout & fait achevée
mais c'est une classification plus adéquate établie pour les

enquétes de =L de 1'UNuSCO quil est recommandée (voir tableau 4).
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ITf,7 - Classifications fonctionnelles des activitis
ae =D

2C. La vépartition des activités de =D par secteurs et
sous-secteurs est un indicateur utile aux responsables de 1=
politioue scientificue ; toutefois pour des analyses détailldasz,
il faudra utiliser des systémes de classification permettant
dtapprécier l'orientation des activitdés de i:~-D, Pour les coinpa-~
raisons internationales, les classifications fonctionnelles sont,
e loin, plus sisnificatives que les classifications par insti-
cutions. : '

¢ Sien qu'il soit possible, en théorie, dl'obtenir des

clacsifications fonctionnelles qui pourraient s'appliquer a tous
1 secteurs, il est préférable, pour des raisons pratiques,
0

1
1
€
'avoir deux systemes de classification :

0 L1 e

~, 8

a) une classification utilisée nour le secteur des
entreprises,

b) une classificatlon utilisée pour les secteurs de
1tiitat, des institutions privées sans but lucra-
tif et de l'enseignement supérieur.

o2. La ventilation la plus pratique pour le secteur des
entreprises est la ventilation par groupes de nroduits. Pour

les secteurs de l'enseignement supérieur, des institutrions pri-
vées sans but lucratif et de 1! tat, on peut généralement adopter
la classification par discinlines scientifiques.

9y, Une autre classification fonctionnelle, pouir l'tanalvse
de l'effort de T=D est la classification par objectifs soc.o-
écononicues, pour le secteur de 1lt'itat ou au niveau national.

I1T.5.1 = Classification par grouves de produits

oL, Dans la classification par groupes de produits, les
activités de i1~D de chacue entreprise ou firme sont ventilies
nar groupes de produits qul constituent l'objectif des travau:
de =D, Théoriguement, seuls les travawr de recherche applicuée
et de développenent expérimental peuvent 8tre riépartis par
sroupes de produits. Cependant, comme la recherche fondamentale
exdécutée nar une firme est généralement orientée dans le sens
des intér8ts commerciaux de cette firme, il devrait 8tre possi-
ble, au moins dans certains cas, de classer toutes ses ressources
¢e =D par groupes de produits.

5. La principale classification internationale par groupec
de produits, la Classification Type pour le Commerce Interna-
tional (%), est orientde, comme son nom lt'indique, plus vers le
commerce que vers l!industrie. Iin outre, 4tant donné que les
procédés comme l'extraction miniére ntont nas de place dang
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cette classification, celle-~ci est peu apte & la ventilation das
activités de recheirche. Une solution qui, pour le noment, appa-
rafit raisonnable consisterait & utiliser la CITI nour la classi-

fication »ar groupes de produits pou' la R=D effectudée dans

l'industrie., L'exemple suivant nontre les différentes utllisc—

tions de la CITI selon aue l'on ventile les activités de recher
var groupes d'industries ou par groupes de produits.

Dxenmple

Une firme (&tablissement) appartenant & la branche
"constructions eTebtrlaues" a effectué de la =D cur
les matiéres plastloues. in classant par grouoes
d'industries, c est-&-dlre dans la orﬁncho Tndustrielle
ou lz =D a ¢été exécutée, les ressources de =D seront
allouées & la branche "constructions électrigques”. In
classant par srounes de produits, c'est-a-dire dans le
zroupe de produits rdels sur Teouel a porté la R-D,

ces ressources seront inscrites sous la rubrique
"niroduits chimigues",

TIT.5.2 - Classificeation “onctionnelle détaillée par
disciplines scientificucs

°5, L'objet dfune classification détaillde par disciplines
sclentifiques est de faire apparaltre les objectifs ou les points
de concentration des activités de R-D mesurds en termes de
dépenses ou les disciplines dans lesquelles la mein-d'oeuvie de
2-D est effectivement employée (a). Fien qu'il soit extrémement
difficile d'obtenir une telle classification, elle est cd'une
srande importence pour les responsables de la politique scien-—
tifique.

07 . C'est dans les secteurs de l'enseignement supérieur et
des institutions privées sans but lucratif que l'utilisation
d'une telle classification est la plus facile. Il arrive cepen-
dant gue les unités prenant part & l'encu8te dans le secteuir de
1titat soient également & m8me de ventiler leurs activités de
0=D par disciplines scientifiques détaillées, par contre ceci
n'a été tenté que trés rarement dens le secteur des entieprises.

°C. ilalheureusement, il n'e:xiste actuellement, nour les
activités de R-D, aucune classification inter "“lonﬂle type
adéquate par disciplines scientifiques détaillées. L'exanen de
la derniére version de la lNomenclature Tyne par Disciplines
Scientifiques et Technologiques de 1'UNiE3CO n'étant point
encore achevde.

(2) Sur le plan de la formation recgue, la main-d'oeuvre de 1-D
neut ézalement &tre répartie par disciplines sci entlfloues,
mnais 1a classification adécuate, dens ce cas, est la CITH
(voir mara. 29) qui fournit le lien indispensable entre la
science et la politique d'enseiznement.
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So. Plutdt cue d'utiliser cette nomenclauure, gul riscue
d'8tre profondd Srnent modifide, il & été dédcidé de ne point inclure,
dans ce iianuel, de recommendations concernant une cuelconque
liste détaillée de disciplines scientifiques. On trouvera dan

la bibliographie une lis%te de publlcctlons contenant des clﬂ551-
fications nationales détailldes et actuellement utilisdées ().

III.5.3 - Classification par objectifs socio~économiques

100. La classification des donndes de ['-D par objectifs

socio-économicues a pour but de contribuer a le définition des

politiques gouvernementales, Les rubriques doivent donc é&tre

larges, et les résultets doivent 8tre 1nterprwtcs corue des

mesures des ressources attribudes a chaque ob ectif, indénendam~

ment de l'approche cuili sers adoptie parmi Pe%les mentionndes
ci-dessous.,

101 I1 existe un certain nombre d'zppirroches povsible de
ClESSlflCthon par objectifs socio-écononiques. Deu: ce ces
nédthodes paralssent le mieux adaptdes actuellement sux besoins
et aux possibilitiés statistiques, ce sont :

a) une clessification selon 1l'objectif d'un nrogramne
ou d'un projet du point de vue de celui qui finance,
Cette méthode s'applique surtout zux fonds publics
(v compris les fonds publics gdénéraux des univer-
sités) et c'est celle qui est probablement la plus
séndralement utilisée en ce moment, et de ce fcit
la »nlus adéquate pour les comparaisons internatio-
nzles.,

b) en fonction du "contenu sénéral' du Drogramme ou
projet de [.-D du point de vue de 1'exécutent. Cette
méthode est d'une application nlus cisée dans les
secteurs de 1'itat et des institutions nrivées
sans but lucratif, certesins pays l'ont ndanmoins
apoliquée dans le secteur de l'enseigneimment supé-
rieur et méme dens le secteur des entreprlses.
Cette méthode n'a ¢té adoptie cue par un petit
nombre de pays i.embres.

102, Le recueil des données par objectifs est le plus impor-
tant du noint de vue de la polltloue cu Gouvernement alors aue

la collecte de 1l'information par contenu général se nréte blus
facilement & une subdivision Dlus flne, lacuelle cboutit & une
liste de disciplines scientlfloues Sp“ClullSPeS. Ce n'est cue
pour les subdivisions principales que les deux méthodes donneront
des résultats comorrqbles, et m8me 2 ce niveau, des différences
significatives peuvent apparaftre. I1 est donc immortant que
pour tous les résuli tats, on indique cleirerent la meniére dont
ils ont ét4 obtenus, et il convient en outre, de les utiliser
sépairément dans les comparaisons internationzles.
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D L'allocation des fonds de ::~D par objectifs socio-

onomiques coit 8tre faite acu niveau qui permet le mieux de
détermine:r les objectifs du bailleur de fonds ou la nature Ce
la i~D exécutie selon le choix qui aura été fait de 1l'umne ou
1%autre des deux méthodes décrites au paragraphe 01, Le niveau
choisi dépendre, en fin de compte, des possibilités praticques
dans une situation donnde et des méthodes de planification,
d'organisation et dl'exécution des programmes de recherche.

10
>
-

,o
N

104, - Pour le moment, les deux approches seront suivies en
utilisant la classification (pages51 & 54). Ces 12 catdgories
d'objectifs ont &té établies en premier lieu pour &tre enployées
dans l'analyse des fonds publics de =D, La classification est
expérimentale en ce sens au'elle sera mandée en cours d'utili-
sation en vue de son application & tous les secteurs., Ille est
aussi évolutive dens la mesure ou elle suivra les changements
survenus dans les préoccupations des Gouvernements. La descrip-
tion de chaque catégorie dl'objectifs est plus sugzestive qu'ex-
haustive. Afin d'assister le Secrétariat dans l'analyse et de
lui permettre de recueillir les informations les plus completes
possibles sur le contenu des objectifs, les pays ilembres devraient
dans leurs réponses ventiler les objectifs selon les sous-
catérories les nlus importantes pour la politicue.,

105. Cette classification est issue des listes d'objectifs

des pays nordiques ainsi que des pays de la CEE, fn génidral, elle
reflete les objectifs princivau:: nour lescuels des fonds ont 4té
consacirés & des programmes de =D plutdt cu'aux disciplines
concernées. La recherche dans le domaine de l'espace civil est

une exception ; elle a ét4 retenue, bien cu'elle ne soit plus

un objectif spécifigue de la politique scientifique, parce cu'on
ne peut pas 1l!'éliminer sans altérer considérablement les objec-
tifs au sein desquels seraient rdéparties les sommes le constituant.
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CLASSIFICATION PAD OBJICTIFS SOCIO=COMNC:. IQUNS

a)

b)

Développenent cde l'acriculture, de la sylviculture
et de la pache

Ce chapitre couvre toutes les activités de =D
ayant pour but principal de développer et de pro-
nouvoir les activités concerndes (CITI, Groupe 1),
y compris,par exemple, des travaux conneies sur les
produits chimiques utilisés dans l'agriculture et
le machinisme agricole. Cela e:xclut la .-D entre-
prise en faveur des industries slimentaires et de
conditionnement cui devraient &tre incluses dans
l'objectif 2,

Promotion du dévelopnement industriel

Ce chapitre comnrend les pirogrammes de i~D dont le
but wrincinal est de promouvoir le développement
de lt'industrie.

La partie centrale de cette catdégorie est constitude
de progremmes de R-=D en faveur de l'industrie manu-
facturiére (CITI 3) mais elle contient aussi de la
P=-D en faveur de l'industrie du bAtiment (CITI 5),
du commerce en gros et de détail, des restaurants
et des hdtels (CITI 6), des banques, assurances et
autres services commerciaux (CITI 85, ou en faveur
de 1l'industrie en général.

I1 ne comprend pas les recheiches exlcutdes par des
entreprises (largement finsncdes sur fonds publics),
en vue de la nromotion d'autres objectifs, par

-exzemple dans le cadre de programmes spatiaux, mili-

taires, de transporits et télécommunications, bien
gque ces derniers aient menifestement un effet secon-
daire important sur le développement des industries
en cause, Si la 2~D est e:xzécutie dans le cadre d'un
projet nour une collectivité, elle devrait &tre
exclue de cette catégorie et incluse dans la caté-
sorie relative & l'obJjectif considéré. Par exemvle,
le d<veloppement G'un nouveau tyve de wagon en Tant
qu'élément dans la réorgzanisation des chemins de
fer nationauwxr doit &tre classé dans la rubrique
"transport", Le re-développenent de tels wagons
dans une optique d'exportation devrait 8tre inclus
ici, De la mé&me maniére, la =D entreprise dans le
domaine du tourisme en tant aulactivité culturelle
doit 8tre incluse sous la rubrique "objectii oY,
mais la ii-D ayant pour but nrincipal l'amélioration
des circuits commerciauz de l'industrie h8&teliére
et du tourisme devrait &tre incluse ici.
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c) Production et utilisation rationnelle d'dnergzie

a)

e)

f)

~nsenble des activlites Ge L4D desblnres a la Four~

niture, & la conservation, & p"oduct*on ct\a la
distiribution de <toutes les ?o”mes d'énergie, &
l'exzcention des recherches sur lz propulsion des

vdhicules et enzins. L'ezcu, en tant que source

d'enerfﬂe, devrait y &tre 1ncluse. La D~D suxr 1l'éner-

gle nuc1e31 re devrait y éure incluse mais de ma-
nicre séparée, Les pays, ol la =D nucldéaire est fi-
nancne a partir d'un programme slobal commun avec
c'autres recherches, deviraient fournir la somme to-
tale en donnent des renseignements sur les »nrojets
de recherche non-énergzétique de manieére aussi dé-
taillde que possible,

Transnorts et téldcommunications
Ce chapitre comprend :

- la ii=D en vue dce syutemes de transport mcilleurs
et plus sfirs, y compris la sécurité routidre (sauf
lorsqu'il s'agit de recherches qui font partie
intégrente d'aménagement urpain et rural),

- la R=D relative &4 tous les sexrvices de télécommu-
nications (sauf par satellites), ainsi que celle
qui se rapporte 2 la conception et & l'organisa=-
tion des réseau::.

sménarenent urbain et rural

La R-D concernant la planification gzlobale de z8nes
urbaines et rurales, un meilleur ﬂuDltot et 1ltané-
lioration des equlpements collectifs (paf exemple
1l'emplacement des h8pitaux, l'insonorisation etc.).
Cette rubrlque concerne la planlflca tion d'ensemble
de divers ¢léments en vue de crdéer un "environne-
ment total",

Protection de l'environnenent

Ce chapitre comprend la .~D destinde & préserver
1l'environnement phvsicue de la deS"ruction. Il con-
prend l'ensemble des recherches relatives 3 la
pollution : étude des origines et causes, de 1la
diffusion et de 1la transformation, des effets sur
l'homme et le milieu., Il couvre les nuisances
concernant ou causdes par l'air, l'eau, le sol et
le sous-sol, le vruit, la destruction des déchets
solides et 1es radiatwons. 11 exclut les recherches
sur les technloues non~-nolluantes qui sont classées
avec les activitds pouvant &tre po“lvanues dans les
chapitres correspondants,




/“)
o

h)

C
~—

- 53 - D514,/ SPR/T75.55

Sentdé (& L'exclusion de la pollution)

Te chonitre comnrend les programmes de 2~D en vue
de Iz niotection et ce Llamelioracion de 1o soics
hunaine,

11 comprend les »rogrammes de "-D sur l'hygilne
alimenteire et la nutrition, a2insi que la =D sux
les radiations utilisées & des fins médicales, le
génie bio-chimique, l'information médicale, la
retionalisation des soins et lz vharmecolozie (v
compris les essais cdes mddicaments et l'élevage
d'animoux en laborstoives d cdes fins scientificues),
cinsi cue les recherches concernant 1l'4nidémiolo-
sie, la prdévention des meladies nrofessionnelles
dans l'industric et la lutte contre la drojue.

Dévelopnement soclal et services_ sociau:
T =D reletive cuit pronlemes socion: et culturels
comprend, par exermle, la sécurité sociale, les
services sociaui, les rapports sociaw:, les acti-
7ités culturelles et récrlatives, l'ordre et la
dcurité publique, la protection des consommateurs,
les conditions et relations de travail, la piomo-
Ttion cdes travailleurs, l'administration publicue,
1'économie nationale, la paix et les objectifs
internationau:. Cet ensemble devrait &tre présentd
avec autant de détails aque posgible et selon la
classification la plus opportune aux yeux du ré-
pondant & l'encud@te,

Izmloration et exnloitation du milieu terrestre

et de l'atmosnhere

Ce chapitre couvie lL'exploration et llexploitation
de l'écorce et du manteau terrestie, des ners et
océans, et de l'atmospheére. Il ne comprend pas
1L'étude des probleémes de pollution ni celle des
sols & des fins agricoles ou les recherches sur

la p&che, Il comprend la recheirche météorologique
(& 1lvezcention de celle cui est rdalisde & partir
de satellites).

Pronotion pénlicle des connaissances

Cette catézorie comprend l'ensemble des recherches
qui contribuent & la nronotion génidrale des connais—
sances sans 8tre finalislies sur un objectif parti-
culier,

)
i

(i) Cbjectifs du Ffinancement public de la D
Quend on rfournit ces cdonnées sur le financement
public total de la =D par "objectifs" est
incluse, nar» convention dans cette classe,
toute la =D financée nar les fonds généraux
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1)

v

énanent cu Hinistére de 1l'iiducation Nationale
et ceci Dien que dans certeins pays ce genre
de finencement peut concerner d'autres objec-
tifs. Cette convention a été adopide L cause
de la difficulté d'obtenir des données add-
guates et donc comparables. Les pays iembres
devraient fournir le mazzimum dfindications pos-
sibles sur la ventilation de ces iecherches,
nar catdégories de disciplines scientifigues
et/ou lorsqu'ils sont en mesure de le faire,
par objectifs,

(ii) "Contenu sommaire" de la R-D du voint de vue
de llezccutant
Ouenc on fournit des donndées sur le contenu
sommaire de la =D exdécutde dans le secteur de
1'enseignement sunéiicuir, la convention men-
tionnée ci-~dessus ne Joue plus et les programmes
de ce tywe devront 8tre ventilés nar objectifs.

Isnace civil

Cette catigorie comprenc l'ensenble des recherches
civiles en matieére spaticle. Ces. recherches cons-~
tituant encore dans leur ensenble un objectif en
tent que tel pour un certain nombre de nays, elles
sont rassembldées ici, dans leur totslité, bien
au'elles nuissent s'appliquer & d'autres objectifs
scientifigues (tels que ltastronomie) ou d'appli-
cation (tels aque les télécommunications par sa-
tellites).

Défense

Ta "d2Ffense devrait inclure tous les programmes aui
sont entrenris principalement dans un but militaire,
quel gu'en soit le contenu et cu'lils aient ou non
des annlications secondaires civiles. Les irecher-
ches spatiales et nucldéaires entreniises a des
fins de défense v sont incluses. iin sont exclues,
en revanche, les recherches & finalités civiles
éventuellement financées par les ninistéres, par
exremnle dans les domaines de la métdorologie ou
des télécommunications,
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Chanitre IV

1EsUr O CLASSTIICATION DS MiSSOUNC:IS CONSACI IS A LA N-D

o CIIDAL BT DIPRNSES

IV.1l = Introduction

10¢., Les deu:: principeles méthodes pour mesurer les "inputs"
de .i~D ont trait :

a) au personnel de N~D,
b) aux dépenses de DN-

Les encuétes sur ces deux catégories de donndes doivent &tre
entreprises simultanément et suivant les m8mes lignes directrices.
Ceci permet Glenalyser ltactivité de II-D sous son double aspect,
humaein et Tinancier, et d'exaniner les ranports entre les dé-
nenses et les effectifs de chercheurs pour chaque secteur déco-
nomique ou pour le pavs dans son ensemble, Dans le ceas ol ces
enquétes sont mendes nar des organismes différents, une coopé-
raticn &troite entre ces derniers est essentielle,

IV,2 - Personnel affectsd & le =D

1C7. Tout le personnel directement affecté & la =D doit
8tre inclus, sans distinction de nivecu de “esnonsabilité, v
connrls 1es persomnes qui administrent et dirigent des activitde
de =D et les personnes dont les services sont Cirectenent lids
au trwva iz c¢e recherche, tel que le personnel ce bureau, Le
nersonnel de cantines, les concierges, les azents de nettoyage,
etc., aui fournissent des services indirects, dont les colts sont
inclus d ns les frais généraux, doivent &tre e: ‘clus. Lorsque
cela est nossible, les donndes doivent 8tre exprimées en "doui-
valence nlewn—temps" plutdt qulen personnes nhyc¢auas (ef, La
nécessit? de faire des estinet tlons et des ajustements, voir

vara. 145 et 153 ).

Wy

V2.1 = Catégories ce personnel de l-0

108, I1 est souhaitable A'établir une double class:flcatlon
du nersomnel affectd a la =D : selon la fonction et 8selon ia
gga11f1Cﬂtlon fornelle, S'il est gcncr;lemen' assez facile, au
niveou nationcl, de recueillir des donndes sur la base de la
qualification ﬁoruelée, lc rdésultat ainsi obtenu n'est pnas tou~-
Jours entiérement satisfaisant du fait qu'il ne traduit pas tou-
Jours la situation rielle de l'emploi et cue, par suite des
difflrences Gans les systémes d'enseipgnement, il risgue de

fausser les comnparaisons 1nLeraau“ona1es.
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IV.2.11 = Clageificotion ne» fonction

109, La clessification Nnte”n“ClOﬂ“TP—ﬁer cans ce domaine
est la Clessificztion Internztionale-Tyne Ces Professions (B.I1.7.
1968). On veut constater que le persomnel ce .- n'e pas 5ts
individUulisé ¢ens la nomenclature de la CITP, seauf dens le
donmeine des sciences exactes et naturelles, tandis cue le per-
sonnel enseiznont forme une closse distincte. Cette classifica-
tion peut, nlicnmnoins, &tre odaptie aux ennuétes de .'~D, Les
principales d‘finitions de fonctions conndes par la suite sont
spécialenent cestindes aux: enquétes de =D, Le tableau 5
(page 58) cConne 1la liste des clcsse° CITP par grouves et leur
i?““oepomo 1nce avec la classificction du pexsonnel de =D de
C.CJDLE

a) Chercheurs (scientificues et invénieurs de D-D)

Persomnes dirigeant ou particinant effecti-

venent & des tqume v“sgnt a2 1a conception
et/ou & la crdation de connalsgcnces, de
produits, de procdédés, de méthodes et sys-
teémes nouveaui,

-

Lcu”s tltres Dvofe531onnels peuvent varier d'un
nays-a lla utre et méme d'un secteur & un 1utre.
Les d-r cteurs de recherche et les cadres supérieurs
responsables de l'administration des activités de
=D, ainsi que les étudiants (post ﬁraduates) cui
nqru101n°nu & la recherche en nréparant leur di-
pléne supdrieur devraient 8tre inclus dans cette
catégorie (voir &:alement le vara. 55 (a)), Le
wvobTRNe de 1l'affectation des 4tudiaznts a une ca-
tvaorle du personnel de = peut présenter de
sérieuses difficultdés vpour certains vays. Aussi,
pour fviter des dictorsions dans les comparaisons
internutionules, les statistiques concer nant ces
dtudicnts devront &tre dtablies sinzrément.

b) Yechniciens

Les techniciens effectuent des t&ches tech-
nicues awsilicires en liaison avec la 11-D,
Norcr?]emen sous le contr8le et l'autorltc
dt'un C?G“CJGUf (scientificue ou ingdénieur
ce .=D),
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Leurs +tfches consistent & @

~ assister le scientifique ou llingénieur dans les
travauwr d'exnériences, d'essais et d'anslyses, ou
effectuer ces travauxr directement sous soin contrdle ;

réparer les metdriaw: et l'équipement nécessaires
la réalisation d'expériences, d'essais et d'ana-
s

"endre des notes, faire des calculs, préporer des
\bleaw: et des sraphiques;

c'd Laralt 20®;
<

o F

- s'occuper de l'entretien et du fonctionnement des
appareils et des éqguipements nécessaires au:z tra-
vaux de =33

- dans la 3-D en 301ences sociales, les enquéteurs
peuvent &tre souvent employés pour recueillir des
donnoes, par e:emple quand on effectue des enguétes
sur des ¢échantillons., Bien qu'il n'e:xziste pas de
classe CITP cor‘espondante, “les enouéteurs devraient
8tre inclus dans le groupe de personnes ayant une
fonction de technicien.

c) Autre personnel de soutien

Ouvriers spécialisés et non spécialisés,
secrétaires et emnloy\s de bhureau, tra-
valllant ou associés zux-activités de
R-D.

Le personnel dont le service ne bdénéficie qutindi-
rectement 2 la N=D, tel gue le peisonnel de
cantine, les afents de nettoyaﬁe, etc, doivent
&tre exclus de cette catégorie. Les ddépenses
correspondantes doivent étre incluses dans les
frais généraux®,
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TABLEAU 5

CLASSIFICATION RECOMMANDEE DU PERSONNEL DE R-D PAR

FONCTIONS ET LEUR CORRESPONDANCE AVEC LE SYSTEME C,I,T,P,

Classes QOCDE

Classes CITP

Numéro CITP

Chercheurs
(scientifiques
et ingénieurs
de R=D)

Chimistes, physiciens et spécia-
listes des sciences physiques
non classés ailleurs.,

Biologistes, scientifiques en
sciences médicales et profes-
sions connexes, bactériolo-
gistes et prof. connexes, agro-
nomes et professions connexes.

Statisticiens, mathématiciens,
actuaires, analystes, ingénieurs-
systémes,

Economistes.

Avocats, procureurs et conseils -
Juridiques, Juristes NCA

Sociologues, anthropologues,
psychologues, historiens et spé-

cialistes des scilences politiques,

gdéographes.

Bibliothécaires, archivistes,
conservateurs.

Ingénieurs civils,'électriciens,
mécaniciens, chimistes, métallur-

gistes, des mines, ingénieurs NCA.

Professeurs d'universités et de
1l'enseignement supérieur.,

Directeurs et administrateurs
supérieurs.

011, 012, 013

051, 052, 053

081, 082, 083

090
121, 129

192

191

022-029 inclus

1.31

Grand groupe 2

Techniciens

Techniciens des sciences physiques

et des sciences de la vie,

Géométres, dessinateurs, techni-
ciens civils, électriciens, méca-~

niciens, chimistes, métallurgistes,

des mines et autres techniciens
des sciences appliquées.

Techniciens des statigtiques et
des mathématiques, y compris les
programmeurs.

(enquBteurs).

014 et 054

031-039 inclus

o84

(néant)

Autre personnel
de soutien

Agriculteurs, travailleurs dans
les services et 3 la production
et assimilés,

Employés de bureau et assimilés.

Grands groupes
7, 8, 9

Grand groupe 3
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IV.2.1.2 = Clasgification par aualification formelle

110, La Classification Internationale Type de 1l'7ducation
CIT) off7eé Une nomenclature selon le Niveau (es programmes
d'enseisnement ; elle fournit z2insi les principaux éléments
indisnensables & une classification fondée sur la qualification
la plus élevée regue, La CITS sera donc la classification inter-
nationale tyme dens ce domaine,

La CITE comprend C degrés d'enseignement et 271 domaines d'études.
Seuls les quatre derniers degrés d'enseignement de cette classi-
fication intéressent les statistiques de =D ; sur cette base

la classification par cualification formelle pour les enqgu@tes
de 1~D est la suivante :

a) Titulairves d'un dipl8me universitaire
Comprend tous les titulaires ce diplbmes universi-
taires ou ce dipldmes d'instituts spécialisés de
niveau universitaire -~ CITEZ niveaux 6 (premier
dipldne) et 7 (dinlBdmes supérieurs au premier
¢inldne universitaire).

sixemples ¢ Universit#ten, Technische Hochschulen
' (Allemazne)

Facultés, grandes écoles (France)
Universiteiten, Yechnische Hogescholen,
Landbouw Hogeschool (Pays-Bas) ;
Universités amdéricaines qui délivrent
cdes licences en lettres et en sciences
aprés quatre ans d'études.

Cette catégorie comprend les dipldmés universi-
taire de toutes les disciplines, y compris les
sciences socioles et humaines, Les étudiants pré-
narant un dipldme de niveau supdrieur devront

8tre classés dons cette catégorie, mais enregistids
sépardiment. .

h) Titulaires d'un sutire dinlbme post-secondaire
{non ccuivalent au premier zrade universitaire)
Comprend les ciculaires drun dipidime pour les pro-
grenmes d'4tudes du 5éme niveau de la CITIH, Ces
dipldmes sont délivrés & l'issue d'un programme
Gr'itudes supdrieures a caractére nratique et dont
la durdée est souvent infdrieure a celle d'un nro-
gremae universitaire,

Bxemnles : Dinl8mes de Fachhochschulen (Allemagne) ;
T 77T Instituts Universitaires de Yechnologie,
dipldnls d'dtudes supérieures technigques
(France) ;
Hozere Technische Scholen, Hogere
Lz cbourr Scholen (Fays-as’ -
Zecoles echnicues Supérieurs (Jelgique)
Hisher atior~l Certificate <t Hirher
folional Diplome (Noyaure-liei) s

TTee

N b
Hohere Technische Lehraastaiten(s-triche).
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Les études sont caractérisies par la spécialigea-
tion dans un sujet, présentée a un niveau tel cqu'il
nécessite pour suivie, d'avoir regu l'équivalent
d'un enseignement complet du deuxieéme degzré.

L'enseignement dispensé est d'une nature plus pra-
tique que celui regu a 1l'Université, Les programmes
a temps partiel, les cours du soir, l'alternance
dtude~emploi et les cours de recyclage sont nombreux
dans cette catégorie,

c) Titulaires de dipl8mes de fin d'études secondaires
Comnrend les titulaires deé diplomes de fin d'études
pour les programmes du jeme niveau de la CITI,

Des dipldmes techniques gui peuvent &tre obtenus
en dehors du cycle d'enseignement secondaire normal,
sont compris ici,

ixemnles : Dipl8més de Technikerschulen (Allemagne;
liiddlebare Technische Scholen (Pays-Ba
2icoles Industrielles Supérieures (TDel-
gique) ; -
Ordinary lMationzl Diploma et Ordinary
Mationel CertiFficote (Rovaume-Uni)
Dipldmes délividés par les colléges d'In-
seignement Technicgue aux Itats-Unis.

d) Autres qualifications
oont comprises cdens cette catégorie les personnes
du niveau d'études secondaires ou d'études secon-
deires incomplétes ou celles qui ne rentrent dans
eucune des catdézories mentionnées ci-dessus.

IV,2.1.3 = Classification mixte par fonction et par
cualification formelle

111, Le tableau 6 (page 61) permet de ventiler le personnel
de R=D, & la fois par fonction et par qualification forwelle,

112, Il est probeble que la plupart des nersonnes cmployées
comue chercheurs soient titulaires de dipl8nes universitaires,
Toutefois, on peut trouver ézalement dans cette catdégorie des
dipldnés d'détudes technigues supérieures, des personnes possédant
une formation universitaire incompléte et des autodidactes qui
ont fait la preuve de leur compdétence,

N0 wvo
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Tableau 6

Personnel de =N mar Ffonction et

cr oualificetion formelle

ualifi- Universi- Lutires
*_cation taires Fost Fin

n COon~- secon-
Foncti sec ;
dalires daire

Lutres | Total
Doc~ jAutres
torat

Chercheurs

Techniciens

y Autre nerson=
nel de soutiedh

TOTAL

“13. De m&me, il est probable que la grande majorité des
personnes, employées comme techniciens, soient titulaires de
dipldmes d'4tudes techniques et mére de dipldmes d!'études tech-
nigues supérieures. Toutefois, dans des domaines tres nouveaux,
on peut constater la présence d'universitaires qui occupent des
postes de techniciens ; quand la nature du travail dont ils ont
la charge sera banalisde, les emplois correspondants seront
occunés par des personnes sans qualification universitaire for-
melle (exemple : »nrozremmeurs dfordinateurs). On neut remarquer
cue, dans les pays ol Jusqu'a présent les dtudes techniques sont
peu dévelopndies, de nombrew: techniciens sont sans cualification
formelle (soit qu'ils n'aient pes achevé leurs Studes secondaires,
soit qu'ils aient &t4 formés "sur le tas").

114, L'estimation en équivalence plein-tenps ne peut &tre
effectude pour les classifications croisdes. Celles-~ci devront
&tre faites sépnardment pour les chercheurs aui sont empnlovis pra-
tiquement & plein temps & la ’~D et ceux ¢ui ne consacrent, habi-
tuellement, qu'lune iraction de leur activité & la 1-D,
. /
IV.2.2 - Autres caractdristiques du nersonnel de =D

15, D'autres caractéristiques du personnel de ii-D et en
particulier des scientificues, ing<snieurs et techniciens peuvent
8tre utiles, comme :

c) 1'Age,

b) le se:e,
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c) le domaine de cualification (la spdécialité scienti-
ficue ou ‘technique)., L'usage de la CIT® est recom-
mend:s3,

d) le n%veau du dipldme universitaire (nostgrzduds
etc.),

e) 1l'annde d'obtention du dinldne,

f) nour les personnes nées & 1'étranger : pays ol les
studes secondaires et supérieures ont été zchevdies,

116, Tl n'est pas nécessaire d'interroser, d'une maniére
réguliére, sur ces caractdéristicues d;ns cheque encuédte pério-
dicue sur la h~-D, Ces asvects peuvent probwolemenu étre mieux
traités dans le cadre des enauétes zlobales sur le potentiel
national en personnel scientificue et techn1nue, mais on doit
gerder présent i l'esnrit cue de telles donndes peuvent &tre
importantes pour la politicue scientifique.

IV,5 - Dépenses de D~D

1M17. Les sommes consacrdées & la [-D peuvent &tre dépensées :

1t'intérieur (dipenses intramuros)

g

- soit

1textdrieur (dépenses extramuros)

e

- soit

dans ou par une entreprise, un ninisteére ou orgasnisme public,
une institution privée sans bhut lucratlf ou une université. On
examninera successivement ces deux catégories de dépenses (voir
ézalement le zraphique A).

IV.3.,1 - Dépenses intramuros de D~=D

118, Les dépenses intramuros comprennent tous les fonds
employés a des travaw: de recherche et de dévelop-
pement expérimental effectués =2u sein d'une orga-
nisation ou d'un secteur Aconomigque, quelle que
soit ll'origine de ces fonds,

119. %lles comprennent & la fois les dcpenses courantes et
les dénenses en capltal qui sont elles-mémes subdivisées en
plus1eu *s catégories

Dépenses courantes

illes comprennent :

2) Traitement, selaires et tous 3ldments cui se rat-
tachent aux firals de main-d'oeuvre (Lvenu< es s0-
ciawz:) <Tels cue bomis, congcs navsas, col’sa
cux ccisses de retiraite, iup8ts sur les ca




b)

c) 1

e)

£)
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et assurances sociales., Ce poste peut &tre ventiléd
en freis de nhnn-d'oeuv“e concernant les scienti-
ficues et ingdénieurs, et en frais de main-dloeuvrs
concernant le personnel de ..-D autres cue les scien-
tifiques et ingénieurs. Que les étudiants "nost-
graduetes® soient inclus ou non dcns le neirsonnel

de =D, toutes les sommes qui leur sont alloudées
pour lz recherche doivent &tre indiguées.

Petit matériel, outillarse et fournitures diverses,

autres cue les denenses dlequipenent impo*"cnoeo,
comprenant les livs "es, revues, ouvrazes de raéf
reice, ubonnewerus & des 01311othcoues, co*lsatlons
a des sociftds s»vhntes, etc. que ces dinenses
soient effectudes au bénéfice des chercheurs indi-
viduels ou pour l'ensenble de l'organisation ce
recherche, Y compris <&gelement le remplacemenu du
mobilier et des installations de bureau ainsi que
les colits effectifs ou imputdés oe prototypes ou de
modéles de faible veleur »déalisds & 1lertérieur de
l'organisation de recherche.

L‘:

au et fnergie (y compris zaz et dlectricitéd).

Iintretien et netites réparations des immeubles et
Qe 1tcquipement. Loyer, taxes et nettoyage.

Dcpgnues adninistretives et une certaine proportion
des Trals goneraw: dans le cas des deparmements ou
instituts de recherche qui partagent des locaux ou
installations avec d'autres services dans une grande
organisation. Y comnrls les frais de burecu, de
télnnhone et de télégrammes, de transvorts, de
voyage, frais de reprdsentation, services d'impres-
sion et cde reproduction des cdocuments, cantines,
frais d'entrepdt, de comptahilité, essurances.

Lchats ce services (par exemple : coftt d'utilisa-
tion dlordincteurs).

Mmortissement.

-ou imputdes.

Dans le schima de mesure piroposcé 1c1, les
dépenses courantes de recherche et de ddé-
velonpement expirimental e:icluent les

provisions pour amortissenient, eifectives
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120. n géndéral, il ne sera pas nfcessaire de demander &
chaque organicme, dans chacue secteur, une ventilation annuelle
des dépenses courcntes selon les six subdivisions ci-dessus ou
plus. lormalement, un chiffre zlobeal suffira, mais il sera peut-
8tre nécessaire dl'obtenir occesionnellement une ventilation
détaillée des dépenses courantes. Tout d'ebord pour pouvoir coli~
parer les colits de recherche et de développement entre les dif-
férents secteurs, industries et organisations & l'intérieur d'un
pays et, en second lieu, pour pouvoir calculer les indices du
colit de recherche et de développement. De tels indices sont
indispensables pour pouvoir comparer et analyser les d¢nenses
dans le temps et entre les pays (voir dzalement chenitre VI).

Dénenses en canital

121, Illes conprennent :

Les dépenses annuelles brutes en capital
effectudes cu Hénéfice de l'organisme qui
fait réellement de la recheirche, quels
aue soient le mode de Ifinancement, la
période d'amortissement, qu'il s'agisse
de ddépenses consacries au remplacenent
ou & llaugmentation des biens de capital.

-
N
ro

Les dipenses de i~-D en canital incluent :

a) L'acquisition de terrains (bien que dens le S.C.N.,
cette acquisition ne soit pas considérée comme dé-
pense en capnital,

b) Les dénenses pourr les constructions, asgencements,
installations, ¥ conpris les traveux importants
dTenélioraetion, de modification, de réparation,
de revelenent ainsi que les frais de transferts
relatifs & l'achat des immeubles.

c) L'acquisition d!'éouipements et de gros matiriel.
Les ressources provenant de la vente ou du trans—
fert de biens de ceapital <fixe devraient &tre
indiqudes sépardment.

125, Dans l'évaluation des dépenses en canital effectives,
(clest-i~dire celles qui doivent &tre portdes au compie des
biens cde canital), le petit matdériel, 1l'outillase et les andlio-
rations mineuires anportées aux immeubles existants seront norma-
lement exclus, puisque, dans la plupart des systémes de compta-
hilitd, ces dédpenses Figurent au compte "ddpenses coursates?,

La frontiére entre dépenses "mineures" et dépenses "imnortantes”
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pourra varier quelgue neu d'un nayes 4 un autre, selon les nira—
tigues fiscales ou méme d'un orzanisme & l'zutre dans le méne
pays, selon les hauitudes comptables, Tzis 11 est rare que ces
différences soient importantes et il n'est donc ni ndécessaire ni
noesible de fixer ici une norme sw@icte.

124, _Un prob sleme particulier se pose cuand une usine-pilote
conmence & fonctionner comme une wnité normale de production
commercicle, ou cue cette usine-pilote est vendue (voir 4zelement
POTe., 4%), Dans chacun des cas, les sommes ainsi obtenues (impu-
tées ou e‘¢ect1ves) oovven 8tre con51d°"ces comme un désinves-
Tissenent dans la -0 et, selon les normes cdu 5.C.IN, doivent
€tre ddduites LCCPOSOGCClvemeﬂt ¢es investissements bruts pour
la =D de l'annfe du paienent original. Dans la praticue, ccla
n'est possible que lorsaue les cofits de construction de l'usine-
pilote ont ¢4 inscrits . un compte ces transactions (désin-
vestissenents) doivent &tre inscrites s“n“"bmenu. Des difficulités
serhlables surviemnent en sciences sociales, ou, nar exemple,
des bfEtiments nﬁuvenu étre fourrnis & des fins de recherche et
par la suite rendus & d'autres usages. Chaque fois cqu'il est
1ﬂ1tlgle1eat connu que les b& timents seront principalement consa-
crés a dlautres fins, seules les dépenses nettes attribuables &
la recherche devront &tre prises en compte. Ceci peut &tre consi-
déréd comme une alternative & la méthode du désinvestissement,

L. §

25. Doivent &tre exclues, toutes provisions, effectives ou
rpuuves, nour l'amortissement des immeubles, installations et
Gauipenents. Cette solution est »roposée pour trois reisons :

-

(‘\:

a) les provisions ou imputations pour amortissement
ne sont d'aucun intérét dans les comparaisons inter-
nationales, en raison des différences de législation
fiscale.

b) dans le secteur de 1titat, 11 n'est sénéralement
pas nrevu de provision nour amortissement des bwens
de capitzl, Clest pOUT”LO“, méme 4 L'intérieur dlun
pavs, des comparaisons setisfeisantes entre secteurs
sont impossibles sl les provisions nour anortisse-~
ment ne sont rnas exclues, et l'on ne peut calculer
les agrisats des séries nationales si les totaux
par secteurs ne sont pas £tablis sur des bases com-
perables.

c) il est intéressant de savoir si le rythme des dc—

penses en capital cux fins de recherche et de dé-
elonpement expérinental, a quelque rapport avec
celui de l'investissement industriel en zénéral.

126, Linsi, Dien qu'il puisse 8&tre utile, pour certzins sec-
teurs, de recueillir des donndes relatives aux nrovisions pour
amortissement, effectives ou imputdes, il est souvhaitable de les
enrcsistrer sdnarénent.
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I

GRAPHIQUE A )
Présentation graphique des conventions sous-jacentes aux concepts de R. - D. intra-
muros et extra-muros. ~

Le cas d'un organisme X sans
“dépenses extra-muros pour la R-D
mais ayant des dépenses intra-
muros pour la R-D financées par
I'extérieur.

R-D exécutée a l'intérieur de
I'organisme

Le. cas d'un organisme Y ayant
aussi bien des dépenses extra-
muros pour la R-D que des dépen-
ses intra-muros financées par 'ex-
térieur.

R-D exécutée a lintérieur de
I'organisme

Le cas d'un organisme Z ayant des
dépenses extra-muros pour la R-D,
sans dépenses intra-muros pour
la R-D financées par |'extérieur.

R-D exécutée a l'intérieur de
I'organisme

R-D a financement intra-muros. : R-D a financement extra-muros. c

Chaque triangle représente les dépenses totales de R-D d’'un organisme quelconque qui exécute et finance ce type
d'activité. L'angle supérieur représente les dépenses extra-muros de R-D, le reste du triangle les dépenses intra-muros.
Une partie de ces dépenses intra-muros est financée par I'extérieur (petit triangle en carreaux a la base de chaque
grand triangle) ou, autrement dit, représente les dépenses extra-muros de R-D d’un autre organisme, etc.
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IV.5.2 - Mlux financiers eitranuros

127. Le terme "exrtramuros" désigne essentiellement un flux
finencier pour la =D d'une orgenisation & une autre ou d'un
secteur & un autre.

Ces flux peuvent &tre identificds de de
fagons :

(1) en tant que dépenses Vextramuros", c'est-
d=-Cire des sommes gqu'un organisme (ou un
secteur) ddclare avoir paydes & un autre
organismes (ou secteur) pour l'exdécution
des travaux de -D,

(2) en tant que I-D financée par "une
source cde fonds e:rtramuros", c! est=i-
dire des sommes cu'un orgaenisme (ou
secteur) ddclare avoir recgues d'un
autre orgonisme (ou secteu;) nous
1lexécution des travaws: de L-D.

De telles transactions prennent 1u forme de contrets, 4! allocq—
tions ou de dons et elles peuvent 8&tre ef¢ectuees en especes ou
sous forme d'avantages en nature (par exemple : dquipement mis
3 la disposition de 1'e“fcutant)

12C. Il est naturellement important, pour les responsables
de la pollulque SCLentlf1oue, de savoir qui finance les travaux
de =D et qui les exécute, et, le moximum d'efforts doit &tre

faiv pour identifier ces flux ¢1nanc*e“s. Pour diverses raisons
la mesure des ressources extromuros en tant que "source de fonds"
déterminde au niveau de l'exdécution est Ure¢9r1ble A la vprenieére
méthode 1nd1quﬂe. Pour y parvenir, il faut : etrouver le chemine-
ment des fonds denuis 1'orﬂunwsme exdéeutant Jjusgu'a leur source
premnieére.

129. Dans la ventilation par origine des fonds, on ne prend
en considération que les fonds destinés a financer la n-D, Les
fonds regus d'une source extirieure, mais reprcsentant le paie-
ment d'une vente de biens ou de services (sérums, revues) sont
considérés comme fonds propres de l'organisme. Il en est de méme
des recettes provenant de la vente de breveis et des redevances
nourr concession de licence,

150, Comme cela a déja été mentionné au paragraphe Lo, le
total des flux de fonds extrsa .MUIros sera influencé par une quel-
concgue variation dans les caractéristiques de l'unité statistique
qu; sert de fondement au recueil cdes donndes. Ceci se rapporte
tout particuliérement aux flux entre des organismes appartenant
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au méme secteur. Par exemple, des dopaftements gouvernementaux
neuvent fort bien stimputer rdécip: oqLemenm des dénenses de =D,
mais ce genre dlopération sera considérde comme intramros au
secteur de 1'Btat. De méme le secteur des entreprises peut pour
des motifs comptables imputer la ~D effectude dans un de ces
htc.ollssemem,s au compte d'un autre, tout en considdérant qu'il

s'agit de travaux intramuros tant cue l'entreprise est eonﬁe”nne.
Le d~c151on queni aux traces de la frontiere est arbitreire, il
est mres important dtannoter tout tableau publié avec beauooup
de précision. :

131. !n outre, le probléme se complique lorsque les trans-—
actions se font entre plusieurs organismes., Ceci peum se procduire
lorsque la =D se fait en sous-tre 1tance, comme c'est souvent le
cas dans le secteur des entreprises. L'exécutant devra indioquer,
autant que possible, la source prenmiére des fonds recgus. Daons
certains pevs, un rdle important dans le financement de la -D
est Joué par des organisations 1nce“medlelres non e:xdcutantes,
qui recoivent des fonds de proven<nces trés diverses et sans
destination Dartlcullere, fonds qu'elles distribuent ensuite a
des organismes exécutonts. Comme exemples bien connus de telles
organisations, on peut citer le "Stifterverband fir die Deutsche
Wissenschaft" et la Deutsche Forschungsgemeinschaft? en Alle-~
magne. Ces organismes intermédiaires pourraient étre considérds
comme source dGe fonds, quoiqu'til soit préférable d'essayer de
remonter & llorigine premiére des fonds.

152, L'analyse des dépenses extramuros permet dans certains
cas, d'obtenir des 1nform:tlons sur l'OLl;lne oes fonds qul ne
figurent pas dans les réponses ces organismes exécutants. Tous
les organismes avant des activités de “n-D devront fournir des
“ensexeneuents sur les dépenses vers l'étranger. Dans les pays
ol le Couvernement finance une partie importante de la i~D na-
tionale, il est également utile d'obtenir les domnies sur les
budgets de 1t!'itat, les engagements de crédits, les programmes
uinlstnrlelo, ces données permettant d'obtenir une wvue prospec-
tive des utilisations auxquelles le Gouveirnement destine ces
fonos, par exemple transferts & dfautres secteurs, Ces rensei-
gnements sont disponibles bien avant que les enguétes sur l'uti-
1isation effective de ces sommes soient publiédes.

IV.3.5 - Agrisats nationau: et tableaux concernant les
exccutants evc sources ce flnancement des
Travaux de .9

135 Les données recueillies & partir des réponses des
orgenismes d'un pays classés par secteurs oconomlques, sur les
depenses intramuros pendant une période domndée et les sources
de financement correspondantes, permettent de construire des
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srégats qui ne se chevaucheront pas pour chaque secteur et pour
'ensemble du pays considéré, Le principal cgrégat national pour
a R-~D est :
La Dépense Intdérieure Drute pour la echerche et le
Developpement expérimental (D.L.3.D.)

a
1
1

La D.T.1.D. est la dépense totale intramuros
entrainée par les trevaux de =D exécutés
sur le territoire national d'un pays consi-
déré, pendant une période donnde.

©11le comprend la 3-D finencée par 1l'étranger et exécuiée sur le
territoire national d'un pays. Au contraire, elle ne tient pas
compte des paiements effectués par celui-ci pour des Travauwx
de =D exécutds & 1l'étranger (ainsi que des travoux de 2~D exd-
cuté§ par des organisations internationales dans le pays consi-
dél“é . '

154, 31 on se base sur les données rdunies dans les Aiffd-
rents secteurs sur ll'exécution de la N=D intramuros on peut
2laborer des tableaux cui indiquent la participation de chague
secteur dans l'exécution et dans le financement de la D,I.R.D.
(voir tableau 7 page 70). Les flux intrasectoriels n'apparaissent
pas dans ce tableau. C'est ainsi que, par exemple, le financement
nar les entreprises des travaux de ~D exécutés dans le secteur
des entreprises provient aussi bien des ressources propres des
xécutants que de fonds regus d'autres entreprises au cours de
1l'année de 1l'enqudte (voir aussi le graphique A).

155. Un autre agrdégat national intéressant est le finance-
ment total allouéd par un pavs & des travaux de ii-D, cuel que
solt Ze lieu ou ces travaux sont effectuds, Cet agrézat s'tob-
tient en déduisant de la DIND les traveux de recherche exfcutés
sur le territoire national, mais financés par 1l'étranger et en
ajoutant les paiements effectués par le pays considéré pour des
travaw: de 1-D exécutés a 1tétranger. Ces paiements doivent &tre
calculés en se fondant sur les dépenses extramuros correspon-
dantes des organisations qui financent des travaux de 11-D a
1!'étranger.

IV,/: - Classifications croisdfas

136, Pour différentes raisons, il n'est pas possible de
ventiler par dépenses courantes et/ou par dépenses en capitsl
tous les svstémes décrits dans les chapitres II (type de -D) et
III (secteurs économiques, csroupes d!'industries, disciplines
scientifiques, obJjectifs socio-4conomigues). Par exemple, il est
pratiquement impossible dl'obtenir des données completes sur les
dépenses en capital en recherche fondamentale car les immobilisa-
tions correspondantes peuvent &tre également utilisdées pour les
travenx de recherche applicude. Le tableau & (page 71) rdsume les
possiviliiidés pratiques de classification des Jdonndées cur la 1i=D

by

& 1l'aeure actuelle.
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TABLEAU 8

PRESENTATION SCHEMATIQUE DES POSSIBILITTS PRATIQUES DE CLASSIFICATION DES DEPINSES DE R-D

Classifications adéquates

Chapitre II Chapitre III
Catégories 5
Ee giggi}g;ﬁi{ign Sous-gecteur Classification fonctionnelle
dépenses * : i
Types de . Grounes Groupes ) Disciplines - Objectifs
R-D d'industries de produits scientifiques détaillées socio-économiques
RF RA DE Total RF RA DE Total RF RA D& Total RF RA DE Total RF RA DE Total
Dépenses Impossible ou 3 Impossible ou it Impossible ou v Impossible ou 0
en rarement a rarement 9 rarement 35 rarement <5
capital possible Q possible @ possible ﬁ a possible ﬁ a
3 o o O o O
a an sVt =y
Pogsible
o 2 seulement
3 o globalement
— - g
2% 2%
Dépenses Possible Possible - Parfols ° & Pcssible Hoins
courantes oy . Dossible S .possible
—-g - -sg
n e no
0 g w g
&2 2g
R AR
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IV.,5 - Classification par dimension

137 . Outre les systémes de classification déjd étudiés,
l'analyse des ectivités de R-D peut &tre considérablement amé-
liorde par la prise en considération de données structurelles
sur les dimensions de l'effort de recherche. De mzniére & faci-
liter les comparaisons internationales, ces données doivent 8tre
analysées dans un cadre uniforme utilisant les mémes classifi-
cations. Les différentes dimensions mentionnées ci-dessous sont
recommandées pour l'étude de données concernant la main-d'oeuvre
dens le secteur des entreprises. Ces donndes peuvent porter :

a) sur 13 nombre total d'emnloyés (par personne phy=
sinue) ;

b) sur le nombre total de personnes travaillant & la
=D (en équivalence plein-temps) ;

c) sur le nombre de scientifiques et d'ingénieurs
employés dans toutes les activités (par personne
physicue) ;

d) sur le nombre de scientificques et d'ingénieurs
erployés dans les activitds de =D (en équivalence
plein-temps).

Chaque fois que cela est possible, la version détaillée devrait
8tre utilisse,

Classification nar dimension des données concernsnt
la main-cloesuvre du secteur des entrenrlses

Version abrésde Version détailldée

I moins de 50 Ia moins de 25
Ib 25 - 49

I 56 - 99 1T 50 - CG

I1I 100 - 49©¢ IIXa 10C - 249
IITh 750 = 400

v 500 - SG¢ Iv 5CC - 9o9

\' TOGE - L4000 Va 1000 - 969
Vb 2000 ~ 4929

VI 5C00 ou plus VIa 5000 - 9999
Vib 10.000 ou plus

i5C, Dans le cas des unités de recherche des secteurs de

1t'itat, des institutions privées sans but lucratif ct de l'ensei-
gnement supérieur, la classification suivante pour la main-d!ocuvre
cst recommandée pour les rroupes de b) A d) uentionnés au para-
grephe 137. Conceriont 1@ giosupe 2) du m@me parsgrapli, la clas—
sification doreit Utre faite conTormdment & la ~ersi:z 2 déteillée
et indi. ufc. oons e proticnn, on rencontrerst beotacons de diffi-
cultss drus 1n wventilation dog imscituts universiaic«as,
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Classification nar dimension des données concernant
12 main-d!oeuvre

(Secteurs de 1'3tat et des institutions privées sans
“but lucratif, secteur de l'enseisnement supérieur
en équivalence plein-temps).

I C - 9
1T 10 - 24
ITI 25 - 49
iv 50 - S0
v 100 - 199
VI 200 et plus
1359, Pour l'analyse des ressoux “ces de Ii=D dans le secteur

des entreprises, on recommpnde de présenter les données par dimen-
sion de l'emploi total de 1'unité statisticue utilisée, conme

cela est indiqué dans le tableau § (page 74). Si cela est possible
les classifications devront se falre au nivezu de 1'Stablissement,
Quand cela n'est pas possible, la firme devra ¢na1que explici-
tement & quel niveau la classification a été effectuée.

140, Pour les secteurs de 1l'itat, des institutions privées
sans but lucratif et de l'enseignement suporleur les donndes
peuvent 8tre présentées de la néme manidre oue dans le tableau 9,
Cependant, dans la premiére colonne doivent figurer les classi-
fications par dimension suivant le nombre totﬂl du personnel de
N~D, dans la deuxiéme colonne le nombre d'institutions.
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CHAPITRE V

METHODES DE MESURE DES RESSOURCES DE R-D ET NECESSITE

DE FAIRE DES ESTIMATIONS ET DES AJUSTEMENTS

V.1 - Méthodes d'établissement des statistiques de R-D

141. Pour établir un inventaire des moyens consacrés a la
R-D, aucune méthode ne peut remplacer, de maniéere satisfaisante,
une enqu@te spécialement congue & cet effet. Bien qu'il soit
possible de trouver, dans des publications régulieres, des indi-
cations sur les derniéres tendances dans les ressources consacreées
a la R-D, ces indications ne donnent gu'une idée approximative
de 1'effort de R-D. D'abord parce que les concepts utilisés
peuvent varier considérablement ou évoluer différemment de ceux
de Frascati, ensuite parce aqu'il est tres difficile; & partir

de telles sources, d'analyser les flux financiers et d'éviter
les doubles comptes.

142, Le succés ou 1l'échec d'une enquéte dépend largement du
guestionnaire., Il doit &tre présenté de fagon claire et logique,
contenir le moins de questions possibles toujours assorties de
définitions, illustrées par des exemples et complétées par des
instructions propres au secteur et au pays considéré.

143, C'est le niveau,; la qualité des réponses obtenues, le
nombre d'unités pris en considération et les ressources dont
disposent les responsables de l'enquéte qui déterminent les
démarches supplémentaires a effectuer. Il n'est que rarement
possible d'entrer personnellement en contact avec toutes les
unités interrogées. Une possibilité consiste a établir un pro-
gramme de contrdle portant sur un certain nombre de questions
et a visiter toutes les principales unités statistiques pendant
une période donnée. Une autre possibilité est d'appliquer le
programme 2 un nombre limité d'entreprises, afin d'obtenir un
échantillon valable. Ces procédures n'excluent pas les contacts
personnels avec les organismes qui ont besoin d'aide ou qui ont
fourni des réponses non satisfaisantes.

V.2 - Identification des répondants aux_enguétes

144, Si les enquétes doivent porter sur les sciences sociales
et/ou les sciences humaines dans le secteur des entreprises, il
est important de noter gue l'on peut trouver des activités de
recherche importantes dans certaines sous-catégories qui ne
comportent gque peu de R-D dans les sciences exactes et naturelles ;
il s'agit des commerces de distribution, des assurances, des
banques et autres institutions financiéres, des services de
publicité et autres services commerciaux, des services divers,
tels que 1l'hétellerie et les restaurants, la télévision et la
racio lorscu'elles ne font pas partie du secteur public.
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V.3 - Nécessité de faire des estimations et des ajustements

145, La mesure des activités de R-D comprend une grande part
d'estimations. Il est impossible de faire des recommandations
détaillées pouvant convenir & tous les cas. Les criteéres proposes
et la pratique proprement dite laissent évidemment une large
place au Jjugement des agents interrogés et des responsables
nationaux des enguétes. Il appartient, en dernier ressort, &
ceux-ci de vérifier que les définitions ont bien été comprises

et que les méthodes d'estimation utilisées par les agents inter-
rogés (exécutants et bailleurs de fonds) sont bien identiques.

V.3.1 - Estimations qui doivent &tre faites par les
organismes interrogés

146. I1 v 2 de nombreux liens institutionnels entre la R-D
et les autres activités scientifiques. Si les différentes
facultés ou départements de l'université sont, avant tout, des
établissements d'enseignement, ils sont également des unités

de R-D et peuvent, en outre, exercer bon nombre d'autres acti-
vités scientifiques. I1 arrive souvent que des départements de
R-D industrielle soient également chargés de fonctions telles
que services techniques de vente, contréle de fabrication,
contrdle de gualité, de méme que les unités de fabrication
effectuent parfois certains travaux de développement. Il est
donc évident que la R-D n'est pas uniquement l'activité des
umités de recherche. Elle est a la fois plus et moins, comme il
est peu probable que les unités interrogées dans les enquétes
se spécialisent toutes dans une seule fonction, aucune activité
de R-D ne peut &tre exactement mesurée par l'addition pure et
simple des données statistiques de ces unités.

147 . La mesure de la R-D doit se faire en trois étapes

a) ltidentification et la mesure de ll'activité
globale de toutes les unités de recherche
spécialisées ;

b) la soustraction de ce total de la fraction
de 1l'activité qui n'est pas de la recherche ;

c) l'addition, & ce total, de toute activité de
R-D effectuée ailleurs qu'au sein des unités
de recherche, par exemple dans les unités de
fabrication, départements d'enseignement,
hépitaux. Dans le secteur des entreprises, il
faudra préter particulierement attention aux
entreprises de taille petite ou moyenne, qgui
ne sont souvent pas en mesure d'évaluer leurs
activités de R-D, ces derniéres n'étant pas
comptées séparément dans leur budget.
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TABLEAU 10

Critéres supplémentaires pour distinguer la R-D
N

des activités connexes

Les critéres suivants, dans l'ordre ou ils sont
présentés, seront souvent utiles pour distinguer
la R-D des activités connexes.

1. Existe-t-il un élément nouveau ou
une innovation dans ce progjet ?

a) Porte-t-il sur des phénoménes, des
structures, des relations inconnues
Jjusqu'a présent ?

b) Consiste-t-il & appliquer d'une maniére
nouvelle des connaissances ou des tech-
niques déja acquises ? '

c¢) Existe-t-il une forte probabilité que
ce proJjet débouche sur une compréhension
nouvelle (plus étendue ou approfondi-)
de phénoménes, de relations, de principes
de manipulation, susceptibles 4'inté-
resser- plus d'une organisation ?

2. Cette activité est-elle planifiée en vue
d'objectifs bien définis ; utilise-t-elle

des methodes systematiques ?

a) Quels sont les objectifs ?
b) Quelles sont les méthodes ?
3. A-t-on l'intention de faire un rapport sur

les objectifs, les méthodes, les resultats
a usage extérieur ?

4, Quelles sont les raisons de cette activité ?

a) Quelles sent les motivations des per-
sonnes qui commanditent les travaux ?

b) Quels sont les objectifs principaux
du projet ?

5. Le caractére des résultats sera-t-il plus
ou moins général ?

a) Les résultats intéresseront-ils de
nombreuses organisations ou la
société en général ?

b) Si les résultats s'appliquent a une
organisation en particulier, pourront-
ils faciliter (c.a.d. rendre plus
rapide et/ou meilleur marché) un travail
semblable dans d'autres organisations ?

6. Serait-il plus normal de classer le projet
dans une des cateégories d'activités connexes

deja délimitees 7

Toutes ces questions ne se poseront pas dans

la pratigue pour chaque cas. Toutefois, c'est
en tAchant de répondre & celles qui se posent
que la personne chargée de 1l'évaluation sera

le plus souvent a méme de juger si l'activité
en question reléeve de la R-D.
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148, Quand l'activité d'une unité se partage entre deux ou
plusieurs fonctions principales, l'agent interrogé dans les
engqu8tes doit exclure toute activité autre que la R-D. Sont
exclus des activités de recherche, les rassemblements de données
Tels que : statistiques de production et de distribution, études
de marchés utilisant des techniques bien établies, projections

de ventes, appllcatlono de routine, tests d'aptitudes et d'orien-
tation, ainsi que d'autres activités opérationnelles bien établies.
Les données spécialement recueillies pour des projets de recherche
en sciences socilales devront cependant &tre incluses dans les
activités de recherche. Toutes les activités directement liées
aux projets de recherche en sciences sociales, comme traitement
des données, préparation des tableaux et graphiques, dactylo-
graphie, doivent &tre épgalement incluses dans les dépenses de
recherche. Une estimation de la part des frais généraux que 1l'on
peut attribuer a la recherche sur les sciences sociales devrait
également é&tre incluse. Dans la pratique, il est permis d'ignorer
les activités peu 1mportantes par rapport aux activités princi-
pales de 1l'unité., (Voir critéres supplémentaires pour distinguer
la R-D des autres activités scientifiques, Tableau 10).

V.3.1.17 - Estimations des §¢penses de R-D

146, Le répondant doit déclarer le colQt total de 1l'ensemble
des projets de R-D de l'organisme. Pour obtenir cette donnée,
il doit procéder & de nombreuses estimations et ajustements,
puiscgue :

- dans la plupart des organismes, le systéme de
comptabilité correspond a des unités administratives
plutdt qu'a des activités,

- méme dans le cas ol las diverses unités composant
lt'organisme sont tres spécialisées, il arrive que
1'unité de R-D partage certains équipements avec
d'autres unités,

- certaines catégories de dépenses peuvent &tre
portées sur des budgets différents,

- on ne doit déclarer que les dépenses afférentes
aux travaux de R-D efectués durant la perlode
couverte par l'enquéte ; ceci signifie qu'il faut
souvent répartir les dépenses destindes 2 un projet
particulier, sur deux ou plusieurs années,

- il arrive que le personnel partage son temps entre
la R-D et d'autres activités.
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150. - Des organismes du secteur des entreprises (comme par
exemple les instituts spécialisés dans les études de marchés,
les consultants) peuvent effectuer des travaux de recherche

ou d'activités connexes en sciences sociales en faveur d'autres
organismes du méme secteur. Il est donc particulierement impor-
tant d'éviter les doubles emplois; en distinguant entre les
fonds propres d'un organisme et les fonds en provenance d'autres
organismes.

151 . En ce qui concerne les dépenses courantes, il est
souvent nécessaire de se fonder sur la repartition des '"heures-
personnes" entre diverses activités concernées. Il importe de
bien souligner, dans les instructions, que des pourcentages
doivent &tre appligués non seulement aux salaires mais également
a tous les autres coQts courants, ainsi gu'a une partie des
frais généraux.

152. Dans le cas des dépenses en capital, des problemes du
méme genre peuvent se présenter lorsque des éguipements et des
constructions sont utilisés simultanément pour la recherche et
pour d'autres activités. Ainsi, dans l'université lorsque des
b&timents, équipements ou installations importants servent a la
fois a l'enseignement et & la recherche. Dans ce cas, il faut
imputer & chacune de ces activités la fraction correspondant

a _son utilisation, calculée approximativement selon le nombre
d'heures-personnes (ou d'heures-machines). Si ce calcul ne peut
&tre effectué, on devra affecter le cofit total des b&timents;
équipements, installations a l'activité (enseignement ou recher-
che) au profit de laquelle ces biens servent & titre principal.
Ceci est également valable pour les autres institutions dont les
immobilisations doivent &tre utilisées tant pour la R-D que pour
d'autres travaux. Par ailleurs, les dépenses en capital peuvent
8tre inscrites a un budget autre que celui dont releve l'orga-
nisme considéré. Ainsi, dans certains pays, l'ensemble des
dépenses d'équipement est inscrit au budget du Ministére des
Travaux Publics. '

V.3.17.2 - Estimations concernant le personnel de R-D

153. Dans la mesure du personnel employé a la R-D, le nombre
d!'"heures-personnes", consacrées a chaque fonction au sein d'une
unité de R-D, doit 8&tre traduit, dans la mesure du possible, en
"éguivalence plein-temps".

Exemple

Un département de recherche industrielle emploie

80 scientifiques et ingénieurs qui consacrent tout

leur temps & des travaux de R-D et 15 qui partagent

leur temps entre les services techniques (1/3) et

la R-D (2/3,. Le nombre de chercheurs "éguivalence

plein-temps" affectés a la R-D est 80 + (15 x 2) _ 90
3 = .
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154, I1 peut se révéler difficile d'évaluer le nombre des
chercheurs en équivalence plein-temps en sciences sociales et
humaines. Ceci 3 cause de la proportion €levée de ces chercheurs
occupant un poste dans les etabllssements d'enselgnement supé-
rieur (spécialement dans les universités) et qui partagent 1eur
temps entre l'enseignement, 1! administration et la recherche.
Dans ce contexte, les enquétes par échantillon sur les budgets-
temps du personnel des universités et des autres institutions
d'enseignement superleur peuvent aider a déterminer le pourcentage
du temps consacré a la recherche. Outre la nécessité d'obtenir
des données concernant la main-d'oeuvre en éguivalence plein-
temps, i1 est utile de disposer de données sur le nombre de
personnes dont l'activité principale est la recherche en sciences
sociales et humaines ou celles qui y consacrent une partie impor-
tante de leur temps.

V.3.2 - Ajustements qui doivent &tre faits par l'orga-
nisme enguéteur

155. M&me si le questionnaire qui sert de base a l'enquéte
est le meilleur possible, et si l'envoi du questionnaire est
suivi d'une action efficace visant a assurer une réponse correcte,
l'organisme enguéteur trouve souvent des lacunes et des incohé-
rences qui apparaissent lorsqu'il établit les agregats sectoriels
et nationaux.

156. Les données concernant une méme transaction peuvent
etre différentes selon qu'elles sont fournies par le bailleur de
fonds ou par l'exécutant de la R-D : les périodes de référence,
les pratiques comptables, les méthodes d'estimation et d'inter-
prétation des concepts different souvent de l'un a ltautre.
L'organisme d'Etat déclare les financements effectués pour une
année fiscale et la firme contractante déclare ses dépenses
réelles au cours de l'année civile. Le bailleur de fonds consi-
dérera que la totalité d'un contrat reléve du "développement",
alors que l'exécutant n'en déclarera, avec Juste raison, que la
partie qui contient un élément de nouveauté. Par contre, il lui
arrive d'omettre la valeur estimée de subventions en nature.

157, Ainsi, les sources d'erreur peuvent se manifester des
deux c8tés, mais, en regle générale, l'organisme exécutant les
travaux de R-D est bien mieux placé pour faire les estimations

et les ajustements que celui qui les finance. Il existe; en outre,
d'autres raisons pratigues de préférer les déclarations relatives
aux dépenses intra-muros des organismes qui exécutent la R-D,
nlutdt que les déclarations correspondantes des dépenses extra-
muros des bailleurs de fonds : dans la mesure ou un organisme
exécute la R-D et la finance sur ses propres ressources, on est
bien obligé de s! en tenir a2 ses déclarations en tant gqu'exécutant.
Par ailleurs, il n'est pas possible de faire une enquéte sur les
sources de financement situées a l'étranger. En troisiéme lieu,
1'évaluation des r=:sources de R-D sur 71 base des données
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fournies par les exécutants réduit au minimum les risques de
doubles comptes, une somme de monnaie donnée ne pouvant &tre
finalement utilisée pour la R-D par plus d'un seul exécutant
a la fois. Un dernier avantage de cette méthode est que le
montant des dépenses ainsi obtenu est comparable aux effectifs
de chercheurs en équivalence plein-temps.

158. Un probléme particulier se pose lorsque des établisse-
ments d'enseignement supérieur ne peuvent effectuer la ventila-
tion de leurs dépenses entre l'enseignement et la R-D. Dans ce
cas, on devra faire des estimations approximatives, de préfé-
rence apres consultation d'experts sur la base de la comptabi-
1ité de 1l'université.

159. Un autre probleme se présente lorsque de nombreux orga-
nismes peuvent ne pas &tre en mesure de fournir la source origi-
nelle des fonds regus tel gu'il est théoriquement nécessaire

que cela soit fait par tous les organismes et instituts objets

de 1l'enquéte. On peut observer un cas particulier de ce phéno-
mene dans le secteur de l'enseignement supérieur. Les universités
per¢oivent, en général, trois types de fonds destinés a financer
leurs activités de recherche :

(i) Les contrats de R-D et des subventions spécifiques
obtenues du gouvernement ou d'autres sources exté-
rieures. Ces fonds doivent &tre passés au crédit
de la source d'origine.

(ii) Revenus provenant d'actions boursiéres, revenus
de la propriété et sommes regues en paiement de
services autres que de R-D, tels que les droits
universitaires acquittés par les étudlants, les
abonnements a des revues, les ventes de sérums
ou de produits agricoles. Ce sont clairement des
fonds propres des universités.

(iii) Les subventions générales qu'elles regoivent du
Ministére de 1'Enseignement ou aut rités corres-
pondantes au niveau provincial ou local sont des-
tinées a financer l'ensemble de leurs activités
de recherche et d'enseignement. Dans ce cas, il y
a un conflit entre le principe qui consiste a
rechercher l'origine des fonds et celui qui
recommande d'utiliser les déclarations des
exécutants. Selon la premiére méthode, 1l'argument
est que le gouvernement qui est la source d'ori-
gine désire qu'une partie au moins des fonds
concernés soit consacrée a la R-D. La part
consacrée a la R~D de ces fonds généraux des uni-
versités devrait &tre considérée comme les fonds
en provenance du gouvernement. Si 1'on utilise
la seconde méthode, l'argument est que ce sont
les universités qui décident quelles sommes
devraient &tre dépensées pour la R-D, et que
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ces sommes proviennent d'une masse gui contient a la
fois des fonds propres, tels qu'ils sont étroitement
définis au point (ii) ci-dessus, et des fonds généraux
des universités, les sommes concernées devralent

étre passées au crédit "Enseignement supérieur"

comme source de fonds. Le choix d'une méthode dépend
du fait de savoir si les mécanismes réels d'allocation
des fonds a la R-D dans le pays considéré appartiennent
plutdt au premier ou second cas et il ne peut pas 8&tre
fait de recommandations claires & ce sujet. Il est
cependant important que les sommes consacrées a la
recherche dans les fonds généraux des universités
soient indiquées séparément, mé&me pour cela il faut
faire une estimation, car de cette maniére elles
pourront 8tre reclassées pour les besoins d'une compa-
raison internationale.

160. Les difficultés que l'on rencontre dans la mesure des
activités de R-D dans le secteur de l‘enseignement supérieur
et les différences de méthodes utilisées dans les divers pays
Membres conduisent a penser qu'il serait utile, pour les
besoins de la comparaison internationale, de recueillir des
données sur la main-d'oeuvre totale et les dépenses totales,
non seulement pour la R-D mais pour toutes les activités du
secteur.

161, I1 peut exister d'autres exemples ou, en raison de 1ia
situation interne particuliere d'un pays, les classifications

et définitions utilisées pour la R-D different des recommandations
du Manuel. En particulier, des reglements fiscaux concernant la
R-D et des reglements concernant l'aide de 1'Etat aux activités
scientifiques et technologiques de 1l'industrie peuvent concerner
un ensemble plus vaste et inclure des activités qui, a stricte-
ment parler, sont de l'innovation et de la prospection. Chaque
fois gue des données fondées sur ces définitions natlonales sont
utilisées pour des raisons de politique scientifique a 1l'intérieur
d'un pays, il est absolument nécessaire de rendre les données
compatibles avec les recommandations du Manuel a des fins de
comparaison internationale, méme si cela signifie qu'il faut
faire des estimations sur la différence.
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CHAPITRE VI

RAPPROCHEMENTS ENTRE LES STATISTIQUES DE R-D ET D!'AUTRES

STATISTIQUES ECONOMIQUES ET COMPARAISON INTERNATIONALE

DES DEPENSES DE R-D

VI.1" - Comparaison des statistiques de R-D avec d'autres
statistigues économigues

162. Les travaux de R-D constituent un élément déterminant
pour le progreés scientifique et technologique d'un pays et ils
exercent une influence certaine sur la croissance économique
de ce dernier. A ce titre,; les statistiques de R-D sont néces-
saires aux responsables de la politique scientifique, au moins
dans la mesure ou elles peuvent 8tre comparées a d'autres
données statistiques de la vie économique. C'est 1l la raison
essentielle pour laquelle les normes adoptées dans le présent
Manuel se réféerent le plus possible aux classifications inter-
nationales-types et en particulier au "Systeme de la Comptabi-
1ité Nationale",

163. Les différences entre les définitions 0.C.D.E. et celles
du "Systéme de la Comptabilité Nationale" sont signalées dans le
Menuel chacue fois qu'il s'en présente. Parmi ces différences,

on retiendra spécialement que

a) La création d'un secteur distinct pour les établis-
sements d'enseignement supérieur est propre au
Manuel, Dans le S.C.N., ces établissements sont
répartis parmi les autres secteurs.

b} L'exclusion des amortissements dans les dépenses
courantes tandis gu'ils sont inclus dans le S.C.N.

c,;, Les achats de terrains destinés a des activités
de R-D sont compris dans les "dépenses en capital"
de R-D. Dans le S.C.N., ils en sont exclus, €tant
considérés comme actifs corporels non reproductibles.

164, La comparaison avec les données de la production indus-
trielle doit é&tre effectuée sur la base de la Classification
Internationale-Type par Industrie (C.I.T.I.). Au contraire, une
comparaison avec les données du commerce extérieur ne peut se
faire que selon la classification par produits ou groupes de
produits.
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165. Certains ratios tels que

Dépenses de R-D / Produit Intérieur Brut
ou
Dépenses de R-D / Valeur ajoutée

demandent a &tre utilisés avec circonspection. On ne doit pas
oublier 1l'influence d'éléments tels que les impdts indirects et
ltamortissement (ou consommation de capital fixe) lorsque le
produit national brut et la valeur ajoutée sont calculés aux
colQts des facteurs. Il faut tenir compte, en outre, de l'effet
des imp8ts indirects nets de subventions, lorsque les variables
économiques considérées sont calculées au prix d'acquisition
(ou prix du marché). En effet, les imp8ts indirects qui diffée-
rent selon les industries tendent a augmenter la valeur ajoutée
de chacune d'elles. Le taux de rémunération en usage au sein
des diverses branches d'activités économiques (agriculture,
industries extractives, industries manufacturiéres) Jjoue égale-
ment dans ce sens. Au contraire, les subventions accordées a
certaines branches, pour des raisons économiques ou sociales,
permettent aux producteurs ou aux fabricants de réduire leur
prix de vente et, par suite, diminuent la valeur ajoutée. Pour
éliminer 1l'influence de la taxation indirecte et des subventions,
on prend généralement la valeur aux cofits des facteurs, plutdt
que la valeur aux prix du marché. Enfin, 1l'influence des amor-
tissements, dont les taux sont trés différents selon les indus-
tries, contribue également a fausser la comparaison.

VI.2 - Le taux de change recherche et les déflateurs

166, Pour comparer utilement, dans le temps et sur le plan
international, les dépenses de R-D, il est nécessaire d'établir
des séries de dépenses de R-D a prix constants et d'exprimer de
telles sommes dans une monnaie commune (le dollar américain par
exemple).

167. De fagon générale, les statistiques officielles servant
a ce dessein ne sont pas utilisables pour les activités de R-D,
En effet, les taux de change officiels sont fondés sur le commerce
international et les marchés monétaires et ne reflétent nécessai-
rement ni le niveau interne des prix dans les divers pays, ni 1le
cofit réel de la R-D. La divergence entre le niveau interne des
prix et les taux de change est, en général, la plus marquée

entre 1'Amérique du Nord et les pays d'Europe et entre 1'Eurcpe
et le Japon. De méme;, un indice des prix de gros des produits
manufacturés ne semble pas tenir compte des facteurs utilisés
dans le processus de R-D.
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Informations nécessaires

168. Pour calculer les taux .de change utiles et les déflateurs
de R-D, 1l est nécessaire d'avoir des informations sur la spéci-
fication, les prix et les quantités relatives aux éléments qui
entrent dans :

p -t

a} les coQits de main-d'oceuvre

b) les autres dépenses courantes

c; les dépenses en capital.
Puisque ce type d'informations n'est que trés difficilement
disponible, il est tres mal aisé de calculer ces données, comme
on le verra dans 1l'Annexe IV,

Conclusion

169. Pour pouvoir progresser sur ces deux points, trois
conditions sont nécessaires

a) recueillir les données nationales de R-D avec
précision;

b) obtenir des données indicatives du niveau
general des prix, par exemple sur les salaires,
les combustibles, l'énergie, etc. ;

c) obtenir des données, fut-ce sur la base d!'échan-
tillons, pour le matériel et 1l'équipement utilisés
dans les différents domaines scientifiques dans
les pays Membres.
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ANNEXE T

QUELQUES PROBLEMES DE MESURE DE LA R-D DANS

LES SCIENCES SOCIALES ET HUMAINES

1. Pour la premiere fois, le Manuel de Frascati comprend
les sciences sociales et humaines ; cette annexe traite des
problémes rencontrés dans la mesure et la classification de

la R-D dans ces activités. Comme il est a prévoir, tout au
moins dans les premiers temps, gque la qualité des renseigne-
ments obtenus dans les domaines des sciences sociales, des
sciences humaines d'une part et des sciences exactes et natu-
relles d'autre part, ne sera pas analogue, on devra dans les
réponses identifier les renseignements concernant les sciences
sociales et humaines (voir ci-dessous) séparément et indiquer
le secteur ou les données ont été recueillies.

Distinction entre les sciences sociales et les sciences humaines

2. On peut penser que la recherche dans les sciences
sociales et humaines comprenne des activités ayant trait aux
aspects social, économique et institutionnel de la société, z
la place de l'homme dans la société et a tout ce gui touche
ses connaissances et sa maniéere de communiquer. Afin de distin-
guer les sciences sociales des sciences humaines, on peut dire
que pour les premieres il s'agit de disciplines cherchant a
établir des lois scientifiques (sociologie, économie), alors
que pour les secondes la critique analytique des activités
créatrices, littéraires et artistigues est incluse (et cela
bien que les activités elles-m@mes soient exclues). Il est
difficile de distinguer entre les deux, comme beaucoup de
disciplines en sciences sociales possédent de solides tradi-
tions humanistes, tandis que les sciences humaines utilisent
de plus en plus 1l'approche des sciences sociales.

Délimitation entre les sciences exactes et naturelles et les
sciences sociales et humaines

3. Des problémes peuvent également apparaltre si 1l'on veut
séparer les activités de R-D en sciences exactes et naturelles
de celles en sciences sociales et humaines. La géographie, la
psychologie et l'anthropologie sont des exemples de trois
domaines scientifiques ou de tels problémes peuvent se produire.
La solution de ceux-ci est laissée aux autorités nationales.
Dans certains pays, les autorités responsables auront peut-&tre
la possibilité de fournir des directives détaillées ; ailleurs
on préferera laisser aux répondants le soin de faire la répar-
tition.
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Identification des activités de recherche et de non-recherche

4, Le rassemblement des données "d!'intérét général' est
particulierement impertant pour la recherche en sciences sociales,
sans ces données en effet une part importante de cette recherche
ne pourrait &tre exécutée. Cependant, lorsque les données ne

sont pas recueillies principalement en vue de la recherche, il

ne s'agit pas d'une activité de recherche. Dans la mesure ou,
dans une enquéte comportant le rassemblement de données d'!'intérét
général, on peut déterminer que certains des éléments recueillis
serviront a la recherche, un montant des coQts de l'enqu8te
proportionnel a ces éléments devra &tre considéré comme dépenses
de recherche, et devra &tre inclus.

5. Les études opérationnelles et en liaison avec la poli-
tique constituent une importante catégorie d'activités connexes
dans les sciences sociales = ex. : un commentaire sur les effets
possibles d'un changement dans la structure du systéme d'impo-
sition, fondé sur les données économiques existantes. Cependant,
un tel travail ne satisfera que rarement aux criteres de la R-D
et devrait &tre rnormalement exclu. Dans certains cas, il sera
néanmoins difficile de séparer des activités connexes de cette
nature de la recherche proprement dite;, le critére a retenir ici
consiste & sge demander si les travaux en question ne sont fondés
gue sur des faits et méthodes existants pour résoudre un pro-
bléme pratique et particulier, ou au contraire s'il s'agit d'une
activité créatrice entreprise d'une maniere systématique afin
d'accroitre le stock de connaissances. Ce probleme sera particu-
liérement important dans le secteur des entreprises, ou la plupart
des activités similaires, telles que la recherche de marché ct

la recherche opérationnelle, ne consistera a rien de plus gque
l'application de technigues existantes a une variété de problémes
pratiques. Néanmoins, l'intitulé m&me de ces activités peut
amener a inclure, parmi les dépenses de recherche,; l'ensemble

des dépenses des départements ol ces activités sont exécutées.
Par conséquent, il est recommandé que les questionnaires d'en-
quéte mettent l'accent sur ce probléme et donnent des instructions
sur la meilleure maniére de traiter ces activités.

Identification des "répondants" aux enquétes

6. L'importance relative des différents secteurs économiques
sera trés différente pour les sciences sociales et humaines de

ce qu'elles étaient pour les sciences exactes et naturelles.

Le gouvernement central et provincial et les instituts privés

sans but lucratif, en particulier, auront un réle plus important,
alors que dans le secteur des entreprises l'importance d'orga-
nismes non productifs exercant une fonction de distribution et

de financement sera plus forte.
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7. En outre, alors que la R-D en sciences exactes et
naturelles exécutée au sein d'une entreprise peut étre faci-
lement identifiée a 1'aide de la structure méme de l'entre-
prise, la recherche en sciences socilales et humaines pegt'étre
trés diffuse. Il est peu fréguent qu'un seul individu dirige
l'ensemble de la recherche en sciences sociales ou gqu'il soit
au courant de tout. Les répondants aux enquétes devraient donc
8tre encouragés a examiner la gamme compléte des activités d'une

entreprise avant de répondre, si possible, au moyen d'un "aide-
mémoire",

Mesure des dépenses et de la main-d'oeuvre

8. Un aspect des problémes d'identification du colQt de la
recherche dans les sciences sociales et humaines mérite une
attention particuliére. Par rapport & la R-D en sciences exactes
et naturelles, une proportion plus importante des dépenses de
recherche est consacrée aux salaires du personnel travaillant

a la recherche (peut-&tre jusqu'a 80%) : de plus, dans la plu-
part des pays, une proportion plus importante de la recherche

en sciences sociales et humaines est exécutée dans les univer-
sités. Ces deux facteurs pris ensemble aménent & penser qu'il
est particulicerement important d'obtenir des estimations pré-

cises sur le temps consacré & la recherche par le personnel
universitaire.

9. En ce qui concerne la mesure du personnel employé a
la recherche en sciences sociales et humaines, il est diffi-
cile d'evaluer 1l'équivalence plein-temps des travailleurs a la
recherche, du fait de 1l'importance croissante du personnel
universitaire. A ce sujet, des enquétes sur le temps-budget

du personncl des institutions d'enseignement supérieur peuvent

alder a déterminer la proportion de temps consacrée a la
recherche.

La distinction enfre recherche fondamentale, recherche appliguée
et developpement expérimental

10. Lz ventilation de la recherche en sciences sociales
et humaines selon les catégories, recherche fondamentale et
appliquée, implique un Jjugement quant aux buts de la recherche.
Le financler affectera plus vraisemblablement l'activité a un
but pratique, tandis que l'exécutant envisagera la recherche
comme fondamentale ou de base afin de gagner l'estime de ses
collegues. Dans ces situations, le point de vue du financier
l'emportera. De plus, certains projets de recherche peuvent
véritablement chevaucher ces deux catégories - par exemple,
1'étude des variables affectant l'instruction des enfants
issus de groupes sociaux et ethniques différents peut &tre
considérée comme a la fois rerherche fondamentale et appliquée.
Il est pecu vraisemblable qu'une séparation de la 1cchoiche en
sciences sociales et humaines entre ces deux catégories puisse
&tre réalisée sans changement & travers différentes institutions
et pays , c'est pourquoili les résultats d'une telle distinction
doivent &tre traités avec précaution.
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1. Pour la plupart des sciences sociales et humalnes, le
concept du développement expérimental est trés difficile a ima-
giner., Bien que certains aspects des sciences sociales et
humaines impliquent effectivement ce concept, pour la plus
grande partie il ne veut rien dire. Ceci est particulierement
vrai dans les sciences humaines. La raison étant dans 1!'"output"
de ces disciplines qui est une compréhension accrue des phéno-
ménes sociaux et de leurs relations. Bien que cette compréhension
puisse avoir des effets sur les politiques gouvernementales,
directoriales; organisationnelles et opérationnelles, le lien
entre les deux est souvent complexe et indirect et ce serait

une erreur d'identifier de telles politiques comme le résultat
direct du programme de recherche. Cependant, en dépit de cette
difficulté, des essais devraient &tre poursu:vis afin d'iden-
tifier la part qui revient au développement expérimental dans la
recherche en sciences sociales et humaines, il sera necessalre
d'observer une extréme prudence dans l'interprétation des ré-
sultats d'une telle classification.
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Annexe IT

Informgjionscomplémentaireasur la classification par objectifs
socio—-économigues

Dans cette annexe, on trouve trois tableaux :

II.1 Tableau des correspondances approximatives entre la
classification par objectifs de 1'OCDE et la version révisée
de la nomenclature pour l'analyse et la comparaison des
programmes et budgets scientifiques (NABS) de la CEE.

IT.2 Correspondance approximative entre les classifications

de la R~D par obgectlfs 5001o—econom1ques élaborées par
NORDFORSK et 1!'0OCDE,

II.3 Classification utilisée par le groupe de travail n® 2

du Comité de Politique Economique de 1'0CDE pour 1ltexécution
d'une étude pilote et l'adoption d'un systéme de classification
des dépenses publiques.
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Tableau II.1

TABLEAU DES CORRESPONDANCES APPROXIMATIVES ENTRE LA

CLASSIFICATION PAR OBJECTIFS DE L!OCDE ET LA VERSION

REVISEE DE LA NOMENCLATURE POUR L'ANALYSE ET LA COMPARAISON

DES PROGRAMMES ET BUDGETS SCIENTIFIQUES (NABS) DE LA CEE

OCDE NABS 1975
1. Développement de l'agri- 5. Productivité et technolo-~
culture, de la sylvi- gie agricoles
cthure et de la péche
2. Promotlon de la croissance] 6, Productivité et technolo-
industrielle gie industrielles
t 3. Production et utilisation { 4. Production, distribution
rationnelle de l!'énergie et utilisation rationnelle
de 1l'énergie
4, Transports et télécommu- 2.4 Systémes de transport
nications 2.5 Systemes de télécommu-
nications
r- - ha
5. Aménagement urbain et 2, Aménagement des milieux
rural humains
sauf 2.4 (sauf systémes de
et 2.5 transport et syst.
de télécommuni-
cations)
6. DProtection de l'environ- 3.3 Recherches sur les
neneﬂt nuisances
T oante (sauf pollution) 3, Protection et promotion
de la santé humaine
sauf 3.3 (recherches sur les
nuisances)
8. Développement social et 7. Problemes de la vie en
services sociaux société
9. Ixploration et exploita- 1. Exploration et exploit -
tion du milieu terrestre tion du milieu terrestre
et de l'atmospheéere
10, Promotion générale des 10. Promotion générzle des
connaissances connaissances
J o . 8, Exploration et exploita-
11. DILspace civil tign de 1'Benace P
= _ on a .
12, Défense 9. Doinngs ;
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" Tableau IT,2

Correspondance approximative entre les classifications de la R-D par objectifs socio-économigques
élaborées par NORDFORSK et 1!'OCDE

NORDFORSK (1) OCDE Commentaires
1. Agriculture, sylviculture, - t Dévelopbement de ltagriculture | La chasse est explicitement men-
chasse et péche sylviculture et péche tio?nie dans la classification
’ NF (2
2. Industries extractives, 2, Promotion de la croissance Dans la classification NF (2) la
artisanat, construction industrielle . | rubrique construction comprend

construction de routes et

3. Autres chantiers navals
4, Production et distribution de 3, Production et utilisation Dans la classification NF, le
lténergie " rationnelle de 1lt'énergie service des eaux est inclus

Y

5, Transport et télécommunicationg 4, Transport et télécommunications

6, Conditions de vie et infra- 5., Aménagement urbain et rural
structure

7. Atténuation de la pollution et [ 6, Protection de ltenvironnement
protection de ltenvironnement

8, Prévention et lutte contre 7. Santé (sauf pollution)
1% maladie ‘
9. Conditjons sociales 8, Développement social et

services sociaux

10, Culture, mass media, éducation
des loisirs

11, Conditions de travail

2, Planification de 1*économie
et administration publique etc,

13. Exploration et exploitation du | 9. Exploration et exploitation du

milieu terrestre et de ltat- milieu terrestre et de ltat-
mosphére mosphére
4, Promotion générale des 10, Promotion générale des
connaissances connaissances
15, Espace 11. Espace civil Ce chapitre, dans la classifi-
cation NF est subdivisé en sec-
tions afin que la R~D relative
aux autres objectifs soit classée
en accord avec son but principal
El‘espace) et son but secondaire
ex. : télécommunications 15.5)

16, Défense N2, Défense : La classe NF comme celle de

. 1tOCDE inclut ltespace de R-D
entreprise pour des buts mili-
taires

(1) Cette classification, au moment ol elle est écrite, (septembre 1975) se présente sous forme de draft.
(2) NORDFORSK,
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Classif
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. Tableau II,3

avail

n°® 2 du C

de politigue économique

de 1'OCDE pour ltexécution dtune étude pilote et l'adoption dtun systime

de

FONCTION

"1. Services généraux des
administrations publigues
1.1. Administration générale et -
finaneiére n.d.a.

Affaires étrangeéres

1.2.a,

1.2.b.

Aide intermationale
au développement

Autres dépenses liées
aux affaires étrangéres

Ordre et sécurité publics

13,84

1.3.b.
1e3eCe

1.3.4.

Administration et
réglementation n.d.a.
et recherche

Services de police

Affaires judiciaires,
prisons, etc.

Lutte contre 1l'incendie

1.4. Reoherche de caractere
général n.d.a,

1.4.a2, Recherche spatiale

1.4.b,

n.

d,.a,

Autres recherches de
caractéere général

n.,d.a.

Défense nationale

2.8
2,b, Défense civile

Défense militaire

5.

2.d. Recherche sur la défense
nationale

3. Enselgnement

3,1, Administration générale,
réglementation n,d.a, et
recherche sur ltenseignement

Ecoles, universités et autres
centres d!enseignement

3‘2.

3.3

302030

34240,

3.2.Ce

Enseignement préprimaire
et primaire/secondaire

3.2.2,I, Enseignement
proprement dit-
et services an-
nexes n,d.a,

Aide aux
étudiants

Universités et autres
établissements dtensei-~
gnement supérieur

3,2.b,I., Enselgnement
proprement dit
et services an-
nexes n,d.a.

Aide aux
étudiants

Autres formes dtensei-
gnement

3.2.0.I.

3,2ea411,

3424b,11,

Enseignement
proprement dit
et services an~-
nexes n.d.a,

Aide aux
étudiants

3424c,1T.

Services annexes

3.3.a,

Enseignement préprimaire
et primaire/secondaire

fica

on_des dépenses

ubliques

FONCTION

3.3.b.

3.3.c0

4, Santé

Universités et
autres établis-~
sements dtensei-
gnement supérieur

Autres formes
dtenseignement

4,1, Administration générale
et réglementation n.d,.a,
et recherche

4.2.

4.3,

4,1.a,

4.1.D,

Administration et
réglementation
n.d.a.

Recherche sur la
santé n.d.a.

Etablissements hospita-
liers et cliniques

Services individuels de

santé
4,3.a,

Services indivi-
duels de médecins,
dentistes, etc. et
médicaments et
appareils prescrits
par eux

FONCTION

5.2. Oeuvres sociales

5.2.a, Administration
générale et
réglementation
n,d.a, et
recherche

Aide aux invalide
et aux débiles
mentaux

Aide aux personne
fgées

5.2.d, Alde & ltenfance
5.2.€0

5.2.b.

5¢24Co

Autres services
sociaux

Lo§ement et développement
collecti

6.1. Logement

6.1,a, Programmes liés
au revenu

6.1.b, Autres
Développement collectif
Service dthygiéne
6.3.a, Administration

4,3,b, Autres

Sécurité sociale et
oeuvres soclales

5.1,

Sécurité sociale et

générale et régle
mentation n.d.a.
et recherche

Enléevement des
ordures et déchet
et nettoiement

6.3.Db.

assistance

5.1.a,

5'1.b.

5.1.ce

5010d.

5.1.1.

Administration gé-
nérale et régle—
mentation n.d.a,
et recherche

Prestations pour
perte temporaire
de revenu due i 1la
maladie

Prestations dtassu~
rance~vieillesse et
survivants ; pres-
tations en cas de
déces

50100.10
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Régimes au
bénéfice

des fonc-
tionnaires

Autres
régimes

Prestations pour
erte de revenu due

une incapacité
temporaire du
travail

Prestations en cas
dtinvalidité per-~
manente

Prestations de
chdmage

Allocations fami-
liales et allocations
par enfant & charge

Allocation de
maternité

5.1.c.II,

Autres formes dtaide
publique aux parti-
culiers

des rues
Egouts

Mesures et pré-
vention de la
pollution de 1ltai

Autres services
dthygieéne

6,3.c.
6,3.d,

6.3.e.

Autres services collectifs
et sociaux

7.1, Services récréatifs et
services culturels

T.1.a. Parcs, terrains d:
jeux et installa-
tions analogues

Bibliotheques,
musées, théftres
et institutions
analogues

Radiodiffusion-
télévision et
presse

7.2. Cultes et services n,d.a.

701.b.

Telec,

8. Services économigues

8,1, Administration générale
et réglementation n,d,a.
et recherche

8,1,a, Administration
générale et
réglementation
n.d.a,

Recherches sur les
services écono-
miques n.d.a,
Activités spécia-~
lisées au service
de plusieurs
branches dtacti~
vité

8.1,b.

8.,1.C.
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Tableau II,3 (suite)
FONCTION ' FONCTION
8.,1.4d. Programmes concernant la 8.7. Autres dépenses pour les trans-
main-~dtoeuvre et ltemploi ports et les communications
8.,1.,e, Alde générale & 1'indus- 8,7.a. Recherche sur les trans-
- trie . ports
8,2, Agrioculture, sylviculture, p8&che 8.7.b. Transports routiers
et chasse .

: 8.7.c. Transports maritimes et
8,2.,a,  Administration générale et fluviaux

réglementation n.d.a. 8.7.c.I. Transports

8,2.,b, Recherche sur ltagriculture, fluviaux
la sylviculture, la péche et
la chasse n.d.a. . 8.7.c.II, Transports

maritimes
8.2.c. Agriculture

8.2,d., Sylviculture
8.2.e. Ptche et chasse
Be2e Industries extractives, industries

8.7.d. Transports aériens
8,7.4.I., Infrastructures
8,7.,4,II, Transports

de transformation, bAtiment et 8.7.e. Iransports ferroviaires
travaux publics 8,7.f. Systémes mixtes de

8.3.a., Recherche n.d.a. transports urbains

8.3.b, Industries extractives ) 8.7.8. ﬁugr:s formes’de transports

8,3.c. Industries de transformation
8.3.d. Batiment et travaux publics

8,7.h, Communications
8.7.h.,I. Recherche sur les

8.4, Electricité, gaz, vapeur et eau communications
8,4,a, Electricité 8,7.h,II, Autres
8.4,a,I, Becherche 8.8, Autres services économiques n.d.a,
8.4,a,I,A, Recherche 8.,8.,a, Tourisme, commerce, etc.
té—
sur 176 8.8.b, Commerce de détail et
atogique intér&ts des consommateurs
: 8.,8,b,I, Programmes dtaide
8.4.a.1.5. gighgfgﬁi aux personnes
tres sour-— quittant le
ces dténer- . secteur
gie dtec- 8.8.,b,II, Autres
trique 8,8.c. Projets polyvalents, conser-
8.4,a,II, Autres vation des terres et acti-
8.4.b. Gaz vités analogues
8.,8.,c.I. Travaux polyvalents
8.,4.,b.I, Recherche pour la lutte
8.4,b.II. Autres contre les inonda-
8.4.c. Vapeur et chaleur t%ons, irrigations,
doc. ete.
8.4.c.I. Recherche 8.8.c.,I1I, Conservation des
8.4.c.II. Autres terres, assainis-~
. . sement et protection
8.4.4, Distribution dteau cBtisre
8.4.d.I. Recherche 8.8.d. Autres services économigques
8.,4.,d,II, Autres n,d.a,
8.4,d,IT,A, Lutte
contre 9. Divers et non ventilés
%itfgi— 9.1. Opérations au titre de la dette
de 1teau publique
9.2, Transferts généraux entre adminis-
8.4.d.11.B, Autres trations publiques*
8.5, Routes 3.3, Dépenses résultant de catastrophes et
8.,5.8., Routes interurbaines de calamités
8.5.,b. Routes intra-urbaines 9.4, Divers n.d.a,

8.6, Voies navigables et ports

* Sans objet pour l'ensemble -des administrations
publiques.
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Annexe IIT

QUELQUES COMMENTAIRES SUR LA MESURE DE IL'OUTPUT DE
LA R-D ET BALANCE DES PAIEMENTS TECHNIQUES

1. Le probléme de la mesure de l'output de R-D n'est pas
examiné dans ce Manuel. Aucun systime d!'évaluation n'existe a

cet égard, ni sur le plan national, ni sur le plan internatio-
nal, Il ne semble pas, 3 l'heure actuelle, qu'on puisse en donner
une ébauche, méme grossidre. Sous forme d'informations statisti-
ques, l'output pourrait &tre disponible, au moins peut-on l'es-
pérer, dans une ou deux décennies, Il existe cependant certains
éléments qui, en marge des statistiques de R-D, peuvent donner
une idée de la situation scientifique et technique d'un pays,
c'est la balance des paiements techniques.

2, Les paiemente effectués pour 1l'acquisition de brevets,
de licences et de "savoir-faire! technique ("know-how") consti-
tuent une catégorie distincte souvent négligée qu'!il faut sepa-
rer nettement de toutes les autres dépenses de R-D "extramuros"
et "intramuros", mais extrBmement importante. Il est bien évident
qulaucun pays ne peut & la fois &tre en t&te dans tous les
domaines de la recherche et du développement, pas plus qu'aucune
entreprise ne peut &tre constamment en avance sur toutes ses
concurrentes. Chaque pays (ou entreprise) désire "importer".
certains résultats de R-D obtenus ailleurs. Clest tout particu-
lierement le cas des petits pays (ou des petites entreprises}

- pour lesquels la dimension est & elle seule un facteur limi-
tatif, des pays sous-développés et des industries techniguement

en retard, Mals cela est vrai également pour de grands pays
comme les Etats-Unis et 1'URSS,

3. Cl'est pourquoi il est souhaitable d'évaluer, quelgue
imparfaite que soit cette mesure, les transferts de résultats de
recherche et de "savoir~faire" technique d'un pays & ltautre. On
obtient une indication approximative de l'ordre de grandeur de
la '"balance des paiements technigues" d'un pays en rassemblant
les renseignements sur ses recettes et ses dépenses d'acquisi-
tion de brevets, de licences et de "savoir-faire" technique. De
telles statistiques présentent un double avantage. Dtabord elles
sont "pondérées' par la valeur accordée sur le marché mondial 2
tel brevet ou a telle licence, méme si ce marché est tres impar-
fait et cette notion de "pondération" discutable. Seules les
inventions ayant une certaine valeur économique font l'objet
d'accords de licences. En second lieu, les paiements technigues
englobent les dépenses consacrées 3 des inventions et des mises
au point qui ne sont pas brevetées pour diverses raisons. Ccu
dernieres dépenses prennent la forme de paiements pour acqui-
sition de "savoir-faire" technique et elles sont en augmentation
rapide.,
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4. C'est pour toutes ces raisons qu'il est souhaitable de
mesurer ces flux financiers sur le plan international. Ils
présentent cependant de graves défauts, en ce gqui concerne les
transferts entre entreprises associées., Dans certains cas, ces
transferts font 1l'objet d'un paiement normal d'opération com-
merciale, mais, dans d'autres cas, les paiements auxquels ils
donnent lieu peuvent &tre différés, fictifs ou exagérés.

54 Les statistiques de paiements et de recettes extérieurs,
se rapportant & la propriété industrielle, sont obtenues dans
certains cas de fagon tout a fait indépendante des enquétes sur
la recherche et le développement : par exemple, au poste "tran-
sactions invisibles", dans les statistiques de balance des
palements ou par les offices de brevets. Si ces statistiques
sont suffisamment complétes, i1l peut ne pas &tre nécessaire
d'inclure de questions s'!'y rapportant dans une enquéte sur la
recherche et le développement, Mais, dans la plupart des cas,
il faudra le faire car il est souhaitable d'obtenir des données
pour les mémes secteurs et correspondant aux mémes ventilations
que les statistiques de recherche et développement proprement
dites.
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LFFORTS ENTREPRIS POUR CALCULER DES TAUX DE CHANGE
ET DES DEFLATEURS EN RECHERCHE

4o Les ftaux de _Cchange

T Les premiers efforts entrepris pour calculer des taux de
o“anne de R=D furent effectués par le Professeur C, Freeman au
début des années 60. ILa method010g1e utilisée par le Professeur
C. Freeman étvait essentiellement analogue & celles utilisées
pour la comnaraison des produits nationaux et qui furent déve-
loppées 2 L1L'OLCE danc les années 50, Les colts des articles

{'un panier représentatif de '"marchandises!" dtun pays 4 etdlent
évalucs au moyen des prix dtun pays B, leur somme était comparée
ensuite avec le collt effectif du pays A, De méme on effectuait
une comparalson entre le panier type du pays B aux colts du

pays & et aux cofits dans e pays B, On faisait alors la moyenne
des deux rapports et on appliquait le rapport qui résulte de
cette opération au taux de change officiel, de maniére a déter-
miner une "équivalence de pouvoir d'tachat" pour le domaine consi-
déré,

2. Une telle méthode comporte deux inconvénients majeurs.
Le premier, clest gqu'elle donne deux résultats et, par consé-
ouent, 1l peut &tre utile d'établir une méthode de calcul de 1la
moyenne, neste & savoir quelle moyenne, arithmétique, géométrique
ou ccmbinaison de ces deux, doit é&tre employée. D'autre part,
cette méthode n'est pas trangitive. Ce n'est que par paire gue
1ton peut correctement comparer les pays. Les résultats du
alcul d'une "équivalence du pouvoir d'achat" entre le pays A
et le pays B d'une part, et le pays B et le pays C d'autre part,
ne permettent pas une comparaison entre les pays A et C, Par
congéguent sur le plan pratique on ne peut pas employer ces
calculs directement pour déterminer un rapport entre les pays
A et C, on est ainsi obligé de répéter l'opération dans chague

. Depuis ces premiers travaui, une nouvelle approche fut
doptée par Macdonald, Son idée principale consiste a utiliser
m "panier moyen de marchandises R-D" (dont les quantités consi-
dérées sont des moyennes arithmétiques de guantités d'articles
consomués dens les différents pays étudiésf I1 calcule des
sous~taux de change pour trois types de dépenses (dépenses de
personnel, autres "colts courants”, dépenses en capital), il
prend alors une moyenne pondérée de ces trois taux pour obtenir
des taux de change globaux. Ltinconvénient d'une telle approche
est gu'telle nécessite une information assez précise sur les
quantités réelles d!inputs consommées par les divers pays afin
de pouvoir déterminer un "panier moyen représentatif des inputs
de R=D, Dans le cas des dépenses (e personnel, ltinformaticn
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statistique nécessaire sur la main-d'oeuvre est disponible.
Cependant, liacdonald est obligé de faire quelques approximations
ou substitutionc de données pour les autres types de coflt
lorscutil calcule les taux de change globaux.

4, Une autre méthode a été nroposée par 1L'0OCDE compte tenu

Ges travaux précédents effectués dans ce domaine et des données
statistiques actuellement disponibles, Cette méthode peut &tre

résunée de la maniere suivante : 16 sous-catégories de dépenses
en Recherche et Développement sont mises en évidence :

e emm s . . — S
: ' } ' . ¢
; Secteur é CoQt du % ﬁiﬁﬁiﬁ ¥nsﬁruments' Ter@ﬁlns |
E : personnel »  courants equipements construct.%
? e i -+ . omem 4
' Tntreprises : 1 i 2 3 4 !
et 5 6 7 8 ;
P ISR ; 9 ; 10 ‘ 11 12 ;
[ Ens, supérieur ; 13 { 14 15 ! 16 i
e e e e 0 < oL s S Bt . A - .

Pour chacune de ces 16 sous-catégories, un "panier standard
d'inputs R~-D valable pour tous les pays de L'OCDE" est établi
(en termes de quantités = exemple nombre d'ingénieurs et scien-
tificques, ou nombre de tonnes de machines), Ce panier peut &tre
exhaustif (ce qui est le cas pour la main-d!'oeuvre) ou seulement
basé cur un échantillon (exemple : pour les autres dépenses
courantes). Les prix unitaires de tous les articles compris dans
les 16 paniers sont collectés dans les divers pays et une série
de sous-taux de change est calculée entre pays pour chacune de
ces 16 sous-catégories,

5. .In principe, ces 16 sous~taux de change devraient &tre
agrégés cur la base dl'une consommation de référence représen-
tative ‘des consommations de tous les pays de 1'OCDE (mesurée en
quantités). Comme ceci n'est pas possible, les sous-~taux de
change sont agrégés en utilisant une pondération fondée sur le
"profil moyen" des dépenses en R-D des pays de 1'0OCDE, telles
qu'elles sont recueillies dans 1'A.S.I. (ce profil moyen est
obtenu en c¢flfectuant la moyenne arithmétique des répartitions
en nourcentage des fonds alloués a4 la R-D par les divers pays
entre les sectveurs et les types de colt cités plus haut ; cette
répa§titi0n en pourcentages assurant un poids égal a chague
pays).

6. L'exenple qui se trouve dans les pages 102 & 107 illustre
cette dernieére méthode. Dans cet exemple certaines estimations
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ont été effectuées compte tenu de la pauvreté des données sta-
tistiques, Ces estimations ont été faites de telle sorte que les
erreurs possibles ailent toujours lieu dans le méme sens. Les
taux de change obtenus sont donc & mi-chemin entre les taux de
change officiels et les taux de change Recherche, Seules des
enguétes plus approfondies permettraient une amélioration de

ces taux de change R-D, Dans le calcul de ces taux de change,
chague secteur a été pris séparément et son taux de change a

¢té déterminé a partir de sous-taux. Cette structure est pré-
serntée dans les diagrammes qui accompagnent le texte, Dans cet
exemple chaque pays correspond 2 un niveau de l'arborescence,
l'exemple montre comment le niveau supérieur est calculé une
fois connu les sous-taux du niveau inférieur. Les moyens
dtappliquer 1ltl'indice choisi sont décrits pages 104 et 105, et Les
différentes méthodes d'approximations page 106.



DETERMINATION DU TAUX DE CHANGE R-D (noté TRD) ENTRE L tALLEMAGNE

ET LA FRANCE POUR L!ANNEE 1969

France/Allemagne/Japon

Ce taux de change TRD sera calculé & partir de 4 sous-taux
correspondant & 4 secteurs de dépenses :

Ltétude expérimentale portant sur trois pays :

T

T T

SEN Tser SES s
Taux de change Taux de change Taux de change Taux de change
secteur secteur Etat kecteur Enseigne-]} secteur Insti-
Entreprises ment supérieur [l tutions sans
. but lucratif

Notons TRD - le taux de change R-D entre l!Allemagne et la France
en 1969,

SEN -~ le taux de change R-D du secteur industriel entre la
France et ltAllemagne en 1969.

SET - le teux de change R-D du secteur de 1t!Etat entre
1tAllemagne et la France,

SES ~ le taux de change R-~D entre 1ltAllemagne et la France
pour le secteur de ll'enseignement supérieur. .
T

Notons “SI = le taux de change R-D entre 1tAllemagne et la France
pour le secteur des institutions.

Notons T

Notons T

Notons T

On détermine TRD & partir de "SEN, LSET, TSES, TSI, ainsi qu'i partir
du tableau suivant qui met en évidence un profil moyen des dépenses
des trois pays considérés pour les 4 secteurs :

En pourcentages

E-U
5
LCULS ® H
"
¢
T T T 22
RD = 0,6357 SEN + 0,1523SET + 0,1697SES + 0,0431ST 3
:atistiques OCDE R-D 1969 publides en 1972
En pourcéntages '
Secteur Secteur Secteur Secteur Total 3
Entreprises Etat Ens., Sup.| Institutions N
ance 55,53 29, 24 14,23 1,00 700 !
lemagne 68,19 4,47 17,47 3,87 700
‘pon 57,00 12,00 19,00 Z,00 100
/yenne 63,57 15,23 16,90 4,30 100

» taux de change R-D entre 1tAllemagne et la France est donc obtenu

» 1la maniére suivante :

D = 63,57 % x SEN + 15,23 % x 'SET + 16,9 % SES + 4,3 % 'SI

T
Secteur Secteur Secteur Secteur me TRD = 0'6357TSEN * 0'1523TSET * 0’169TSES + 0,0437S1
s A : Total
_ Entreprises Etat Ens. Sup. |Institutions utes les statistiques utilisées dans cette étape du calcul sont réelles
France £y % £, % ;% 2, % 100 . nous faut donc maintenant déterminer LSEN, SET, 'SES, "SI.
Allemagne a, % a, % as % a, % 100
Japon 4 % o % 33 % j4 % 100
fo+a,+j +a,+] fo+az+] +a,+]

Moyenne 1 31 1:07 2 32 2:ﬁ% 3 33 3=y 4 34 4=8% 100
On a alors : "RD = a% x "SEN + 8% x LSET + P% "SES +8% x "SI
I1 nous faut donc maintenant déterminer TSEN, TSET, TSES, TSI.




DETERMINATION DE Tsen

Taux de change secteur Entreprises

Le raisonnement suivi sera
le méme pour :

T T

TsEr,

SES, "SI

A B C D

Taux de change
dépenses
instruments

Taux de change
dépenses terrain

Taux de chang
colts courants|

Taux de change
colit du personnel

Notons TSEN - le taux de change R-D du secteur des entreprises entre
1tAllemagne et la France,

Notons 4 le taux de change R-D colt du personnei entre 1tAllemagne
et la France
" B le taux de change R-D cofits courants entre 1*Allemagne & Franc

" C " " dépenses terrains " " "
" D " " dépenses instruments " "
On détermine TggN & partir de 4,B,C,D ainsi que du tableau suivant qui

met en évidence un profil moyen des dépenses des trois pays considérés
dans notre exemple expérimental :

En pourcentages

Secteur Colts
Entreprises Personnel courants Terrains Instrumentg Total
France F, % F, % ¥y % F4 % 100% budget Ent.F.
Allemagne Gy % G, % G3 % Gy % 100% budget Ent.G.
Japen 7y % I, % I3 % J4 % 100% budget Ent.J.}
F,4G, +J, |F,+G,+T, [F+G+J F,+G,+J
= a% = b% = ¢c% = d%

Le taux de change du secteur industriel est donc, pour
1tAllemagne/France :

Topy = a% x A+ b5 x B +ch x G + d% x D

CALCULS

Tgpy = 48,73 % x A + 36,46 2 x B + 4,76 5 x C + 10% x D

36,46% 10 %
4,76%

Statistiques OCDE R-D 196 ublides en 1972

En pourcentages

Secteur Colit Dépenses Terrains Dépenses Total
Entreprises | personnel |coQts cour.|construct, |instruments b
1
France 55,2 34,7 4,6 5,5 100 -
Allemagne 50,5 35,7 5,0 8,8 T00 S
Japon 40,5 39,0 4,7 15,7 100 !
Moyenne 48,73 36,46 4,76 10,0 100
Le taux de change TSEN est donc obtenu de la maniére suivante :
Topy = 48,73 % x A + 36;46 % xB + 4,76 4 xC + 10 % x D
I1 nous faut donc déterminer A,B,C,D
Remarquons qutici encore nous ntavons utilisé que des chiffres
statistiques connus.
gE%
<!
A
°g
ek
~J
b
o)
w




DETERMINATION DE A = TAUX DE CHANGE DE LA CATEGORIE
DE L*ATLEMAGNE PAR RAPPORT A LA FRANCE

"PERSONNEL"

Nous remarquerons gque les statistiques indiquent une forte participation
des coflts de personnel dans ltensemble des colts (prés de 50 %).

Dans la qualité du taux de change global TRD sera fonction tout parti-
culiérement de ce sous-taux,

Ce taux "catégorie de personnel" est fonction de 4 sous~taux :

T1s

A

T

T

TE ou PA
Ingénieurs et Techniciens Ouvriers Personnel
scientifiques auxiliaire
Notons TIS le sous-taux de change relatif aux ing.scient.Allemagne/France

" . n " n i 3 " mn
TTE : techniciens

" . " " n 3 " "
Toy ¢ ouvriers

" TPA : b " " personnel aux, " "

On détermine

A a partir de TIS’ TTE’ TOU’ TPA et 2 partir du tableau

suivant qui met en évidence un profil moyen des guantités de chague caté-
gorie de personnel utilisées dans les pays étudiés :

En pourcentages

P - s : Personnel
Ingénieurs|Techniciens | Ouvriers auxiliaire Total
France cy % c, % cg % cy # 100 %
Allemagne dy % a, % a5 % dy % 100 %
Japon ey % e, % ez % €4 % 100 %
gljd1+e1 02+d2+e2 03+d3+e3 c4+d4+e4
Moyenne 3 3 5 100 %
- a'% - p% | = rr | - 8%

CALCULS
z Cli P Allemagne
)Eq; P¢ France
i = ingénieurs, techniciens, ouvriers, personnel auxiliaire
En pourcentages
P . . . Personnel
Ingénieurs Tgchn1c1ens Ouvriers auxiliaire Total

France 27,27 % 42,27 % 21,70 % 8,76 % 100 %
Allemagne 28,52 % 29,72 % 33,31 % 8,45 % 100 %
Japon 35,16 % | 26,31 % 24,74% | 10,95 % 100 %
Moyenne 30,31 % 32,76 % 26,58 % 10,40 % 100 %

Le sous-taux de change A serait égal a

Ici, puisque nous avons des quantités, dtaprés le chapitre II nous utilisons un indice & pondération moyenne pour calculer A :

consommation i prix ing. allemand consommation prix tech. allemand consommation prix ouvrier allemand consommation moyenne x ete
A - Wmoyenne dtingén, en DM moyenne tech. en DM moyenne ouvriers en DM personnel auxiliaire X
consommation prix ing. frangais consommation prix tech, frangais consommation prix ouvrier frangais consommation moyenne x etc
moyenne dtingén. en Francs moyenne techq en Francs moyenne ouvriers en Francs personnel auxiliaire ‘
, LIS , oTE ou PA Is TE ou o oPA
@' Pyiq ot B PAll + V'PAll + & PAll 0, 3031 PAll + 0,3276 PAll + 0;2658 PAll + 0,1040 PAll
B Is  TE y o O0U y oPA IS TE oU PA
a' PFr B PFr + y PFr ) PFr 0,3031 P, o+ 0,3276 Ppr ot 0,2658 PFr + 0,1040 PFr

AT exauuy

69°6l/¥ds/118a



DETERMINATION DES ELEMENTS NECESSAIRES AU CALCUL DE A

Nous connaissons les quantités moyennes dtingénieurs :

France = ¢y % dtingénieurs
Allemagne = d, % "
Japon = ey % n

quantité moyenne dtingénieurs utilisée pour les calculs =
3

Le raisonnement est identique pour les techniciens, les ouvriers et
le personnel auxiliaire,

Détermination des cofts annuels moyens dtun ingénieur frangais :

cofitt global des ingénieurs

nombre dtingénieurs frangais

Le raisonnement est identique pour les techniciens, les ouvriers, et
le personnel auxiliaire, Le raisonnement est identique pour
1tAllemagne et le Japon, ’

Alors maintenant on peut calculer A :

> qip‘ Allemagne
i

Sa P

France

Nous constatons bien la nécessité de
déterminer avec précision le salaire
moyen dfun ingénieur, dtun technicien

dtun ouvrier, etc.

ey + d1 + e,

DETERMINATION DES QUANTITES MOYENNES

On a vu précédemment :

que la moyenne a= 30,31 % dtingénieurs

B = 32,76 % de techniciens
Y= 26,58 % dtouvriers
= 10,40 % de personnel auxiliaire

Détermination des cofits annuels moyens dtingénieurs :

Comme nous ntavons pas de statistiques sur le coftt global par catégorie
de personnel, mais le cofit global de toutes les catégories réunies, on
a défini des salaires moyens au moyen dtéchelles :
. 4
pour la France, coflt 1 scientifique
ou ingénieur

3 cofits 1 ouvrier = 3 colts pers. auxil.

coflt 1 technicien 2 " 1 ouvrier
pour ltAllemagne,
cofit 1 scientifique
.ou ingénieur = 2,8 colts 1 ouvrier=2,8 colts pers.aux.
cofit 1 technicien =1,8 " 1 "

pour le Japom, coflt 1 scientifique
ou ingénieur

2 cofits 1 ouvrier : 2 colts pers, aux,
coflt 1 technicien

2 " 1 "
ainsi on a trouvé le salaire moyen dfun ouvrier :

04

- 6oL -

20,661 Francs
11,730 DM
626,053 Yen

frangais :
allemand :
japonais :

pour les autres catégories, il suffit de multiplier par le coefficient
dtéchelle correspondant.

Calculons donc maintenant A :
0,3031 x 2,8 x 11730 + 0,3276 x 1,8 x 11730 + 0,3698 x 11730 _

21207 _
0,3031T x 3 x 206671 « 10,3276 x 2 x 20661 + 00,5698 x 20667 -

A =

T exeuuy

99‘91,9‘&&8/1.1.9(1




DETERMINATION DE B = TAUX DE CHANGE DE LA CATEGORIE
"AUTRES COQUTS CQURANTS™

De la méme maniére que pour les catégories de persomnel nous devrions
décomposer B en sous-catégories de cofits courants, nous constatons

que dans la pratique ce ntest pas possible d!établir une liste exhaus-
tive de tous les cofits courants, avec le prix moyen d'une unité de
catégorie particuliére de cofQts courants, ainsi que les quantités
consommées.

*I1 faut donc sélectionner pour les différents pays étudiés ume liste
de coflts courants significatifs (colQts, quantités, prix unitaires) et

proportions de chacun de ces coflts par rapport a l'ensemble des colts
courants sélectionnés,

On appliquera la méme méthode de calcul que précédemment.
*0n pourrait aussi envisager de calculer un ratio :

coflts courants
nombre dlouvriers

cofits courants

nombre dfingeénieurs etc.

*On peut envisager de prendre comme taux de change de cette catégorie
les taux de change officiels.

Ctest ce que nous avons fait dans cette premiére approche dans un but
de simplification, compte tenu du manque de temps pour recueillir les
statistiques,

DETERMINATION DE C ET D = TAUX DE CHANGE POUR LES DEPENSES EN CAPITAL

Clest exactement le méme probléme qul se pose pour B,

*Seulement ici, si 1l'on ne désire pas faire une enquéte précise, les
taux de change officiels sont plus adéquats, car ces dépenses en
capital sont plus fonction du marché intermational que du niveau
interne des prix,

*Néanmoins, on peut faire une enquéte sur les consommations domestiques
des pays concernant certaines dépenses en capital, les statistiques
nationales sur les productions ou les importations peuvent &tre
utilisées.

*0On peut aussi utiliser des ratios :

de gnses en capital o4o,  peut Btre utilisé comme précédemment.
nombre dlingénieurs

CALCULS

Solution adoptée provisoirement parmi les trois suggérées

taux de change officiel ¢ 1 DM = 1,75 Francs F

donc B = _TgTE— = 0,57

2

Solution adoptée parmi les trois suggérées

taux de change officiel : B =C =D = 0,57.

AT exeuuy
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RESUME DES CALCULS POUR LA DETERMINATION DES TAUX DE CHANGE R-D

Allemagne/France Japon/France
T = 0,5828
TsEn TsEr TsEs SI TsEN Tspr T3Es Tst
0,55 0,538 0,69 0,72 ‘ 44,93 50,70 82,37 39,95
T officiel = 0,57 T officiel = 63 ’
T calculé T calculé
ratio : —iL = 0.0828 _ 4 o2 ' —RD —-2%— = 0,83
T officiel 0,57 T officiel
Conclusion ; taux officiel sensiblement identique & celui calculé, Conclusion : officiellement 1 Yen = 0,0159 Francs F
pour 1ltAllemagne par rapport & la France. en recherche 1 Yen = 0,0192 Francs F
si on utilise le taux officiel de 1969, les efforts
de R-D du Japon sont sous-estimés dtau moins 21 %,
ce qui est un minimum, compte tenu des hypothéses
dtapproximation prises quand des données nous
manquaient,

Nous pouvons en déduire facilement le taux Japon/Allemagne, etc. En effet, nous savons qutil y a transitivité au niveau des sous-indices

4, B, C, D, étudiés précédemment : ’

TA Japon/France

soit T, Japon/Allemagne = T, Japon/France x T, France/Allemagne = etc., puisqutil y a réversibilité.
T, Allemagne/France

- LOL =

AI axeuuy
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Annoxe IV
B. Les déflateurs
7. Peu de travaux ont été publiés jusqu'a présent en ce qui

concerne les déflateurs bien que les aspects technlques dfun tel
travail posent quelques problemes. Dans la seconde révision du
manuel de Frascati un certain nombre de suggestions ont été
émises afin de guider les travaux futurs qui pourraient &tre
entrepris dans ce domaine :

1)

2)

3)

L)

5)

Les déflateurs devraient &tre mis en évidence pour
des secteurs de 1l'économie qui soient homogeénes,
qu'ils correspondent ou non a l'approche sectorielle
existante.

Les déflateurs devraient &tre de la forme des indices
de Lapeyres.

Compte tenu de 1'importance relative de la main-
d'oeuvre dans les activités de R-D (prés de 50 io des
dépenses totales), celle-ci devrait retenir une atten-
tion toute particuliére lors de 1l'!'établissement de

ces déflateurs.

Le caractére concret de ce travail devrait prévaloir
sur la rigueur mathématique.

La meilleure utilisation possible des statistiques
déja existantes doit 8tre faite.
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Annexe V

QUELQUES RECOMMANDATIONS POUR LA PRESENTATION DES
PUBLICATIONS NATIONALES DE STATISTIQUES DE R-D

1. Le but que visent les publications nationales de statis~-
tiques de R-D est de fournir et de présenter des données qui
doivent satisfaire, au premier chef, les utilisateurs nationaux.
Toutefois, comme on utilise fréquemment ces publications pour
faire des comparaisons internationales, il est recommandé
qu'elles contiennent un certain nombre de renseignements, dans
une des langues officielles de 1'0OCDE, pour éviter toute utili-
sation erronée. Ces renseignements sont :

a) une description détaillée des définitions et du champ
couvert par les données,

b) un résumé des principaux résultats,

c) un glossaire comprenant les titres des tableaux et les
libellés des lignes et colonnes, :

d) la traduction des notes attachées aux tableaux.

Les points (c) et (d) devraient, de preférence, accompagner les
tableaux.

Définitions et champ couvert par les statistiques de R-D

2. Pour l'analyse, il est indispensable d'avoir des informa-
tions sur :

a) le contenu et la signification des statistiques de
R-D,

b) les différences éventuelles entre les définitions et
concepts utilisés et ceux du Manuel. Grice a ces
renseignements, des erreurs de comparaison peuvent
8tre évitees, ce qui réduit les risques d'interpréta-
tion erronées.

. A. Pour chague secteur, il convient de fournir, dans la
mesure du possible, des indications sur les points
Suivants :

A.l. - La définition du secteur

(1) Spécifier les différences par rapport au Manuel,
et indiquer leur importance quauntit~Tive.
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(2) Indiquer si les différences signalées dans (1)
viennent ou non des définitions adoptées par
la Comptabilité Nationale du pays considéré.

(3) Spécifier les cas limites importants et donner
une estimation quantitative.

A.2. - Les sources d'information

(1) Enquéte (spécifier par voie postale et/ou par
interview, Jjoindre cople du questionnaire
national).

(2) Informations obtenues de sources indirectes
(si oui les indiquer).

Exemple : Documents du budget de 1'Etat.
Remarque : Si les informafions de sources indi-
rectes sont utilisées concurremment a l'enquéte,
indiquer le pourcentage d'utilisation de ces
deux moyens pour chaque secteur d'activité.

£.3. - Le champ couvert

(1) S'agit-il d'une enquéte globale ou toutes les
catégories d'unités sont interrogées?

(2) S'agit-il d'une enquéte partielle (indiquer,
dans ce cas, la fraction de la population
statistique exclue de l'enquéte ainsi que son
importance économique).

(3) Enquéte par échantillonnage.
(4) Pour les informations de sources indirectes,

indiquer ce que "couvrent" exactement les
statistiques.

Remarque : En ce qui concerne les points (1) a
(3), indiquer :

a) les caractéristiques de 1l'échantillonnage
b) le taux de réponses et la (ou les) méthode(s)

d'évaluation employée(s) pour remplacer les
réponses manquantes.
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B. Pour les données qui composent chaque secteur d'acti-
vité, indiquer, dans la mesure du possible :

B.l. - Les divergences par rapport au ianuel

Exemple : Classification autre que la classifi-
cation par branches industrielles indiquée dans
le ilanuel pour le secteur des entreprises.

B.2. - Les principales sources utilisées par les agents
interrogés pour repondre aux enquétes :

(1) Documents comptables (dépenses).
(2) Budgets (dépenses prévues).
(3) Autres informations.

(4) Sources autres que les questionnaires envoyés
aux agents interrogés (donner des précisions).

- B.3. - Les estimations faites par les organismes
enquéteurs

(1) Imputation des données mangquantes (indiquer
les méthodes utilisées).

(2) Ajustement temporel de certaines données, par
exemple, d'année fiscale en année civile (in-
diquer les méthodes utilisées).

C. Techniques de vérification et de mise au point
des donnees

I1 peut étre également utile d'indiquer, parmi les
techniques de vérification suivantes, celle(s) qui
a (ont) été utilisée(s) :

(1) Vérification de la classification sectorielle
de la R-D par rapport a la classification de
la Comptabilité Nationale.

(2) Vérification arithmétique des données fournies
a) totaux en colonne - b) totaux en lignes.

(3) Vérification des transactions effectudes entre
les organismes financgant et exécutant la R-D.
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(4) Comparaison des données de R-~D avec d'autres
informations (spécifier).

Exemple : Taux et évolution des salaires de R-D
comparés a ceux des statistiques générales des
salaires,
Investissements de R-D comparés aux investisse-
ments totaux par entreprise.

L, Résumé des principaux résultats et table des matieres

Pour le lecteur étranger, l'utilité des publications
nationales sur les statistiques de R-D se trouve fortement ré-
duite par les difficultés de langue. Pour cette raison, un
résumé des principaux résultats et une table des matiéeres, dans
une des deux langues officielles de 1'0CDE, seraient trés utiles.
De plus, un résumé apporte souvent une aide considérable aux

utilisateurs nationaux.
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de la Science (NABS), version 1975 op.cit.

CHAPITRE IV : MESURE ET CLASSIFICATION DES RESSQURCES CONSACREES
A LA R-D - PERSONNEL ET DEPENSES

IV.1 Introduction
IV.2 Personnel affecté & la R-D

NORDFORSK - Handbok f§r FoU-statistik,

Chapter 5.

Nordic Manual for R&D Statistics : Chapter 5 "Manpower in R&D"
{draft translation).

IV.2.1 Categories of R&D manpower

Iv.2.1.1 Classification by occupation
International Standard Classification of Occupations (I.L.0. 1968;.

Pilot Study of the Feasibility of Collecting Detailed Occupational
Data for Engineers Employed by Industry. Washington, D.C. :
Department or Labor, Bureau of Labor Statistics, 1965,

Iv,2.1.2 Classification by qualification

International Standard Classification of Education (ISCED! UNESCO
COM-74/ISCED/3. Paris, 1974.

The Invisible University, Postdoctoral Fducation in the United
States. R.B. Curtis. Washington, D.C. : National Academy of
Sciences, Oct. 1969.

Classification of Educational Systems in OECD Member countries
(series). OECD Paris 1972.

Manuel scandinave sur les statistiques de R-D : pas de traduction du
chapitre 5 en frangais.

Iv,2.1 Catégories de personnel de R-D

IV.2.,1.1 Classification par fonction

Classification Internationale Type des Professions (B,I.T.1968)

Pas de traduction frangaise,

IV.2.1.2 Clagsification par gualification formelle

Classification Tnternationale Type de 1'Education {CITE) UNESCO
COM-74/CITE/3. Paris, 1974.

Pas de traduction frangaise.

Classification des systimes d'enseignement dans les pays Membres de 1'OCDE

(séries). OCDE, Paris 1972.
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IV.2.2 Other characteristics of R&D manpower

"Manpower Requirements for National Objectives in the 1970's"
by Leonard A. Lecht, Center for Priority Analysis, National
Planning Association, Washington, D.C., Prepared for the U.S,
Department orf Labor Manpower Administration.

"Projections of Science and Engineering Doctorate Supply and
Utilization, 1980 and 1985, National Science Foundation,
NSF 75-301,

Survey of Science Information Manpower in Engineering and the
Natural Sciences. Columbus : Battelle Memorial Institute,
November 1966,

Assessing the Impact of Changes in National Priorities for the
Utilization of Scientists and Engineers, Washington, D.C. :
National Planning Association, Feb, 1974.

"Undergraduate and Graduate Study in Scientific Fields," H.S.
Astin and A.S. Bisconti. American Council on Education Research
Reports, Vol. 8, No.3,Aug. 1973.

"Trends in the Characteristics of Engineering College Students,
1961-1965," Alexander W. Astin. American Council on Education
Research Reports, Vol.1, No.4, 1966, (Also in Proceedings of
the Sixth Annual Forum of the Association for Institutional
Research, May 1967, 99-104.)

Estimating Manpower Needs in Engineering by Analysis of Personnéel
Transactions., Los Angeles : Univ, of California, 1969.

Symposium on Manpower Theory, The Journal of Human Resources,
Vol. II, No.2, Spring 1967.

Factors Influencing Engineering Enrollment. Washington, D.C.
American Society for Engineering Education, 1965,

Scientific and Technical Careers : Factors Influencing Development
During the Educational Years, P.R. Rever, Iowa City : The American
College Testing Program, July 1973,

"The Backgrounds and Early Careers oI Engineering Doctorate
Recipients," Joan Creager. Washington, D,C, : National Academy of
Sciences, May 1968, (Also in Journal of Engineering Education,
November 1968).

A preliminary Analysis of Interspecialty Mobility of Technical/
Professional Manpower Resources, SRI R&D Studies Series. Menlo Park:
Stanford Research Institute, September 1967,

IV.3 R&D expenditure
Manual for surveying national scientific and technological potential
(UNESCO, NS/SPS/15, Paris, 1970)
Nordic Manual for R&D Statistics : Chapter 6 "Expenditure/Financing
(draft translation)

NORDFORSK ~ Handbok for FoU-
Chapter 6.

IV.3.1 Intramural R&D expenditure
IV.3.2 Extramural flows of funds

IV.3.3 National aggregates and matrices concerning performers and sources
of funds

IV.4 Cross—classification

IV.5 Classification by size

IV.2.2 Autres caractéristiques du personnel de R-D

~N

En anglais seulement,

IV.3 Dépenses de R-D
Manuel d'inventaire du potentiel scientifique et technique national
(UNESCO, SC/SP/15, Paris 1969)

Manuel -scandinave sur les statistigues de R-D : pas de traduction du
chapitre 6 en frangais,

-statistik.

IV.3.1 Dépenses intramuros de R-D

IV.3.2 Flux financiers extramuros

IV.3.3 Agrégats nationaux et tableaux concernant les exécutants

et sources de financement des travaux de R-D

IV.4 Classification croisée

IV.5 Classification par dimension
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CHAPTER V : METHODS OF MEASURING R&D AND THE NEED FOR ESTIMATES CHAPITRE V : METHODES DE MESURE DES RESSOURCES DE R-D ET NECESSITE

AND ADJUSTMENTS

DE _FAIRE DES ESTIMATIONS ET DES AJUSTEMENTS

V.1 Methods of compiling R&D data V.1 Méthodes d'établissement des statistigues de R-D

"Methodology of Statistics on Research and Development," National
Science Foundation, NSF 59-36,

. . . NORDFORSK - Handbok 16r FoU-statistik.,
Only in Secandinavian. Chapter 7 (The performance of R&D surveys)

V.2 Identifying survey respondents
V.3 The need for estimates and adjusiments

V.3.1 Estimates to be made by the respondent

Financial Accounting Standards Board. Statement of Financial
Accounting Standards No.2, "Accounting for Research and
Development Costs," October 1974. N

Bierman, Harold Jr., and Dukes, Roland E., "Accounting for
Research and Development Costs," The Journal or Accountacy,
April 1975.

Firmin, Peter A., Goodman, Seymour S., Hendricks, Thomas E.,
and Linn, James J., Final report on "University Cost Structure
and Behavior," Tulane University, New Orleans, Louisiana 70118,

Anglais seulement,

en scandinave seulement.

V.2 Identification des régbndants aux _enguétes

V.3 Nécessité de faire des estimations et des ajustements

V.3.1 Estimations qui doivent &tre faites par les organismes
interrogés

August 31, 1967. En anglais seulement.

French, Wendell, Final report on the project, "To Devise and
Test Simplified Adequate Systems of Measuring and Reporting
Financial, Manpower, Facilities, Research, and Other Activities
in Colleges and Universities, "University of Washington, Seattle, L
Washington, June 1965, And supplement to the final report,
"The Academic Manpower Administration System at the University
of Washington : Toward a Generalized Theory".

McCarthy, Joseph L. and Deener, David R., "The Costs and
Benefits of Graduate Education : A commentary with Recommen-
dations," The Council of Graduate Schools in the United
States, Washington, D.C., March 1972,

National Science Foundation, "Systems for Measuring and
Reporting the Resources and Activities or Colleges and
Universities," NSF 67-15, 1967, National Science Foundation,
Washington, D.C. 20550.

The Committee of Vice-Chancellors and Principals of the
Universities of the United Kingdom : Report of an Enqguiry
into the Use of Academic Staff Time, London 197Z,.

The Netherlands Central Bureau of Statistics - Dr. W.F.M.

de Vries, 08575-71-s-~7 "The Measurement of R&D in
universities",

V.3.2 Estimates and adjustments by surveying agency

V.3.2 Ajustements qui doivent &tre faits par 1'organisme enquéteur

Resursstatistik f&r Universitet och HBgskolor
(Statistics Resources for Universities and

"High Schools")

Nordisk Statistisk Sekretariat, Tekniske

Rapporter NR 10 (Copenhagen 1974).
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CHAPTER VI : RELATION OF R&D DATA WITH OTHER ECONOMIC VARIABLES AND

INTERNATIONAL COMPARISON OF R&D EXPENDITURE

VI.t Comparing R&D data with other economic variables

Conf.Eur,Stats/WG 33/15 UNESCO/COM/72/CONF/15/5, 26 October 1972
"The Integration of Research and Experimental Development
Statistics with General Economic and Manpower Statistics
X.Lﬁnnqvist.

R&D exchange rate and deflators endix IV)

VI.2 See A

ANNEX T SOME_PROBLEMS OF MEASUREMENT IN THE SOCIAL SCIENCES AND

HUMANITIES

The measurement of scientific activities in the social sciences
and the humanities (UNESCO, CSR~-S-t1, Paris, 1971)

OECD DAS/SPR/70.40 Addendum : The measurement of scientific and
technical activities. Notes on a Proposed Standard Practice for
Surveys of Research in the Social Sciences and Humanities.

Federal Government activities in the human sciences -~ Statistics
Canada.

ANNEX TI1 : ADDITIONAL MATERIAL ON CLASSTFICATION BY SOCIQO-ECONOMIC

OBJECTTVES

THE MEASUREMENT OF THE OUTPUT OF R&D AND THE BALANCE

ANNEX IIT
OF TECHNOLOGICAL PAYMENT

Measurement of output of research and experimental development
(UNESCO, STS/16, Paris 1970)

ANNEX IV CALCULATION OF RESEARCH EXCHANGE RATES AND DEFLATORS

A. R&D exchange rates

General international comparigons of purchasing power
An international comparison of national products. Milton Gilbert
& Irving Kravis - OEEC 1954,
Comparative national products and price levels, Milton Gilbert &
Associates., OEEC 1958,

Angus Maddison, Comparative productivity levels in developed
countries, Banca Nazionale del Lavoro -~ Quarterly Review No,83
Dec. 1967. :

Just how misleading are official exchange rate conversions ?

Paul A, David. The Economic Journal, September 1972, Chapters
I and II.

-7

RAPPROCHEMENTS ENTRE LES STATISTIQUES DE R-D ET

D'AUTRES STATISTIQUES ECONOMIQUES ET COMPARAISON
INTERNATIONALE DEG _DEPENSES DE R-D

CHAPITRE VI

VI.1 Comparaison des statistigques de R-D avec d'autres statistiqﬁes
économigues

VI.2 Le taux de change recherche et les déflateurs (voir annexe IV)

ANNEXE T QUELQUES PROBLEMES DE MESURE DE LA R-D DANS LES SCIENCES

SOCTALES ET HUMAINES

La mesure des activités scientifiques dans les sciences sociales et
humaines (UNESCO, CSR-S-1, Paris, 1971).

OCDE DAS/SPR/70.40 Addendum : La mesure des activités scientifiques et
techniques. Notes sur la Méthode type proposée pour les enquétes sur

la recherche dans les sciences sociales et humaines.

Act.vités de l'Administration fédérale en sciences humaines - Statistique
Canada.

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES SUR LA CLASSIFICATION fAR

ANNEXFE IT
OBJECTIFS SOCIO-ECONOMIQUES
ANNEXE ITII : LA MESURE DE L'OUTPUT DE LA R-D ET LA BALANCE DES

PATEMENTS TECHNIQUES

Mesure de l'output de la R-D (UNESCO, STS/16, Paris 1970)

: EFFORTS ENTREPRIS POUR CALCULER DES TAUX DE CHANGE ET
DES DEFLATEURS EN RECHERCHE

ANNEXE IV

A, Taux de change recherche

Comparaisons générales internationales sur le pouvoir d'achat

> Anglais seulement,

Comparaison réelle du P.I.B. des pays de la Communauté Européenne -
Parités de prix et rapports de volume 1970 ~ J. Mayers et autres,
Analyse et prévision,Juin 1974,

~ TTA -
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Attempts to calculate R&D exchange rates Efforts entrepris pour calculer des taux de change recherche
Summary of Progress made Towards Calculating an R&D Résumé des efforts effectués pour calculer le taux de change en R-D,
Exchange rate - OECD (DAS/SPR/73.80) OCDE (DAS/SPR/73.80).

Research & Development : A comparison between British &

American industry - National Institute Economic Review, Anglais seulement.

May 1962,

C. Freeman/A.Young, The R&D effort in Western Burope, North C. Freeman/A.Young, L'effort de R-D en Europe Occidentale, Amérique du
America and the Soviet Union : An experimental international Nord et Union Sovi*tigque : Un essai de comparaison internationale des
comparison of research expenditure and manpower in 1962, dépenses et des effectifs consacrés & la recherche en 1962, OCDE Paris 1965,

OECD Paris, 1965.

The cost of basic scientific research in Europe : Department
of Defense Experience - E.D, Brunner, R.H. 5275 PR - The Anglais seulement.
Rand Corporation, Santa Monica - Califormia 1967.

Fxchange rates for national expenditure on R&D. A.S. MacDonald.

Economic Journal - November 1972, Chapter III. Anglais seulement.

B. R&D Deflators N B. Déflateurs de R-D
' R&D deflators : National experience and possible international Déflateurs de R-D : Expériences nationales et approches possibles au
approaches - OECD (DAS/SPR/74.77 + annex), niveau international - OCDE (DAS/SPR/74.77 + annexel.
The sophistication factor in science expenditure - A.V, Cohen and
L.N, Ivins - Science Policy Studies No.,1 - Department of FKducat:ion Anglais seulement.

and Science, HMSO 1967.

Premiers éléments en vue d'une appréciation rationnelle des colts de la
recherche publique : l'indice des prix a4 la recherche - Jean Castex et
Francoise Sevin "Le Progrés Scientifique" Septembre/Octobre 1974

Les moyens consacrés par la France a la recherche et au développement
en 1969 (Annexe) - D.G.R.S.T, édition spéciale du "Progrés Scientifique".

"Forskinings<-og Utviklingsarbeid" Ufgifter og personale

In Norwegian only ("Research and 1972 (pages 61-63 and 88) En norvégien seulement ("Recherche
Development" expenditure and manpower Norwegian Research Council for Science and the Humanities et Développement"” - dépenses et
1972) The Agricultural Research Council o1 Norway personnel 1972)

Royal Norwegian Council for Scientific and Industrial Research

ANNEX V : SOME_RTCOMMENDATIONS FOR THE LAYOUT OF THE NATIONAL R&D ANNEXE V : QUELQUES RECOMMANDATIONS POUR LA PRESENTATION DES
PUBLICATIONS PUBLICATIONS NATIONALES DE R-D
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