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RÉSUMÉ. L'analyse des composantes mécaniques de la peau est d'une importance primordiale 
pour divers domaines tels la dermatologie, la chirurgie et la cosmétique. En raison de sa 
structure particulière, le tissu cutané présente un comportement complexe viscoélastique non 
linéaire anisotrope et quasi-incompressible, qui doit de surcroît être étudié de manière in 
vivo. Nous proposons dans cet article une méthode innovante d'analyse des caractéristiques 
viscoélastiques de la peau. Cette dernière repose sur une approche inverse du problème, 
couplant résultats expérimentaux et simulations numériques par éléments finis. Deux essais 
mécaniques effectués sur un même individu sont considérés. Une comparaison des résultats 
obtenus est ainsi possible afin de mener une discussion relative, d'une part aux phénomènes 
induits par chacun de ces tests, et, d'autre part, à l'originalité de l'approche. 
ABSTRACT. The mechanical properties of the skin are of potential interest in the identification 
of certain diseases, for assessing therapeutic intervention, or for predicting the effect of 
trauma. Due to its unusual structure, the skin presents a nonlinear viscoelastic anisotropic 
quasi incompressible mechanical behaviour which has to be studied in vivo. In this paper, a 
new method to identify the viscoelastic parameters of the human skin in vivo is presented. It 
lies in an inverse approach which compares experimental and finite element numerical 
results. Current works generally propose different approaches and hypotheses which 
consequently give results difficult to analyze. In this paper, two types of experimental tests 
are performed on the same subjects so as to compare the results obtained and to underline 
the advantages of the proposed method. 
MOTS-CLÉS : Peau, méthode inverse, éléments finis, succion, extensométrie, viscoélasticité. 
KEYWORDS: Skin, inverse method, finite elements, suction, extensométrie, viscoelasticity. 
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Modélisations numériques 

Hypothèses générales
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Modèle de comportement viscoélastique
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Modèle de Bardenhagen et al. εi sont les déformations des éléments, Gi et 
Ki représentent respectivement les modules de cisaillement et de compressibilité du 
modèle, ηd et ηv sont les viscosités associées aux parties déviatoire et sphérique. 
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Espaces de simulation

espace de simulation

Méthode d'identification inverse
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Comparaison des valeurs théoriques et identifiées de la constante de temps 
τ du modèle pour : a) l'essai de succion et b) l'essai d'extensométrie. 
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Comparaison des courbes expérimentales et simulées pour a) le test 
d'extensométrie et b) le test de succion.
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