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Introduction Résultats et Discussion

Objectif | | - Imagerie d’un fantdme cylindrique par le capteur endoluminal
Analyse de la paroi de l'intestin et detection précoce du cancer colorectal en utilisant un

capteur endoluminal lié a I'lRM

Contexte

*Le placement d’'un capteur endoluminal de faible dimension a proximite de la zone
d’intérét améliore significativement le rapport signal-sur-bruit (RSB) des images RM*

 Lors de la phase d’émission du champ magnétique RF B,, le découplage du capteur
est necessaire pour eviter toute induction de courants parasites dans le capteur de
réception dus a l'inductance mutuelle entre les deux capteurs?, ce qui cause des
variations d’intensité du signal de I'image RM

« L'utilisation clinique d'un tel capteur est limitee par la présence des liaisons
galvaniques utilisées pour la transmission des signaux continus pour le découplage du
capteur, ce qui cause des problémes de sécurité du patient?

Methode alternative proposeée

Transmission optique du courant continu pour assurer le découplage actif optique du

capteur?
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Figure 4. Image RM avant des capteurs avec un large substrat
(a) et un petit substrat (b).

Méthodes et Matériels

Découplage actif optique d’une simple boucle endoluminale
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Figure 1. Circuit electronique du capteur associe au circuit Les temps de commutations pour le découplage actif optique du capteur dépendent
du découplage actif optique.
Expérience du découplage actif optique dans 'IRM 3 T essentiellement du temps de reponse des photodiodes. Les temps de réponses
B1 . mesures sont plus longs que de ceux du decouplage classigue mais restent
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S ' ' Figure 6. Circuit électronique des 2 capteur associé au
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Caractérisation sur banc expérimental Découplage optique * Transmission optique du signal RF associé au circuit de decouplage actif pour avoir un
Delcouplage Chaine avec | Chaine avec capteur entierement optigue (en cours)
¢1asslique | shotodiodes | photodiode N/ Bobine volumique
(larges) (miniatures) ‘
Tablea’\u 1. Temp,S mis Par Ie (Eapteur Temps C-D 250 ns 1,7 S 1’9 S % R
pour étre couplé ou découplé pour | ? T Unite do
différents types de découplage. Temps D-C 750 ns 13,6 s 15 s E — traitement
Capteur endoluminal i du signal

assoclé 3 un guide

Mesure de I’élévation de la température locale durant un examen IRM d’onde Figure 7. Conversion électro-optique du signal

Connecteur

RF a l'aide d'un cristal biréfringent et
transmission optique du signal RF.
——Diode PIN
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