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RÉSUMÉ. Les lois hypoélastiques (ou lois en taux) sont des modélisations continues 
fréquemment utilisées pour les grandes transformations. Dans le cas des milieux fibreux, la 
plupart des approches utilisent les dérivées objectives classiques de Green Naghdi  ou 
Jaumann et le repère tourné associé. La matrice de comportement dans ce repère est obtenue 
à partir de celle dans le repère des fibres. Une alternative consiste à définir et utiliser une 
dérivée objective et un repère tourné à partir de la rotation de la fibre. L’objectif de ce 
travail est de montrer que seule la seconde approche conduit à des résultats satisfaisants 
dans certains cas. Des exemples d’application à la déformation de mailles élémentaires en 
tension biaxiale et en cisaillement seront présentés.  
MOTS-CLÉS : Composites, Grandes transformations, Matériau fibreux, Loi de comportement 
hypoélastique, Dérivée objective, Repère tourné 
KEYWORDS: Composites, Finite strain, Fibrous material, Rate constitutive equations, Objective 
derivative, Rotated frame 



∇ =

( )∇ =
•

= + +

•

=



et. al. et. 
al. et. al.

et. al.

 Repères de base {ei
0}, tourné {ei} et lié aux fibres {fi}
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Approches par repères tournés classiques

[ ] +Δ

= =

( )
( )

−
= = = ∧

−

⊗ ⊗

Approche par le repère orienté par la direction de fibres
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 Simulation mésoscopique du cisaillement d’un taffetas 
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