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Oxydation par Voie Humide Catalytique de micropolluants

poyts présents dans les eaux résiduaires et effluents industriels

D E™ gl
Bl M E T i

Alexis EL KHOURY, Bouchra BEJTJANY, Marie DEBACQ), Catherine PORTE

Laboratoire de Chimie Industrielle - Génie des Procédés, 2 rue Conté, 75003 PARIS
eall@cnam.fr

L'oxydation par voie humide (OVH) est une technologie destructive basée sur loxydation en phase aqueuse de polluants
organiques sous forme de suspensions ou de liquides (effluents des industries chimiques, pétrochimique et pharmaceutique, boues
biologiques, matieres fécales, etc.) en présence d'un gaz oxydant pour aboutir a un rejet gazeux propre, a un liquide valorisable et
un solide essentiellement minéralisé. La technique fournit des rendements équivalents a ceux d'un four d'incinération pour une
consommation d'énergie inférieure. Le procédé peut se présenter comme complément d'installations existantes pour des eaux
moyennement chargées en polluants organiques a I'exemple du phénol qui a servi de molécule modele et du MTBE qui fait I'objet de
I'étude présentée ici. L'oxydation par voie humide est ici effectuée en présence de catalyseur, afin d adoucir les conditions de

température et de pression.
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Réduction sous H, a 450°C
Refroidissement a T ambiante sous N,

Conditions Opératoires

Catalyseur : Ru-Ce(0-10%) / Al,O4
Masse catalyseur (10-30 g)
[MTRE] = 0,918 g/L
T = 90-200°C ; P(0,) = 2 bar

Abattement de la demande chimique en oxygene
et du carbone organique total

100 T = 150°C
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» Oxydation améliorée en présence en Cérium

> Dé?mdm‘ion optimale, avec des tepeurs en Cérium
dans Te catalyseur comprise entre 2 et 3%

> Inhibition partielle de l'activité catalytique au-dela  de
5% de Cérium dans le catalyseur
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Degré d'oxydation moyen du carbone (AOSC*)

2 AOsc - 4*(COT - DCO)
COT

AOSC
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> Degré doxydation des produits de la réaction est
amelioré en présence de Cérium

> Minéralisation optimale (AOSC=3) pour des teneurs en
Cérium comprises entre 2 et 3%

» Production despeces réductrices dans le milieu
réeactionnel au-dela de 3% de Cérium

"AOSC (Average Oxidation Sate of Carbon)

» Pour des conditions opératoires relativement douces et des concentrations faibles en Cérium, on obtient une minéralisation

importante de la matiere organique.

> Les meilleurs résultats d'oxydation du MTBE sont obtenus pour des teneurs en Cérium dans le catalyseur comprises entre 2 et 3%.

» L'application a d'autres effluents persistants (pesticides) et le couplage avec d'autres techniques (procédés biologiques) sont en

cours.



