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Les études rapportées dans la littérature sont généralement réalisées sur des fours tournants à parois lisses. 
Pourtant, les fours de conversion d'uranium sont équipés de releveurs. Notre pilote peut donc en être muni 
également ; le dispositif est amovible pour nous permettre de comparer nos résultats à ceux décris dans la 
littérature (pour un fonctionnement sans releveurs). Le but est de quantifier d'une part l'effet des releveurs sur les 
coefficients de transfert thermique, du fait de leur influence sur le mouvement de charge, et d'autre part l'effet 
possible de cette masse métallique supplémentaire sur les échanges thermiques : en particulier l'importance relative 
de la conduction, de la convection et du rayonnement. 
L'influence et la sensibilité des différents paramètres variables sera étudiée expérimentalement. L'installation a 
été pensée pour permettre une grande flexibilité lors des campagnes d'essais : nous pouvons ainsi faire varier 
indépendamment tous les paramètres dynamiques (débit d'alimentation, inclinaison & vitesse de rotation du tube, 
taux de remplissage), ainsi que les températures de chauffe des deux fours.
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Les fours tournants sont des réacteurs gaz/solide couramment utilisés dans l'industrie chimique, la métallurgie, la 
pharmacie, dans le domaine nucléaire et en cimenterie. Bien que les études rapportées dans la littérature sur les 
fours tournants soient abondantes et les corrélations pour l'évaluation du coefficient de transfert thermique 
nombreuses, la validation expérimentale de ces corrélations est rarement issue d'essais spécifiques ; la plupart des 
auteurs s'appuie sur les mesures de Tscheng (1979) et Brimacombe (1978).
Sur la base des travaux publiés dans la littérature sur les échanges thermiques lors du chauffage de fours 
tournants sans releveurs, l'objectif de notre étude est de mettre en place un pilote afin d'y étudier les échanges de 
chaleur en présence ou en l'absence de releveurs, dans le cas d'un chauffage ou d'un refroidissement.

� modèles
� différentes approches
� élaboration de corrélations
� comparaison avec les travaux antérieurs

corrélations nombreuses et variées, large gamme de valeurs, proccorrélations nombreuses et variées, large gamme de valeurs, procédures et pilotes peu décritsédures et pilotes peu décrits� �
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PILOTE

tube 1900 mm x 104 mm ; 4 releveurs amovibles ; 36 thermocouplestube 1900 mm x 104 mm ; 4 releveurs amovibles ; 36 thermocouples ; 2 fours; 2 fours

vues générales instrumentation 

canne pyrométrique releveurs instrumentation du four

CONCEPTION � système fermé et thermocouples fixes (Dhanjal, 2004)
� écoulement continu de la poudre et thermocouples en rotation (Brimacombe, 1978)

� écoulement continu de la poudre et thermocouples fixes (Tscheng, 1979)

mesure des 
coefficients de transfert de chaleur

écoulement continu : 
longueur / diamètre > 13 faible vitesse de rotation

� expériences
� procédé : continu (mesure de coefficients de transfert)

semi-continu (applications spécifiques)
� procédures (Tscheng, 1979 ; Brimacombe, 1978 ; Wes, 1976)


