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La batterie, composant critique Vielllissement des batteries

Véhicules electriqgues Mecanismes de vieillissement

» Autonomie < énergie embarquée < capacite de la batterie » Réactions parasites entre les composants de la cellule

» Rendement et puissance < impedance de la batterie * ¢lectrodes, électrolyte, collecteurs

» Sécurite < tension et tempeérature de la batterie » Dépendant de

: * température (Arrhenius)

Batterie * concentrations (Etat de charge)

» Faible densité d’énergie Comparée a celle du pétrole e variations de concentration (Courant)

» Codut éleve par rapport au prix total du véhicule * interactions entre mécanismes (Utilisation passee)

» Sensible aux conditions d’utilisation et stockage

Types de vielllissement < Usages
» Vielllissement calendaire < stationnement
» Vielllissement en cyclage < roulage, charge
» Vieillissement combine < usage réel

Meilleure connaissance de |la dégradation des batteries
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Utilisation optimale (rendement, vieillissement, sécurité)
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Modélisation du vieillissement
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Analyse de I'evolution des performances avec le vieillissement

Auto-decharge Rendement énergétique
» Nouvelle méthode pour I'analyse de I'autodéecharge » Analyse du rendement en fonction du SoC
» Indéependante de I'etat de relaxation » Determination de la plage optimale d’utilisation
» Amelioration de précision (x2 a x6) » Comportement propre a chague technologie de batteries
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£ aluation de Févolution d : du vieill » Permet d'identifier différents modes de vieillissement
valuation de I'evolution des pertormances au cours du vielllissement » Indicateurs d’état de santé (SoH)

Influence de l'alternance d’'état de charge dans le vielllissement

Essais Résultats
Vieillissement calendaire alterne : Exemple de profil (vehicule electrique) : Facteurs ayant une influence :
» La plupart du temps au repos » Fondamentalement calendaire » Plage de SoC
» Changements péeriodiques de SoC » Faible influence du cyclage » Nombre de cycles
» Faible regime » Régime de courant faible » Maintien de tension en fin de charge
» Faible nombre de cycles
» 7 profils pour mesurer l'influence 100 - N —
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Changements d’état de charge < acceélération du vieillissement calendaire
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Perspectives Conclusions
Vers un modele global de vieillissement : » (Comprehension des principaux mecanismes de vieillissement
SOH(t. T.Qup) — A o —£4+B-QsC-%Diny) 2 » Nouvelles methodes d’'analyse des performances
o e U B e amélioration de la précision
> SoH : etat de sante (capacite, impedance) * étude des performances selon la technologie
> [:temps * étude de I'évolution des performances avec le vieillissement
> [ :temperature » Approche globale a la modélisation du vieillissement
» (), :capacité disponible (état de charge) * semi-empirique
» ;. nombre de transtitions de SoC °* modulaire
N / * évolutive
» - [m]naci ] — multiples mécanismes, multiples modes de vieillissement
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