
HAL Id: hal-01495795
https://hal.science/hal-01495795

Submitted on 26 Mar 2017

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Public Domain

Comportement dynamique incertain des rotors par la
méthode Taguchi

Nicolas Driot, Lucie Bachelet

To cite this version:
Nicolas Driot, Lucie Bachelet. Comportement dynamique incertain des rotors par la méthode Taguchi :
Variable et champ aléatoires. 8e Colloque national en calcul des structures, CSMA, May 2007, Giens,
France. �hal-01495795�

https://hal.science/hal-01495795
https://hal.archives-ouvertes.fr


* LaMCoS, CNRS UMR5259, 
INSA-Lyon, F-69621, France. 
18-20 rue des sciences, 69621 Villeurbanne. 
nicolas.driot@insa-lyon.fr 
lucie.bachelet@insa-lyon.fr 

RÉSUMÉ. Cet article illustre la mise en oeuvre de la méthode Taguchi pour la prise en compte  
d’incertitude concernant la réponse dynamique de rotors. On considère trois applications. La 
première application traite le cas d’un rotor à comportement linéaire ayant des paramètres 
incertains. La seconde application illustre le cas d’un rotor, à géométrie incertaine, 
embarqué dont les équations du mouvement présentent un terme paramétrique d’amplitude 
incertaine. Enfin, la troisième application est dédiée au comportement d’un rotor linéaire 
dont le rayon de l’arbre est un champ aléatoire décomposé à l’aide de l’expansion de 
Karhunen Loeve. L’efficacité de la méthode Taguchi est jugée par comparaison avec des 
simulations Monte Carlo. 

ABSTRACT. This paper presents the Taguchi’s method as a solution to investigate the 
dynamical behavior of rotating machinery under uncertainty. Three illustrative examples are 
considered here. The first one deals with a linear rotor whose shaft’s Young modulus is an 
uncertain parameter. The second one investigates the dynamical behavior of an on board 
dissymmetrical rotor subjected to a uncertain parametric excitation. The last one gives 
preliminary results for a linear rotor whose cross section radius is a stochastic process 
expanded with a Karhunen Loeve technique. The efficiency of the Taguchi’s method is 
evaluated by comparison with Monte Carlo simulations. 

MOTS-CLÉS : Vibration, machines tournantes, incertitude paramétrique, processus aléatoires. 
KEYWORDS: Vibration, rotating machines, parametric uncertainty, stochastic processes.
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Rotor linéaire dont la masse volumique est incertaine
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(a) Valeurs moyennes  (b) écart-type  de la réponse au balourd en 
fonction  de Ω  par Taguchi et Monte Carlo. 

Rotor dissymétrique paramétrique à géométrie incertaine 
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Valeurs moyennes (a) et écart-types (b) de la réponse forcée RMS en 

déplacement (z) en fonction de ωe  par Taguchi et Monte Carlo.

Rotor linéaire dont le rayon de l’arbre est un champ stochastique 
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(a) 20 réalisations de la réponse au balourd ;(b) Valeur moyenne et 
écart type de la réponse au balourd. 
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