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Utilisation d’un environnement informatique, pour étayer la
conception d’un protocole expérimental par les éleves, en biologie

Obijectifs de la these Méthodologie

Aider les eleves de lycée a concevoir un « Modélisation théorigue des connaissances :
protocole expérimental en SVT (sur la mise

en evidence de la fermentation alcoolique). L'analyse des concepts lies a la fermentation alcoolique (1) coupléee a une analyse des
Il s’agit d'une tache complexe inhéerente a la  pratigues scolaires (2), a permis de modeliser les connaissances en jeu (3) selon le cadre
demarche d’investigation, attendue a I'ECE, théorigue de la praxéologie. Cela consiste a concevoir une activité sous la forme de

et a l'origine de difficultés identifiées. taches a accomplir au moyen d’une technigue, et qui réeferent a des connaissances.
Afin de facliliter I'activite, nous leur proposons
comme etayage, une pre-structuration de ~
protocole sur la plate-forme informatique @ Analyse des A ) R
. . Taches a la
LabBook qui prend en charge certaines concepts et des a ) e de Pelave ) [ ~
difficultés identifiées. difficultés ) | ©Modélisation i E— Proposition de
NS / praxeologique —— Pré-structuration
' B\ > c_les — TEE— du protocole
2 Analyse des connaissances Taches_glon,glne RN /
orogrammes et \ en jeu / . de difficultés )
Levures des manuels
N /

Figure 1 : Modélisation des connaissances en jeu dans la mise en evidence de la fermentation alcoolique.

« Modeélisation informatigue dans la plate-forme LabBook :

. Les taches a la charge de I'éleve seront transposées sous la forme d’étapes (a) et

Séance de travaux pratiques de "-..? Bidre d’actions (b) dans la pre-structuration du protocole.

sciences de la vie et de la terre | Les parametres de la tache (c) a l'origine de difficultés (d) seront transposés sous la
— forme d'une liste a choix répondant aux contraintes de la plate-forme.

Resultats

E Mode opératolre
b) Exemple de deux actions -ﬂ B Flacer les microorganismes dans les conditions du milieu. Justification du choix de la temperature
(technique de la tAche) pré- e

structurees

® FPrélever une solution. - Je préléve 35 mL de Suspension de levures & l'aide d'une éprouvetie gradude et jeTa place dans un tube a essai de 40mL.
' le ainsi cette solution : Solution 1 .

/ Porter et maintenir une solution a tempérsa

c) Exemple de proposition

| _ i : Je place I F L.
d'action pre-structuree : Pour colz I - |16 Ja stabilité de la températ :
Amidon
. . CommenEau
- Liste de parametres | J'ai cheiEau de chaux be I mm%\\ﬂw
(congue a partir de — Glucose . \
- , cer s Saccharose Valider Annuler
difficultes identifiees) ' Suspension de bactéries
- Parametres a combléter Yréparer les dsuspension de levures pLIFE:. ) — -
P __solution 1 d) Exemple de prise en charge de difficulté

qier l'expérirmemmemm————————————

- Justification des choix de

. identifiee a priori : Choix de la temperature.
parametre

cueillir les données.

aver le matériel.

Concepts mis en jeu :
- Biologie : Conditions du vivant (levures)
- Chimie : Vitesse de réaction

a) Liste des etapes imposees

Figure 2 : Extrait d’'une pré-structuration de protocole proposée sur la plate-forme LabBook

Conclusions et prochaines etapes

- Reéalisation de I'implémentation de la modélisation des connaissances dans LabBook sous la forme d'etapes et d’actions.

- Prise en charge des difficultes identifiees a priori : objet protocole (étapes et liste d’actions pré structurées), concepts en jeu (choix
des actions et des parametres d’'actions) .

- Mise a I’épreuve de la pré-structuration en classe de terminale S de spécialité SVT.

- Reéalisation d’ un diagnostic automatigue et proposition de rétroactions.
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