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Laboratoire de Mécanique et Ingénieries (LaMI-IFMA / UBP), Campus de 
Clermont-Ferrand - Les Cézeaux, BP 265, 63175 AUBIÈRE Cedex 

RESUME. Ce papier traite de l'identification de paramètres de lois de comportement de 
matériaux hyperélastiques en grandes déformations à partir de la Méthode des Champs 
Virtuels (MCV). L'idée de base est d'exploiter des mesures de champs hétérogènes en surface 
d'échantillon, afin d'identifier tous les paramètres constitutifs à partir d'un seul essai. Cette 
méthode nécessite une stratégie de dépouillement des champs hétérogènes car aucun lien 
explicite n'existe entre mesures et sollicitation, contrairement aux champs de contraintes 
homogènes. Bien intégrée dans la communauté scientifique dans le cas des petites 
déformations, l'idée fondamentale de ce travail est d'appliquer cette méthode au cas des 
grandes déformations. L’approche est développée ici pour des matériaux hyperélastiques 
comme les élastomères afin de tester les performances de la méthode, l’idée étant de l’étendre 
ensuite à l’élastoplasticité en grandes déformations. 
ABSTRACT. This present paper deals with the identification of constitutive parameters of a 
hyperelastic law from heterogeneous stress and strain fields using the Virtual Fields Method 
(VFM). The main idea consists in the exploitation of heterogeneous kinematic fields in order 
to directly identify all the constitutive parameters from only one test. The main drawback of 
such an approach is the fact that no direct link between displacement measurement data and 
unknown parameters is available in the general case. In this paper, the VFM is applied for 
the first time in the case of large deformations. The approach is developed here for a 
hyperelastic law in order to test the performances of this method, the idea will be then to test 
it in case of elastoplasticity in large deformations. 
MOTS-CLES: Méthode des champs virtuels, grandes déformations, matériau hyperélastique, loi 
de Mooney Rivlin 
KEYWORDS: Virtual Fields Method, large deformations, hyperelastic material, Mooney-Rivlin 
law 
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2.1 Préambule 
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2.2 PTV avec grandes déformations
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2.3 Fonction coût 
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3.1 Équations constitutives 

W F

p ∂= − +
∂

σ WI B
B

p
B

σ, 

i i
i

p
I I

σ λ
λ

∂ ∂= − −
∂ ∂
W W



λ  I I B
σ σ σ

p

( )i i j
i jI I

σ λ λ
λ λ

∂ ∂= − − −
∂ ∂
W W

3.2 Energie de déformation (W) 
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4.1 Modèle numérique 
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4.2 Fonction coût, influence des champs virtuels 
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4.3 Identification avec fminsearch 
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 Carte de fonction coût finale 
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-0.68 % 0.56 % 
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-0.68 % 0.67 % 


