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RÉSUMÉ. Dans cette étude, un nouveau modèle pour l’étude de l’écoulement thermo-réactif 
d’un fluide à travers un milieu poreux fortement compressible est présenté et appliqué aux 
procédés d’élaboration des matériaux composites par infusion. Ces techniques consistent à 
réaliser le mélange, à travers leur épaisseur, des nappes de renforts et de la résine, par 
application d’une pression sur l’empilement nappes/résine. Ceci conduit à une réduction des 
couts et évite l’apparition de zones sèches. L’intégration d’un modèle numérique d’infusion 
dans un code de calcul par éléments finis facilitera la diffusion de ces solutions en apportant 
une prévision fiable des épaisseurs et des fractions volumiques de fibres. Dans ce papier, on 
s’intéresse plus spécifiquement aux traitements numériques associés au film de résine. 
ABSTRACT. In this study, a new model for a thermo-reactive flow across a highly compressible 
porous medium is proposed and employed to predict infusion-based manufacturing processes. 
These techniques consist in mixing the reinforcements and the resin in the transverse 
direction during the manufacturing cycle by applying a pressure on the resin/preform 
stacking. This yields cost reductions and avoid filling problems. The introduction of a 
numerical model in a finite element software to study infusion-based process will increase its 
diffusion by a reliable prediction of both part thickness and porosity. This paper deals mainly 
with the  numerical treatments related to the resin layer. 
MOTS-CLÉS : LRI (Liquid Resin Infusion), RFI (Resin Film Infusion), matériaux composites, 
méthode des éléments finis, milieux poreux, grandes déformations 
KEY-WORDS: LRI (Liquid Resin Infusion), RFI (Resin Film Infusion), composites materials, 
finite element method, porous media, finite strains 
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Les procédés d’élaboration par infusion : (a) LRI – (b) RFI.
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Synthèse des interactions entre le problème mécanique relatif à la 
déformation des préformes et l’écoulement dans le milieu poreux.
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Elément P1+/P1 et P1/bulle P1 – (a) discrétisation, (b) Elément P1+/P1 ; 
fonction hiérarchique et (c) Elément P1-bulle/P1 ; fonction polynomiale.
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 Simulation numérique de l’infusion d’une plaque par procédé RFI.

Ce travail a 
été réalisé dans le cadre d’une collaboration entre ESI Group, Hexcel 
Reinforcements et l’Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne. 
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