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contexte

protéines hautement concentrées
intérêts multiples

conditions physiologiques intracellulaires
(φmacromol ≈ 0,3)
Miklos, A.C. et coll. (2011) JACS 133, 7116

protocoles de cristallisation
transformation de fluides alimentaires
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contexte

protéines hautement concentrées
controverse d’actualité

agrégats dynamiques
(equilibrium clusters)
pas d’agrégats dynamiques
agrégats dynamiques,
dominant les propriétés du fluide
à φ élevée

Stradner, A. et coll (2004) Nature 432, 492
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contexte

protéines hautement concentrées
controverse d’actualité

agrégats dynamiques
(equilibrium clusters)
pas d’agrégats dynamiques
agrégats dynamiques,
dominant les propriétés du fluide
à φ élevée Shukla, A. et coll. (2008) PNAS 105, 5079
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contexte

protéines hautement concentrées
controverse d’actualité

agrégats dynamiques
(equilibrium clusters)
pas d’agrégats dynamiques
agrégats dynamiques,
dominant les propriétés du fluide
à φ élevée

Cardinaux, F. et coll. (2011) J. Phys. Chem. B 115, 7227
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contexte

adsorption des protéines à l’interface air–solution. . .
. . . et effets de surconcentration

acquis
propriétés des films interfaciaux de
protéines :
poids des interactions
intermoléculaires

question
contribution de la surconcentration
au comportement interfacial ?

Pezennec et coll. (2000) Food Hydrocoll. 14, 463
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adsorption des protéines à l’interface air–solution. . .
. . . et effets de surconcentration

acquis
propriétés des films interfaciaux de
protéines :
poids des interactions
intermoléculaires

question
contribution de la surconcentration
au comportement interfacial ?

Le Floch-Fouéré (2008) thèse u. Rennes 1
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expériences

compression osmotique
équilibre de dialyse contre une solution de pression connue
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expériences

compression osmotique
PEG 20 000, 20˚C (7˚C)
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R. Peter Rand, Brock University, http://www.brocku.ca/researchers/peter_rand/osmotic/osfile.html#data
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expériences

protéines
ovalbumine et lysozyme, pH 7,0
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résultats morphologie

morphologie des solutions comprimées
comparaison ovalbumine / lysozyme

2,3 bar
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résultats morphologie

morphologie des solutions comprimées
comparaison ovalbumine / lysozyme

50 bar
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résultats morphologie

décompression
ovalbumine, 50 bar −→ 0,5 bar
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résultats équations d’état

équations d’état
ovalbumine, lysozyme

Concentration (g/L)

P
re

ss
io

n 
os

m
ot

iq
ue

 (
ba

r)

1 10 100 1000

0.01

0.1

1

10

100

1000

Concentration (g/L)

P
re

ss
io

n 
os

m
ot

iq
ue

 (
ba

r)
0.01

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000

compression osmotique

Rigault et coll. (STLO, IPR) Compression osmotique de protéines rbpgo5, 9–10.6.2011 13 / 17



résultats équations d’état

équations d’état
ovalbumine, lysozyme

Concentration (g/L)

P
re

ss
io

n 
os

m
ot

iq
ue

 (
ba

r)

1 10 100 1000

0.01

0.1

1

10

100

1000

Concentration (g/L)

P
re

ss
io

n 
os

m
ot

iq
ue

 (
ba

r)
0.01

0.1

1

10

100

1000

1 10 100 1000

osmomètre à membrane

Rigault et coll. (STLO, IPR) Compression osmotique de protéines rbpgo5, 9–10.6.2011 13 / 17



résultats équations d’état

équations d’état
ovalbumine, lysozyme
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équations d’état
ovalbumine, lysozyme
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équations d’état
ovalbumine, lysozyme
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équations d’état
ovalbumine, lysozyme
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Yousef, M.A. et coll. (2001) J. Colloid Interface Sci. 243, 321
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perspectives

perspectives

lysozyme, >2,3 bar : compressions par palier
ovalbumine : effets de charge et de force ionique
rhéologie
structure (moyen infrarouge, réflexion totale atténuée)
structure (diffusion des rayonnements)
interface air–solution : exploration systématique

adsorption, compression : deux voies de confinement des protéines
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