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  Evaluation environnementale des procédés 

 

- Exemple d’application 
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Pression croissante de l’homme sur l’environnement  
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Enjeux : généralités 

Source : ADEME 
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Extractions et émissions 
dans l’environnement 

 

Extractions : 
• Epuisement des ressources : 

Energies fossiles, eau douce, 
minerais… 

Emissions :  
• Pollutions générant des 

impacts : Changement 
climatique, eutrophisation ... 

 



France : Affichage environnemental des produits de grande 
consommation 

LOI n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour 
l'environnement, Titre VI - Chapitre 1 - Article 228, modifie le code de la 
consommation 

Site Internet dédié : http://affichage-environnemental.afnor.org/ 
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Enjeux : généralités 
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http://affichage-environnemental.afnor.org/
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Affichage environnemental  

→ Expérimentation à partir de juillet 2011 

→ Sensibilisation des consommateurs  + Critère de décision. 

→ Cycle de vie du couple produit/emballage : transformation 
industrielle prise en compte 

→ Méthode de calcul unique et multicritère : pour les produits d’une 
même catégorie 

→ Format d’affichage unique : pour toutes les catégories de produits 

→ Travaux réalisés dans le cadre de la plateforme ADEME-AFNOR 
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Enjeux : généralités 



Europe : Politique Intégrée des Produits (COM (2003) 302 final) :  

→ Favoriser le développement de produits plus respectueux de 
l’environnement tout au long de leur cycle de vie 
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Enjeux : généralité 

JSMTV– 19 octobre 2010 



 1ère phase : Etude EIPRO (Environmental Impact of PROducts) 

→ Objet : Identification des produits contribuant le plus à l’impact 
environnemental de la consommation des européens. 

→ Résultats : 3 catégories de produits génèrent de 70 à 80% de 
l’impact  

 Alimentation, boisson : de 20 à 30%, dont principalement la 
viande et les produits laitiers 

 Transport : de 15 à 35% 

 Logement : de 20 à 35 % 
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Enjeux : filière viande 
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 2nde phase : Etude IMPRO (environmental IMprovement of 
PROducts) 

→ Objet : Identification des voies d’améliorations 

→ Résultats IMPRO-meat and dairy : 3 options proposées, estimation 
d’une réduction de 20% des impacts si elles sont simultanément 
mises en œuvre. 

 Pratiques des ménages : réduire le gaspillage et les transports. 

 Pratiques agricoles : réduire l’utilisation d’eau, les émissions 
dans l’air et l’utilisation des surfaces. 

 Economies d’énergies : ferme, IAA, commerces, appareils 
ménagers 
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Enjeux : filière viande 
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Impact environnemental de la filière viande 

 Rapport de recherche :  

Environmental Impacts of Food Production & Consumption, DEFRA, 2006* 

→ Objet : collecte des informations disponibles sur les impacts 
environnementaux générés lors du cycle de vie des produits 
alimentaires consommés au Royaume-Uni (RU) ; identification de 
l’influence des différents modes de production, d’approvisionnement 
ou de distribution sur ces impacts. 

→ Méthode : synthèse et analyse bibliographique, menée sur un 
ensemble d’évaluations environnementales de produits alimentaires.  

 
* Foster, C., Green, K., Bleda, M., Dewick, P., Evans, B., Flynn A., Mylan, J. ( 2006) Environmental Impacts of Food Production & 
Consumption: A report to the Department for Environment, Food and Rural Affairs. Manchester Business School. Defra, London. 
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Enjeux : filière viande 
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 Résultats sur les produits carnés 
 

→ Peu d’ACV vont au-delà de la production agricole  

→ D’après les résultats de celles qui prennent en compte tout leur 
cycle de vie, l’étape agricole est la principale source d’impact.  

 

 

D’après : Foster, C., Green, K., Bleda, M., Dewick, P., Evans, B., Flynn A., Mylan, J. ( 2006) Environmental Impacts of Food 
Production & Consumption: A report to the Department for Environment, Food and Rural Affairs. Manchester Business School. 
Defra, London. 
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Enjeux : filière viande 
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→ Consommation d’énergie primaire durant tout le cycle de vie d’1 kg 
de bœuf, évaluée d’après différentes sources bibliographiques :  

11 

Source : Foster, C., Green, K., Bleda, M., Dewick, P., Evans, B., Flynn A., Mylan, J. ( 2006) Environmental Impacts of Food Production & Consumption: 
A report to the Department for Environment, Food and Rural Affairs. Manchester Business School. Defra, London.  

Enjeux : filière viande 
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CONCLUSION :  

→ L’impact environnemental de l’alimentation, dont les produits 
carnés, est significatif. La production agricole est prépondérante. 
La part relative des différentes étapes du cycle de vie des produits 
carnés varie en fonction de multiples facteurs (type de viande, 
procédés mis en œuvres, type d’emballage, distances parcourues, 
modes de conservation et de préparation…) et de la catégorie 
d’impact évaluée.  

 

→ Nécessité d’agir à tous les niveaux du cycle de vie des produits 
carnés dont : les procédés de transformation 
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Enjeux : filière viande 
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Eco-conception 

→ Répondre aux besoins tout en réduisant l’impact environnemental 
du cycle de vie des produits et services développés à ces fins. 

→ L’environnement : une dimension parmi d’autres 

 

Maîtrise des coûts 

Attentes du 
client/bénéficiaire 

Faisabilité technique 

Source: Module de sensibilisation à l'Eco-conception 
MEDD et ADEME 

Environnement 
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Eco-conception 
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Eco-conception 

Point focal sur les niveaux d’éco-conception 

Source : Intégration de l’éco-conception dans les PME. Proposition d’une méthode d’appropriation de savoir-faire 
pour la conception environnementale des produits, Stéphane Le Pochat, 2005, mémoire de thèse doctorale. 
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Eco-conception 

5 Règles de l’éco-conception  

→ Penser approche globale 

→ Réfléchir à l’éco-conception le plus en amont possible 

→ Eco-concevoir en prenant en compte la stratégie de l’entreprise 

→ Impliquer l’ensemble des acteurs agissant sur le cycle de vie du 
produit 

→ Adapter et/ou développer des méthodes et outils 
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Eco-conception 

Penser approche globale 

→ Multicritère 

→ Cycle de vie  
 

Permet d’éviter les transferts de pollution 

 

Source : ADEME 2005 
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Eco-conception 

Réfléchir à l’éco-conception le plus en amont possible 

→ Agir le plus amont dans le processus de conception offre le plus de 
latitude 

 

Temps 

Lancement du projet 

Conception préliminaire 

Conception détaillée 

Lancement commercial 

Retour d’expérience 
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Eco-conception 

Adapter et/ou développer des méthodes et outils 

→ Norme ISO 14062 : Guide et accompagne les entreprises pour 
prendre en compte l’environnement dès la phase de conception 

→ Pas de méthode spécifique en éco-conception 

→ Adaptation à la culture de l’entreprise 

→  Ex d’outils : Guides, Check listes …  
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Eco-conception 

Eco-concevoir en prenant en compte la stratégie de l’entreprise 

→  Identifier les voies d’amélioration compatibles avec la stratégie de 
l’entreprise 

 

Impliquer les acteurs agissant sur le cycle de vie du produit 

→ Participation de plusieurs disciplines de l’entreprise : marketing, 
achats, R&D, qualité, production… 

→ Implication de nombreux acteurs externes, impliqués tout au long du 
cycle de vie (clients , fournisseurs… ) 
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Analyse de Cycle de Vie 

Analyse de Cycle de vie 

Méthode d’évaluation environnementale la plus complète et reconnue :  
 

→ Approche cycle de vie et multicritère 
  

→ Méthode normée : ISO 14040 : 2006 : principes et cadre ; 
ISO 14044 : 2006 : exigences et lignes directrices. 
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Analyse de Cycle de Vie 

Analyse de Cycle de vie  

→ Définition : Permet d’évaluer les impacts environnementaux que 
génère un produit, procédé ou service dans le cadre d’une fonction 
particulière, tout au long de son cycle de vie.  

→ Applications : éco-conception ; comparaison de performances 
environnementales ; communication. 

→ 4 phases :  

1- Définition des objectifs et du champ de l’étude ;  

2-Réalisation de l’inventaire des émissions et extractions ;  

3-Evaluation de l’impact ;  

4- Interprétation. 
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Analyse de Cycle de Vie 

1- Définition des objectifs et du champ de l’étude :  

→ Définition des objectifs :  

- Pour quelle application?  

- Auprès de quel public?  

- Avec quels acteurs? 

→ Définition du champ de l’étude :  

- Détermination du système étudié, de ses limites, de son Unité 
Fonctionnelle (UF), d’un scénario de référence et 
d’alternatives.  

- Choix d’une méthode d’évaluation des impacts 
environnementaux.  

JSMTV– 19 octobre 2010 
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Analyse de Cycle de Vie 

2- Réalisation de l’inventaire des émissions et extractions :  

→ Collecte de données : Flux maîtrisés. Ex : conso électriques, … 

→ Inventaire des émissions et extractions : Flux élémentaires 

 

 

 

 

 

 

Opération 
unitaire 
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Analyse de Cycle de Vie 

Exemple d’inventaire des émissions et extractions :  

 

 

 

 

 

 

Figure  : Exemple 
d’Inventaire de Cycle de Vie 
(ICV) réalisé par le logiciel 
SIMAPRO à partir du module 
« Chicken, fresh, from 
slaughterhouse » de la base 
de données LCA food DK. 
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Source :  

25 

Analyse de Cycle de Vie 

3- Evaluation de l’impact 

→ Exemple de méthode 
d’évaluation de l’impact 

IMPACT 2002+ 
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Interprétation des résultats 

→ Doit être menée conformément aux objectifs et au champ de 
l’étude  

 

 → Doit permettre d’identifier les enjeux environnementaux de 
l’étude et les actions à mener prioritairement   

 

 

 

 

 

Analyse de Cycle de Vie 
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ECO-conception de PROcédés à Membranes  

→ Cascade d’opérations à membrane permettant d’extraire 2 protéines 
(α-lactalbumine et β-lactoglobuline) à propriétés ciblées, à partir du lait 

→ Secteur agro-alimentaire 

Soutien financier de l’Agence Nationale de la Recherche, Projet ECOPROM 

→ Projet ANR-06-PNRA-015 - 01/2007-01/2011 

Consortium : 

→ Laboratoires de recherche : filtration membranaire/éco-conception   

→ Bureau d'études et de recherche en environnement  

→ Cabinet de consultants  

→ Equipementier d’installations de filtration 

→ Groupe industriel du secteur agro-alimentaire 
27 

Exemple d’application 
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Exemple d’application : Objectifs 

Objectif 

Développer une démarche pour l’éco-conception 
des procédés à membranes en industrie laitière 

Stratégie de l’entreprise ACV 

Préconisations d’éco-conception 

Sources d’impacts 

Impacts 
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ACV : Système 

Production du lait 

Transport 
Lait 

Transformation du lait 

Purification par procédés membranaires & séchage 

Valorisation 
fromagère, … 

Transport 

Commercialisation, 
consommation… 

Crème, micelles de 
caséine & lactose 

Traitement des 
effluents 

Commercialisation, 
consommation… 

Poudre d’α-lactalbumine Poudre de β-lactoglobumine 

Frontières 
du système 
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Périmètre 

→ Inclus : opérations unitaires / équipements / nettoyages / transport 

→ Exclus : locaux de production : entretien, éclairage… 

 

Hypothèses 

→ Durée de vie du système : 20 ans 

→ 2 sites : Usine de transformation fromagère / unité de purification 
des protéines distantes de 100 km 

→ Périmètre géographique : France (cf. mix énergétique de la 
production d’électricité) 

30 

ACV : Champ de l’étude 
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Unité fonctionnelle 

→ Traitement de 583 000 L de lait produisant 5 co-produits :  

 Crème crue refroidie, rétentat enrichi en micelles de 
caséines refroidi (=> fromagerie), lactose  

 2 fractions de protéines : α-lactalbumine et β-lactoglobuline  

 

Règles d’allocation 

→ Evaluation d’un procédé sans règles d’allocation entre ses différents 
co-produits 

31 

ACV : Champ de l’étude 
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Inventaire 

→ Collecte de données spécifiques : flux maîtrisés calculés au niveau de 
chaque opération unitaire 

 

4 sous-systèmes 

→ Transformation 

→ Nettoyage 

→ Equipements 

→ Transport 

32 

ACV : Inventaire 
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Système  
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ACV : Résultats et discussion 

→ Epuisement des ressources par les sous-systèmes « transformation » et 
« nettoyage »  : consommation d’énergies non renouvelables 

Dommages normalisés d’après la méthode IMPACT 2002+ 
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Sous-système « transformation » : 4 fonctions 
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ACV : Résultats et discussion 

Fonctions Opération unitaires 

1- Maîtrise de la qualité 
microbiologique des produits 

Pasteurisation et succession de 
refroidissements 

2- Transformation du lait  pour la 
fabrication des  co-produits 

MF à 50°C, UF à 15°C, OI  à 15°C, 
Ecrémage 

3- Purification et concentration  
de  2 fractions protéiques  : α et β 

Acidification, MF à 50°C, 
solubilisation et 2 UF à 15°C 

4- Formation de poudre de  
protéines α et β 

2 Séchages 

MF : Microfiltration. UF : Ultrafiltration. OI : Osmose Inverse.  
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Sous-système « transformation » 
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ACV : Résultats et discussion 

→ Epuisement des ressources par les opérations unitaires consommatrices 
d’électricité et/ou de gaz.   

Microfiltration à 50°C 

Dommages normalisés d’après la méthode IMPACT 2002+ 
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Sous-système « nettoyage » 
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ACV : Résultats et discussion 
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Sous-système « nettoyage » 
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ACV : Résultats et discussion 

→ Epuisement des ressources : principalement électricité consommée pour 
le traitement des effluents, mais aussi chauffage et production des solutions 
à usage unique : nettoyages membranaires prépondérants 

→ Sous-estimation de l’impact des nettoyages car non-prise en compte de 
l’impact  environnemental des prélèvements d’eau douce sur 
l’environnement par les méthodes d’ACV  

Dommages normalisés d’après la méthode IMPACT 2002+ 
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Identification des leviers d’amélioration 
 

2 sous-systèmes prépondérants 
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ACV : Conclusions 

Economies de ressources 

 

→ Energie 

→ Eau 

→ Substances  

→ Lait (cf. données bibliographiques) 

Transformation 

Nettoyages 
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Voies d’améliorations en cours d’analyse 
 

→ Remplacement MF à 50°C par MF à froid : modifications de process 
nécessaires 

→ Comparaison avec autre technologie : chromatographie avec 
redimensionnement de l’opération unitaire avale 

→ Mise en place de recyclages d’eau pour les nettoyages : avec 
développement d’un indicateur de consommations d’eau 
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ACV : Conclusions 
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De l’ACV à l’éco-conception 
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ACV 
Réglementation 
Image 
Coût 
Faisabilité technologique 

Pertes de matière 
Consommation d’énergie 
Consommation d’eau 
Emissions de CO2 

Consommations de substances 

Optimisation : recyclages d’eau, 
gestion des flux thermiques, 
réduction des pertes de lait  

Stratégie entreprise 

Impacts principaux 
principales sources d’impact  

Pertes énergétiques 
Utilisation d’énergies renouvelables 
Synergies éco-industrielles 

Rupture technologique 

Collecte de données « exhaustive » 
Evaluation des impacts « pertinents » 

Éco-conception du site 

Éco-conception du procédé 

ACV 

Pertes énergétiques 
Synergies éco-industrielles 

ACV simplifiée 

Fonctionnement 
Nettoyages 
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Merci de votre attention 
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