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SUJET

Lors de la conception de systémes complexes, plusieurs parties prenantes et experts partagent leurs
connaissances sous la forme de modeéles/simulations. Pour aider a la décision en conception, plusieurs
modeles/simulations doivent étre combinés pour prendre en compte les différents sous-systemes et les
différentes préoccupations. Un travail de recherche a été effectué par Goknur Sirin (Docteur
CentraleSupélec) [Sirin, Coatanéa et al., 2013; Sirin, Paredis et al., 2015; Sirin, 2015], sur la
communication entre les ingénieurs systeme et les modélisateurs. En introduisant le role d'Architecte
Modele, et en aidant ce role avec I'utilisation de Carte d'ldentité de Modele (MICs), une rationalisation du
processus visant a générer les modéles/simulations désirés a été proposée (pour plusieurs sous-systémes
et répondant a de multiples préoccupations). Cependant, dans la perspective de choisir une stratégie de
modélisation/simulation, il demeure nécessaire de déterminer: Quels modeéles devrions-nous
développer? Quels modeles sont les meilleurs? Il est a noter que dans ce contexte, "meilleur" signifie
davantage "le plus porteur de valeur" que "le plus précis".

La complexité croissante des architectures systemes engendre des situations dans lesquelles la prise de
décision s’avére de plus en plus difficile. Ceci est di, entre autres, aux modeles de simulation sur lesquels



s’appuient les décideurs a un instant donné, mais aussi a I'incertitude liée aux alternatives proposées et
aux conséquences possibles de ces décisions [Hassanzadeh, 2013]. Des travaux ont été effectués sur la
crédibilité et la communication des résultats de simulation [NASA, 2008, 2016; Blattnig et al., 2008], ainsi
gue sur I'argumentation dans le cadre de la logique de conception [Regli et al., 2000]. Il y a cependant, en
plus de ce que proposent ces méthodes, un besoin de prendre en compte l'incertitude sous un aspect
probabiliste afin de considérer la prise de décision avec une approche analytique.

L’objectif est de créer des outils et méthodes a I'usage des modélisateurs comme des décideurs pour
améliorer la prise de décision en s’appuyant sur les principes d’une conception orientée valeur (value
driven design) [Lee et Paredis, 2014 ; Cheung et al., 2010]. L'enjeu étant par ailleurs de faciliter la
communication entre les parties prenantes afin de s’assurer de la bonne modélisation des problématiques
sujettes a décision [Simon, 1991 ; Eynard, 1999], ainsi qu’une construction robuste des alternatives en
s’appuyant sur une organisation optimale du processus de simulation. Ceci devra prendre en
considération les notions d’incertitude et d’information sous leurs aspects qualitatifs et quantitatifs.
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