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•La réponse du capteur doit être rapide pour coupler ou découpler le 

capteur 

•Le temps de commutation peut être amélioré en ajoutant une 

résistance en parallèle des photodiodes  

•Le découplage actif optique appliqué sur un système MR 3T est effectif 

et efficace (uniformité du rapport signal sur bruit dans les images RM)  

•Les mesures de température démontrent que le découplage actif 

optique peut rendre le capteur endoluminal sans danger pour le patient 

•Ce circuit de découplage viendra compléter la transmission optique du 

signal RMN qui est en cours 

 

Conclusions et Perspectives  
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Objectif 
Analyse de la paroi de l’intestin et détection précoce du cancer 

colorectal 

Contexte  
•  L’IRM est une technique d’imagerie médicale basée sur les 

propriétés de résonance des protons du corps humain soumis à 

l’application d’un champ magnétique radiofréquence (RF) en 

présence d’un champ statique B0  

• Le placement d’un capteur endoluminal de faible dimension à 

proximité de la zone d’intérêt améliore significativement le 

rapport signal-sur-bruit (RSB) des images RM1 

• Lors de la phase d’émission du champ magnétique RF B1, le 

découplage du capteur est nécessaire pour éviter la 

concentration de ce champ autour du capteur, ce qui cause des 

variations d’intensité du signal  

• L’utilisation clinique d’un tel capteur est limitée par la présence 

des liaisons galvaniques utilisées pour la transmission des 

signaux continus pour le découplage du capteur, ce qui cause 

des problèmes de sécurité2 

Méthode alternative proposée 
Transmission optique du courant continu pour assurer le 

découplage actif optique du capteur 

Introduction 
Caractérisation du capteur sur banc de mesure 

Résultats et Discussion 

 

 

Matériels et Méthodes 

Le découplage actif classique est 

basé sur l’utilisation d’une diode 

PIN mise en parallèle sur le circuit 

du capteur de réception. Ce dernier 

est découplé quand la diode PIN 

est parcourue par un courant 

continu (DC) transmis par un câble 

coaxial.  

Pour s’affranchir du câble coaxial, 

des photodiodes peuvent être 

utilisées pour générer le courant 

DC, lorsqu’elles sont éclairées3 

(Fig. 1).  

Fig. 1 Circuit électronique du capteur 

associé au circuit du découplage 

actif optique.  

Chaîne du transmission optique du signal continu du 

découplage 

  

Principe du découplage actif optique du capteur  
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Fig. 2 Expérience de découplage actif 

optique dans l’IRM 3,0 T 

Caractérisation du découpage actif optique dans l’IRM GE 

3T 

 

 

Fig. 3 Réponse du capteur lors du  couplage 

(a) et du découplage (b).  

Fig. 5 Images acquises par la bobine volumique de l’IRM 3,0 T pour imager un 

fantôme creux lors de la présence de différents types de capteurs endoluminaux.   
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Fig. 6 Mesure de l’échauffement du capteur lorsque les circuits de découplage 

galvanique (a) et de découplage optique (b) sont présents.  

a) 

b) 
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galvanique 

Découplage optique  

Sans 
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(R) 

Avec 

R=1,8kΩ 

Temps  C-D 

 (µs) 
250 ns 3,3 µs  1,7 µs 

Temps  D-C 

 (µs) 750 ns  100 µs  13,6 µs 

Fig. 4  a) Temps mis par le capteur pour 

être couplé ou découplé . b) Ajout d’une 

résistance pour améliorer le temps de 

réponse du capteur.  

a) 

b) 

a) b) 

2,77°C 


