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1. Résumé de la communication 
 

Nous considérons l'assemblage de deux corps hyperélastiques (non-linéaire) liés par un 
adhésif hyperélastique de faible rigidité (non linéaire) occupant une petite couche d’épaisseur 
ε. Une stratégie numérique du problème n’est pas vraiment envisageable en raison du grand 
nombre de degrés de liberté lié au maillage de la  fine couche de colle et du très mauvais 
conditionnement du système dû à la très faible rigidité de la colle. Il est donc pertinent de 
proposer un modèle variationnel équivalent évitant  ces types de comportement. 
 
 L’étude asymptotique rigoureuse de la structure précédente a été réalisée voici une dizaine 
d’année. Diférents modèles sont alors proposés selon le comportement relatif  de ε et du 
paramètre associé à la rigidité de l‘adhésif [4]. Le problème limite peut se prêter  à des 
analyses qualitatives ou quantitatives plus aisées que le problème initial. La couche mince de 
faible rigidité est alors remplacée par une liaison mécanique entre les adhérents. Il apparaît 
une énergie de surface convexe faisant intervenir le saut de déplacement  le long de la surface 
S séparant les deux adhérents et dépendant du comportement relatif des deux petits 
paramètres. Cette fonctionnelle énergie a été obtenue en calculant la Γ-limite de l'énergie 
mécanique de la structure dans un espace de Sobolev convenablement choisi. 
 
Nous proposons une modélisation plus fine, permettant de rendre compte des phénomènes 
d’oscillation dans les adhérents et de concentration des gradients de déformation dans la 
couche adhésive. Pour cela nous reformulons le problème initial en termes de paires de 
mesure de Young et de Varifold [1,3], et calculons la Γ-limite de la l'énergie mécanique de la 
structure dans un espace adéquat associé à  ces  paires. La variable d'état décrivant la liaison 
n'est plus le déplacement relatif, mais un champ sur S de mesures de probabilités connecté 
cependant au déplacement relatif. En outre, la densité d’énergie surfacique n’est pas 
nécessairement convexe. 
 
Ce résultat est étroitement lié à certaines modélisations phénoménologique du collage de 
solides où une nouvelle variable d’état scalaire (l’intensité d’adhésion) et une densité 
d’énergie d’adhésion non convexe sont introduites [2]. En outre, les solutions (mesures) 
obtenues donnent une description microscopique des solutions liées à la formulation 
précédente en termes de champs de déplacements. 
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