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Open research data challenges

Desafios de los datos de investigaciones abiertos
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Resumo

A gesto, a disponibilizacdo e a preservacao dos dados de pesquisas sdo preocupacoes cada vez mais
centrais para os pesquisadores, as instituicoes de pesquisas e também para as agéncias de fomento e
revistas cientificas. Todos esses tém o objetivo de desenvolver boas praticas de pesquisa que permitam a
verificagao e a reutilizacao dos dados, a valorizacao dos trabalhos de construcao de conjuntos de dados e o
desenvolvimento de novas maneiras de pesquisar utilizando dados ja produzidos. Este artigo apresenta as
diferentes etapas do ciclo de vida dos dados e mostra as iniciativas internacionais e nacionais tomadas para
desenvolver esse campo que tem grande interesse para a area da satde.

Palavras-chave: Dados de pesquisas; Repositorios de dados; Data journals; Dados abertos; Ciéncia aberta.

Abstract

Increasingly, the management, availability and preservation of research data concern researchers, research
institutions as well as research funding agencies and scientific journals. All of them aim to develop good
research practices allowing the data confirmation and their reuse, the improvement of the dataset building
and the development of new ways of searching through the use of data already produced. This paper
presents the different stages of the data life cycle and shows the international and national initiatives to
develop these important issues to the health field.

Keywords: Research data; Data repositories; Data journals; Open data; Open science.
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Resumen

La gestion, la disponibilidad y conservacién de datos procedentes de la investigacion constituyen
preocupaciones cada vez mayores para los investigadores, instituciones de investigacion, organismos de
financiacion y revistas cientificas. Todos tienen el objetivo de desarrollar buenas practicas de investigacion,
permitiendo la verificacion y la reutilizacion de los datos, la valorizacion de los trabajos de construccion
del conjunto de datos y el desarrollo de nuevas maneras de hacer investigaciones utilizando datos ya
producidos. Este articulo presenta las diferentes etapas del ciclo de vida de los datos y muestra las iniciativas
internacionales y nacionales para el desarrollo de este campo que tiene gran utilidad para la area de la salud.

Palabras clave: Datos de investigacion; Repositorios de datos; Data journals; Datos abiertos; Ciencia
abierta.

INFORMACOES DO ARTIGO

Contribuicao dos autores:

Concepgao e desenho do estudo: Pascal Aventurier

Aquisicdo, analise ou interpretagdo dos dados: Pascal Aventurier

Redacdo do manuscrito: Pascal Aventurier, Maria de Cléofas Faggion Alencar

Revisdo critica do conteldo intelectual: Maria de Cléofas Faggion Alencar

Declaracgao de conflito de interesses: ndo ha nenhum conflito de interesse.

Fontes de financiamentos: ndo houve.

Agradecimento/Contribuigoes adicionais: os autores agradecem a Juliana Reis, que nos forneceu aconselhamento editorial.
Historico do artigo: Submetido: 08.jan.2016 | Aceito: 25.jan.2016 | Publicado: 30.set.2016

Apresentacao anterior: nao houve.

Licenca CC BY-NC atribuicdo ndo comercial. Com essa licenca é permitido acessar, baixar (download), copiar, imprimir,

compartilhar, reutilizar e distribuir os artigos, desde que para uso ndo comercial e com a citagao da fonte, conferindo os devidos
créditos de autoria e mengdo a Reciis. Nesses casos, nenhuma permissdo é necessaria por parte dos autores ou dos editores.




RECIIS - Rev Eletron Comun Inf Inov Salde. 2016 jul.-set.; 10(3) | [www.reciis.icict.fiocruz.br] e-ISSN 1981-6278

Introdugao

A maneira de conduzir a ciéncia estd evoluindo, puxada pelo movimento Open Science ou Ciéncia
Aberta, que inclui um conjunto de préticas sobre a utilizacdo da internet e das ferramentas da web social
para mudar de maneira global a abordagem académica, desde a formulacao das questoes e das hipoteses
até a difusao dos resultados de pesquisas. Outros principios da Open Science sao apresentados na Figura 1.
Para cada principio existem ferramentas que os pesquisadores estao progressivamente adotando como, por
exemplo, os sites para Open Peer Review, repositorios abertos e institucionais de documentosi ou mesmo

ferramentas abertas relacionadas ao ensino.
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Figura 1 - Os componentes da Open Science
Fonte: Wikipedia'

O campo dos dados de pesquisas evoluiu em trés grupos: as preocupacoes com a disponibilizagdo dos
dados e sua permanéncia, a exploracao dos dados e os dados ligados a uma publicacao como elementos de
prova. Em 1957, houve uma iniciativa internacional do International Council of Science (ICSU), que criou o
World Data Centre (WDC)' para coletar e distribuir dados. Em 1962, John W. Tukey publicou um artigo in-
titulado The future of data analysis* que d4 inicio ao papel do “data scientist”. De 2003 a 2004, as agéncias
de fomento a pesquisa como o National Institute of Health (Estados Unidos) e a The Royal Society (Reino
Unido) comegaram a estabelecer politicas para disponibilizar esses dados de pesquisas. A Declaracao de
Berlim sobre o Acesso Livre ao Conhecimento nas Ciéncias e Humanidades de 2003" definiu acesso livre e
também acesso aos dados de pesquisas. A primeira politica de editores sobre dados de pesquisas comecgou
com o International Committee of Medical Journal Editors (ICMJE), que solicitou a disponibilizacio de
ensaios sobre medicamentos".

Compartilhar os dados de pesquisas é uma necessidade. Hoje, a sociedade enfrenta desafios cientificos
muito mais complexos que pressupdem a interdisciplinaridade, colaboragGes entre laboratorios de pesquisa,
permuta de informacgoes e de competéncias. Com isso, novas competéncias associadas ao trabalho com os
dados de pesquisas estdo surgindo para corroborar com o descobrimento de novos conhecimentos a partir

desses volumes de dados.

i Repositorio Arca, da Fiocruz, disponivel em: <http://www.arca.fiocruz.br/> e Pubmed Central em Ciéncia da Biologia, disponivel
em: <http://www.ncbi.nlm.nih.gov/>.

i Disponivel em: <https://en.wikipedia.org/wiki/Open_science>.
i Disponivel em: <https://www.icsu-wds.org/>.
iv  Disponivel em: <https://openaccess.mpg.de/67693/BerlinDeclaration_pt.pdf>.

v Disponivel em: <http://www.icmje.org/recommendations/browse/publishing-and-editorial-issues/clinical-trial-registration.html>.


http://www.arca.fiocruz.br/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://en.wikipedia.org/wiki/Open_science
https://www.icsu-wds.org/
https://openaccess.mpg.de/67693/BerlinDeclaration_pt.pdf
http://www.icmje.org/recommendations/browse/publishing-and-editorial-issues/clinical-trial-registration.html
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Outros desafios da disponibilizacido de dados sdo a gestdo e a exploracdo do volume de dados produzidos.
Um dos estudos sobre o tema mostra que o volume do data universe duplica a cada dois anos e que, em
2020, os dados de pesquisas atingirdo 44 zettabytes, ou seja, 44 trilhdes de gigabytes. Desde 1982, o
Genbank, banco de dados das sequéncias de DNA, se duplica aproximadamente a cada 18 meses". Em
sua versao de abril 2016, contém mais de 211 bilhoes de bases de nucleotideos e mais de 193 milhoes de

sequéncias diferentes (Figura 2).
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Figura 2 - O crescimento do Genbank
Fonte: Genbank (2016).

No contexto da ciéncia aberta e do aumento do volume de dados, os dados de pesquisas abertos apresentam
potencial estratégico em diferentes niveis de uma organizacdo para se explorar e valorizar seus contetdos,
além de acompanhar a evolucao da atitude filantropica com o compartilhamento ptablico do conhecimento.

As instituicoes é que definem as condicdes de abertura de seus dados (licenga, convengdes de uso,
citacOes), primeiramente em seus proprios laboratorios e, em seguida, alinhando-se as novas politicas
das fundacoes de financiamento a pesquisa internacionais, possibilitando mais chances dos projetos de
pesquisa serem aprovados. Na Europa e nos Estados Unidos, por exemplo, varios 6rgaos governamentais

de subvencoes exigem que os projetos disponibilizem os resultados abertamente.

vi  Disponivel em:<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/statistics>.
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Da mesma forma, os laboratorios poderiam ser mais valorizados, publicando seus conjuntos de dados
para que outros possam utiliza-los e assim alcancar colaboragdes ou reconhecimento. Um exemplo
importante desse fato sdo as equipes de engenheiros que nao publicam artigos, mas produzem dados para
a pesquisa e dessa forma estao sendo mais valorizados.

Neste artigo, pretende-se abordar as questoes de gestao através do ciclo de vida dos dados de pesquisas,
uma ferramenta muito atil com a qual o plano de gestao de dados define as condi¢oes de producao, de
conservagio, de reutilizacdo dos dados no proprio projeto de pesquisa. A citagdo dos dados também ¢é
importante e necessaria; por isso, ao disponibilizar os dados em um repositério, sugere-se definir a sua
forma e atribuir um DOI - Digital Object Identifier+i.

Os dados de pesquisas estdo intrinsecamente ligados aos artigos e periddicos cientificos. Hoje, os
editores exigem a disponibilizacao dos dados para avaliarem as publicacées e reproduzirem os resultados.
Alias, a premissa de validacao de uma pesquisa em sua forma de publicacdo é exatamente a possibilidade
do leitor conseguir reproduzi-la.

Desde 2010, estao disponiveis os data journals, periddicos que publicam data papers, um tipo de artigo
que descreve um conjunto de dados, as condicGes de producao e o interesse cientifico. Alguns exemplos de data
Jjournals sao: Geoscience Data Journal (2012), Scientific Data (2013) e Journal of Open Archaeology Data (2011)>.

Para os pesquisadores, a publicacao dos dados pode valorizar ainda mais os artigos da pesquisa, no
momento em que outros pesquisadores os acessarem e os citarem.

A proposta aqui é também fazer um mapa da situagio atual da disponibilizacao dos dados de pesquisas que,

em pouco tempo, tém evoluido muito, promovendo sua publicacao e auxiliando a validacao das pesquisas.

Defini¢oes

O Relatério da OECD" siglaem inglés da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico,
descreve a expressao “dados de pesquisas” como “registros factuais usados como fonte primaria para a
pesquisa cientifica e que sdo comumente aceitos pelos pesquisadores como necessarios para validar os
resultados do trabalho cientifico”. Entretanto, o que se observa é que a amplitude do que se entende por
dados de pesquisas sugere um conceito complexo que pode se manifestar numa multiplicidade de formas.

Seguindo a categorizacao proposta pelo National Science Board™ os dados podem ser discriminados

pela sua natureza ou origem3:
« Observacionais, obtidos por meio de observacao;
« Computacionais, resultantes de execucao de modelos computacionais ou de simulacao;

» Experimentais, provenientes de situacoes controladas em bancadas de laboratorios.

A Universidade de Melbourne* definiu dados como fatos, observacdes ou experiéncias baseadas em
argumentos, teorias ou testes. Os dados podem ser digitais, descritivos ou visuais. Também, podem ser
brutos, analisados, experimentais ou observacionais. Eles incluem cadernos de laboratoérios ou relatorios
de experiéncia; dados primarios coletados, questionarios; videos ou audios, modelo computacional,
imagens e respostas de levantamentos. As informagoes sobre a produc¢ao dos dados devem ser também
disponibilizadas, isto é, devem ser explicitados o local, a data, o protocolo, a ferramenta para a anélise e o

codigo computacional.

vii  Digital Object Identifier (DOI)30 “¢ um padrdo para identificagdo de documentos em redes de computadores, como a Internet”.
viii  Disponivel em: <http://www.oecd.org/>.

ix Disponivel em: <http://www.nsf.gov/nsb/>.


http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1002/(ISSN)2049-6060
http://www.nature.com/scientificdata
http://openarchaeologydata.metajnl.com/
http://www.oecd.org/
http://www.nsf.gov/nsb/

RECIIS - Rev Eletron Comun Inf Inov Salde. 2016 jul.-set.; 10(3) | [www.reciis.icict.fiocruz.br] e-ISSN 1981-6278

Existem véarias outras definicoes de dados de pesquisas em funcdo do estado de processamento e do
material estudado. O Australian National Data ServiceSmenciona que os dados brutos e sem processamento
de um fendmeno em particular devem ser processados para a correcao do calculo da calibracao estatistica;
outros sao derivados de um ponto de vista especifico do conjunto de dados brutos. Além disso, existem os
dados textuais, como publicacoes ou outros documentos.

O livro The fourth paradigm® expande a visdo do pioneiro cientista da computacdo Jim Gray’, mos-
trando que os dados de pesquisas sdo produzidos por diferentes meios automaéticos como a programacao,
a coleta por instrumentos etc. O conceito de e-science promove o conjunto de metadados e as ferramentas
nao sb para analisar dados e realizar a mineracao de textos, como visualizar e disseminar dados. O modo
de funcionamento da pesquisa é fundamentalmente diferente. Ele é conduzido pelos dados: os resultados
sdo obtidos a partir do volume de dados sem hip6tese inicialmente e, depois, sdo utilizados para elaborar e
validar hipoteses.

As iniciativas institucionais e tematicas para manutencao dos dados de pesquisas em varios niveis sao
muito importantes porque definem os contextos de producao e de valorizacao desses dados. Sdo guias e

incentivadoras para os pesquisadores.

Agéncias de fomento

As principais agéncias de fomento de pesquisa exigem a disponibilizacio dos dados em repositérios.

Nicol et al.8, em relatério de 2013 intitulado Open Data Access Policies and Strategies in the European Research
Area and Beyond, analisaram estratégias para incentivar as instituicoes e agéncias de fomento na Uniao Europeia
e também no Brasil, Canad4, Japao e nos Estados Unidos para viabilizar o acesso aberto dos dados de pesquisas.

O relatério do OECD de 2007, Principles and Guidelines for Access to Research Data from Public Funding®,
indica que os dados de pesquisas financiadas com recursos publicos deveriam estar facilmente — e rapidamente —
disponiveis na internet porque os custos marginais sdo muito baixos em comparagio com o custo de sua produco.

O Digital Curation Center (DCC) estudou, em 2014, as politicas de gestao de dados das agéncias de fomento dos
RCUK (Research Councils UK)™ sob o ponto de vista da cobertura, condi¢bes e apoio fornecido (Figura 3). Valen,
D. e K. Blanchat* também estudaram o contetido dos 6rgaos de financiamento dos Estados Unidos pesquisados
dirigidos pela OSTP (US Office of Science and Technology Policy).

Full Coverage Partial Coverage No Coverage

Policy Coverage Policy Stipulations Support Provided

. . Long-
Research Published Time | Data Access/ o q . Data
Funders | outputs Baid limits | plan | sharing cutreamn AIEEIEAY) || EMEE || GEeEiE) centre Eosis

AHRC
BESRC

CRUK

EPSRC
ESRC
MRC
NERC
STFC

Wellcome
Trust

Figura 3 - Politicas de gestao de dados dos Conselhos de Pesquisa do Reino Unido analisadas pela Fundacao de
financiamento do Reino Unido (Digital Curation Center)

Fonte: Digital Curation Center (2016).
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Nesses dois casos, os eixos exigidos sao:
« O compartilhamento de dados;

« Um plano de gestao de dados;

Um periodo de compartilhamento (permanéncia de manutencao dos dados disponiveis).

Dietrich et al.*>» mostram que, em 2012, houve uma diferenga entre os objetivos de gestdo e as realidades
de implementacdo, em que muitas agéncias americanas de fomento a pesquisa tém exigéncias imprecisas e
sem detalhes de implementacao. Os autores mostram também que as oportunidades para os profissionais

das bibliotecas aumentaram muito no sentido de apoiar os pesquisadores na gestao de dados.

Iniciativas institucionais e acionais

Muitas universidades americanas (MIT, Universidade da Califérnia), inglesas (Oxford, Edimburg)
e australianas (Monash, Sidney) estdo divulgando suas politicas para a gestdo de dados de pesquisas e
organizando apoio para o estabelecimento de um plano de gestdo e curadoria de dados delegado as
bibliotecas. Essas politicas universitarias apoiam as politicas das fundacoes de financiamento a pesquisa

e o movimento de acesso aberto. Além disso, estdo desenvolvendo ferramentas para estabelecer planos de
gestdo de dados como DMP Tools* ou DMP Online*.

O Reino Unido criou um Centro de Curadoria Digital (DCC ou Centro para a Curacio Digital®), e a
Australia o ANDS Agéncia Nacional para Servicos de Dados*,

Iniciativas por tematicas

Alguns temas como a astronomia, a biologia e a agricultura ji tém iniciativas que incentivam diferentes
organizacoes a publicar dados. Entre elas, encontram-se:

The Bouchout Declaration for Open Biodiversity*": declaracao para que os cientistas e as
organizacoes declarem interesse em compartilhar dados sobre a biodiversidade. Em 25 maio

de 2015, 92 organizacdes, incluindo trés brasileiras e 202 individuos (entre eles 12 brasileiros)
assinaram essa declaracao;

Biosharing™: catalogo de conjuntos de dados de pesquisas descritos para os BioDBcore

guidelines™, com normas utilizadas e parcialmente processadas com o apoio de Oxford
University Press;

Research Data Alliance®": criada em marco de 2013 pela Comissao Europeia, pelos Estados

Unidos (NSF) e pela Australia (ANDS), de modo a facilitar o compartilhamento dos dados
cientificos;

GODAN, Global Open Data for Agriculture and Nutrition®™!; criada em marco de 2013, € uma

x  Disponivel em: <https://dmp.cdlib.org/>.

xi  Disponivel em: <https://dmponline.dcc.ac.uk/>.

xii  Disponivel em: <http://www.dcc.ac.uk>.

xiii  Disponivel em: <http://ands.org.au/>.

xiv  Disponivel em: <http://www.bouchoutdeclaration.org/>.

xv  Disponivel em: <https://www.biosharing.org/biodbcore/>.
xvi  Disponivel em: <https://biosharing.org/dat: >,

xvii  Disponivel em: <https://rd-alliance.org/>.

xviii  Disponivel em: <http://www.godan.info/>.


https://dmp.cdlib.org/
https://dmponline.dcc.ac.uk/
http://www.dcc.ac.uk
http://ands.org.au/
http://www.bouchoutdeclaration.org/
https://www.biosharing.org/biodbcore/
https://biosharing.org/databases/
https://rd-alliance.org/
http://www.godan.info/
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iniciativa para desenvolver colaboracées e politicas para abertura de dados relacionados a
agronomia e a nutricao.

o The Hague Declaration on Knowledge Discovery in the Digital Age¥*: assinada por mais de
160 organizacoes e 330 pesquisadores ou afiliados, essa declaracao pretende nao s6 promover
melhor acesso aos fatos, dados e ideias para novos descobrimentos do conhecimento na era
digital, como também ampliar o acesso e a analise de dados produzidos pela sociedade para
resolver desafios como a mudanca climéatica, a diminuicao da biodiversidade e a globalizacgao.

No Brasil

O Brasil nao tem até agora iniciativas institucionais ou governamentais para incentivar, compartilhar,
disponibilizar ou produzir os dados de pesquisas. Mesmo assim, os pesquisadores brasileiros estido seguindo
as regras adotadas pelos editores internacionais quando seus artigos sao aprovados, isto é, depositam os
dados de pesquisas conforme as instrugoes para disponibiliza-los.

O Programa SciELO - Scientific Electronic Library Online, modelo de publicacio cientifica, possui
critérios, politicas e procedimentos de avaliacdo de periddicos cientificos para a admissdo e permanéncia
de titulos na Colecdo SciELO Brasil. E utilizado também como documento de referéncia para a avaliacio
de periodicos nas demais colecOes nacionais e tematicas da Rede SciELO. Em documento de 20143, indica
politica de disponibiliza¢do de dados de pesquisa no paragrafo 5.2.15, mencionando a seguir que passou a
vigorar em 2015.

“A disponibilizacdo dos dados das pesquisas utilizados nos artigos em repositorios de acesso aberto,
seguindo padroées de registro que assegurem a autoria, o uso e citacdo dos dados assim como do artigo
correspondente é recomenddvel, pois contribui para a replicabilidade das pesquisas e aumenta a
visibilidade e as citagoes das pesquisas e dos periédicos.”

O barémetro “Open Data Research” da Web Foundation®™, de Tim Berners-Lee, classifica o Brasil na
categoria de “emergente e avancado”, que agrega paises com programas de dados abertos de institui¢oes ou
uma agenda de politica de acesso aberto considerados inovadores. Nessa categoria, o Brasil est4 classificado
em 4° lugar, atras da Espanha, do Chile e da Republica Checa, mas na frente da Italia.

O Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), a Rede Cariniana™ e a
Universidade de Brasilia (UNB) propoem o planejamento de um projeto para construcao de um repositorio
de dados de pesquisas usando a ferramenta Dataverse, da Universidade de Harvard, para todas as areas
do projeto Jaiba Solar da Faculdade de Tecnologia da Universidade de Brasilia4. A plataforma Dataverse é
uma arquitetura de software livre para a publicacdo, citagio, analise e preservacao de dados de projetos de
pesquisa, que permite um gerenciamento de dados seguro. O Repositorio de Dados Cientificos (DVN)*i, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), também est4 em fase de implementacao.

O Centro de Informagdes Nucleares (CIN) publicou um guia de gestdo de dados de pesquisas® que tem

como objetivo apresentar as informag¢oes fundamentais e as melhores praticas para a gestao de dados.

Europa

Na Europa, o programa Horizon 2020 especifica que os dados de pesquisas necessérios para validar

os resultados apresentados em publicagdes devem ser depositados concomitantemente aos artigos, de

Xi

x  Disponivel em: <http://thehaguedeclaration.com/>.
xx  Disponivel em: <http://www.webfoundation.org/>.
xxi  Disponivel em: <http://cariniana.ibict.br/>.

xxii  Disponivel em: <http://unbral.nuvem.ufrgs.br/dvn/>.
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preferéncia em um repositorio de dados. Nao ha a menor obrigagio de deixa-los em acesso aberto, embora
sejam muito bem-vindos e facam parte do Open Data Research Pilot*.

Existem casos em que nao é possivel compartilhar publicamente os dados como, por exemplo, por
causa de sua confidencialidade. Nesses casos, os dados e os metadados necessarios para a avaliacdo dos
trabalhos devem estar acessiveis aos avaliadores. O projeto Openaire Plus utiliza o repositério Zenodo®i,
desenvolvido pelo Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire (Cern), além de regras para estabelecer
um plano de gestao de dados, e os disponibiliza para serem utilizados por outros pesquisadores, ou seja,
compartilha da ideia de open data. O projeto piloto inclui informacées sobre ferramentas que avaliam
os resultados. Outros conjuntos de dados poderiam também ter sido incluidos, mas o projeto piloto nao
pode ser aplicado a todos os tipos de dados, especialmente dados sensiveis como os de pacientes que nao
podem ser compartilhados ou apropriados. Alguns dos atores, como a organizacao Datacite ou o Codata
(Committee on Data for Science and Technology)®¥, criaram uma infraestrutura global de reflexdo sobre
dados de pesquisas.

A organizacdo Datacite®™ ajuda os data center, os periddicos e os pesquisadores a desenvolverem
métodos para identificar, citar dados e outros assuntos cientificos. O principal servico da Datacite consiste
em fornecer identificacio permanente como os nimeros DOI para os objetos digitais e também para os
conjuntos de dados. O servico é reservado aos membros da Datacite. Como os artigos ja possuem DOI, os
DOIs para os conjuntos de dados permitiriam a citagao e a ligacao entre um artigo e um conjunto de dados.

Algumas organizagdes de bibliotecarios e outros especialistas em dados estdo muito envolvidos em
diferentes acdes com os dados cientificos, como por exemplo a Force® *e a Liber Europe™i. O Projeto
Foster da Unido Europeia™"ii tem como objetivo o desenvolvimento de acoes de formacgao em Open Science
e o fornecimento de principios, servicos e um grupo de trabalho sobre esse assunto.

A Unido Europeia também criou um grupo de especialistas da Science Europe para compartilhar

politicas sobre coleta, qualidade, preservacio e compartilhamento ou reutilizacido dos dados*¥.

O movimento de dados abertos (Open data movement)

O movimento de dados abertos é radicalmente diferente do processo de dados de pesquisas abertos,
mas podera funcionar como alavanca para disponibilizar os dados de pesquisas e também levar dados
governamentais disponiveis para a pesquisa cientifica. O movimento se propde a incentivar os governos que
querem mostrar transparéncia e disponibilizagdo dos dados ptblicos.

O G8 incentivou a disponibilizacao dos dados em 2013 através do G8 Open Data Charter e reconheceu
que algumas areas cientificas como as de seguranca alimentar, desenvolvimento e observacio da terra
deveriam ter acesso aberto como uma opcao preestabelecida®.

Os governos disponibilizam cada vez mais dados em seus portais governamentais. O portal Brasil tem

cerca de 1.000 conjuntos de dados**, enquanto os Estados Unidos possuem mais de 130.000.

xxiii  Disponivel em: <https://zenodo.org/>.

xxiv  Disponivel em: <http://www.codata.org/>.

xxv  Disponivel em: <https://www.datacite.org/>.

xxvi  Disponivel em: <https://www.forcell.org/>.

xxvii  Disponivel em: <http://libereurope.eu/>.

xxviii  Disponivel em: <https://www.fosteropenscience.eu>.

xxix  Disponivel em: <http://www.scienceeurope.org/policy/working-groups/Research-Data>.

xxx  Disponivel em: Brasil <http://dados.gov.br/>, US <http://www.data.gov/>.
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As licencas de difusao de dados de pesquisas

Para favorecer a reutilizacao dos dados é necesséario associar uma licenca de difusdo exigida pelos
repositoérios de dados ou pelo proprio periddico. No caso de disponibilizar os dados de pesquisas, os autores
poderiam conservar os dados privados para valoriza-los em outras publicacoes. Embora a questao do embargo
seja muito importante, deveria ser objeto de negociacao entre os editores dos periddicos e os autores.

As principais licencas sdo do Creative Commons 4.0, com seis licencas diferentes (chamadas
CCs) de compartilhamento de obras e uma condicdo minima de utilizacao livre com paternidade da
obra (Licenca CC-BY 4.0).

As outras opc¢oes sdo: permitir as adaptacoes do seu proprio trabalho (Sim/Nao/Sim, desde que outros
compartilhem igualmente) ou permitir usos comerciais do seu trabalho (Sim/Nao).

As CCs sao licencas em “trés camadas”: o texto legal que os advogados conhecem, o resumo explicativo
que sumariza e explica alguns dos termos e uma versao digital da licenca que permite aos motores de
busca utiliza-la.

Na CCo de “dedicac@o ao dominio publico”, a pessoa que associa um trabalho ao resumo dessa licenca
dedica o trabalho ao dominio publico, renunciando a todos os seus direitos sob as leis de direito de autor
e/ou de direitos conexos referentes ao trabalho, em todo o mundo, na medida permitida por lei.

A pessoa pode copiar, modificar, distribuir e executar o trabalho, mesmo para fins comerciais, tudo sem
pedir autorizacao. Essa licenca é cada vez mais utilizada pelos repositorios como, por exemplo, o Dryad
Digital Repository e os periddicos BioMed Central e Nature Publishing Group. As licencas ODC-By*i
(Open Database Commons) autorizam a copia, a utilizacio, a redistribuicao e a modificagdo dos dados,
mas obrigam a indica¢do do nome do autor do conjunto de dados de origem. A licenca ODC-By é proxima a
licenca CC-BY e tem sido utilizada por muitos editores cientificos.

A licenca ODC-ODBL*i impoe a redistribuicao gratuita e se aproxima mais da licenca CC-BY-AS.

A PDDL (Public domain dedication and license)*" é uma licenca muito parecida com a licenca CCo do

tipo dominio publico, em que os autores abandonam todos os direitos morais.

Onde publicar os dados de pesquisas?
Dependendo da area de investigacao, os dados de pesquisas podem frequentemente ser depositados em um
ou mais repositorios que permitem acesso aos dados. Esses repositorios podem ter requisitos especificos como:
« Assunto dominio/pesquisa;
» Licenca para acesso aos dados e seu reuso;
« Formato de arquivo e estrutura de dados;
« Metadados de descricao;
«  Embargo;
» Precos;
« Ligacao com periodicos;

» Atribui¢do de identificagdo como o DOL.

xxxi  Disponivel em: <https://creativecommons.org/licenses/?lang=pt_BR>.
xxxii  Disponivel em: <http: ndatacommons.org/licen >,
xxxiii  Disponivel em: <http://opendatacommons.org/licenses/odbl/>.

xxxiv  Disponivel em: <http://opendatacommons.org/licenses/pdd|/>.
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Essas ferramentas sao novas e as suas funcionalidades estao evoluindo.

Além das indicacGes de repositorios de dados de pesquisas dos proprios editores de periddicos, as
bibliotecas universitarias mantém listas de repositérios como faz, por exemplo, a Universidade de Oregon™".

Um repositorio de repositorios, desenvolvido pela iniciativa Datacite, Res3data.org (Figura 4), identificou
1.500 repositorios de dados de pesquisas em abril de 2016 que podem ser acessados pela navegacao no site
ou por programacao®™, O Res3data.org nao permite acesso direto aos conjuntos de dados, mas somente

aos repositorios.

re data.org

REGISTRY OF RESEARCH DATA REPOSITORIES

Home Search Browse Sugges FAQ About Schema API Contact Imprint

Search for Repositories (1223

Figura 4 - Registro de repositdrios de dados de pesquisas
Fonte: Datacite, 2016.

IFPRI Datasets

International Food Policy Research Institute, Datassts

Subjects: F 4 | Agricultural and Food Process Engineering | | Agriculture, Forestry, Horticulture and Veterinary Medicine

Agriculture, Forestry, Horticulture and Veterinary Medicine | | Basic Biological and Medical Research | | Biology | | Ecology of Agricultural Landscapes

Life Sciences | | Medicine | | Medicine | Nutritional Sciences | | Plant Cultivation | | Plant 8ciences | | Soil Sciences
Content types: Images | Plain text | | Raw dala | Scientific and statistical data formats | | Standard office documents | | Structured text | | other

Countries: | International | | United Kingdom

The International Food Policy Research Institute (IFPRI) seeks sustainable solutions for ending hunger and poverty. In collaboration with institutions throughout the
world, IFPRI is often involved in the collection of primary data and the compilation and processing of secondary data. The resulting datasets provide a wealth of

information at... more

Figura 5 - Interface do Re3data.org e descricdo de um conjunto de dados
Fonte: Datacite, 2016.

No entanto, uma de suas interfaces possibilita a busca por assunto (Figura 5). O servi¢o Datacite permite
ainda acessar diretamente os conjuntos de dados, como mostra a Figura 6, através do site search.datacite.
org™i, O servico é aberto, mas contém somente os conjuntos de dados de repositorios registrados na

organizacdo Datacite.

xxxv  Disponivel em: <http://library.uoregon. tamanagement;/r itories.html>.
xxxvi  Disponivel em: <http://www.re3data.org/2015/03/merger-and-first-version-of-api/>.

xxxvii  Disponivel em: <http://search.datacite.org/ui?>.

i
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DataCite

Filter

> Metadata Search

Options | Advanced Search | About Us | Contact | Help

No active filters. Use bar (o filier search results

221 decuments. found in 46ms
Page 10f 23 ]

secticides using two assays systems and the influence of insecticide resistance mechanisms #1

compounds from CLINACANTHUS NUTANS and ANDROGRAPHIS PANICULATA on dengue virus 2 infection and prostaglandin e2 #2

13. c&nmunas from CLINACANTHUS NUTANS and ANDROGRAPHIS PANICULATA en dengue virus 2
of Dengue virus

#3

#4

titie: Dengue ICU data

Figura 6 - Exemplo de busca na Datacite com a palavra dengue
Fonte: Datacite, 2016.

Existem alguns critérios para se escolher um repositoério conforme as agoes relacionadas. Para dados

depositados em conjunto com um artigo de perioédico, pode-se escolher um:

Repositorio multidisciplinar indicado pelo periédico;

Repositorio exigido pela fundacao de financiamento a pesquisa, repositorio da sua instituicao,
explicando aos editores do periddico a escolha ou exigéncia da instituicio afiliada;

Repositorio da sua tematica explicando aos editores do periédico a escolha;
Repositorio de menor custo.

Se o conjunto de dados nao estiver associado a uma publicacio, a melhor pratica é deposita-lo
em um repositorio e publicar um data paper descrevendo os dados em um periodico especifico
para isso denominado data journal.

Nessa situacao, os critérios para a escolha sao:

Repositorio da sua prépria instituicao;

Repositorio baseado na tematica ou um repositorio multidisciplinar;
Repositorio com servigos de curadoria de informacao, atribuicao de DOI etc.;

Repositorio de menor custo.

O Quadro 1 a seguir apresenta cinco repositorios de dados de pesquisas com a descricdo de suas

caracteristicas. Outras ferramentas, como Github®*ii por exemplo, sdo mais adequadas para depositar o

codigo computacional.

XXXViii

Disponivel em: <https://github.com/>.
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Quadro 1 - Caracteristicas de alguns repositdrios

Dados estao

Rich-Text Format
(RTF).

Arquivos de video

e adudio MPEG4,
JPEG2000, .aif ou
.wav

associados
com 0s
artigos
de 182
periddicos.
2.521 Alguns , .
conjuntos de edgi’toreS' Hora de calculo, reativ
DRYAD - biociéncias ) T fichas planos, Commons Zero
dados, 6.888 | American imagens. mapas (cco)
data files Society of gens, map
Naturalist,
BioMed
Central,
Ecological
Society of
America
Imagens, figuras,
hora de calculo,
. . conjunto de
Privada (Digital . -
) ( ) dados, midia, reative
FIGSHARE | Sciences) parceria com | Todas - - .
. conjunto de commons
universidades .
arquivos,
artigos, posters,
apresentagoes
Observacao
< Arquivos de
da Terra, e )
Universitaria/ Unido dos Dados de periodicos: Todos os tipos reativ
PANGEA _ mais de 100 Earth System | convertidos
Europeia oceanos . ) ] commons
o da projetos Science Data | automaticamente
ESSD
atmosfera ( )
Arquivos de dados
quantitativos,
SPSS, SAS ou
Stata.
Arquivos de dados
A quantitativos. .
. . Ciéncias Especifico para
ICPSR Inter-universidades . Nd Nd Formato texto ou .
sociais acesso livre
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Quadro 1b - Caracteristicas de alguns repositdrios - Conclusdo
Comparagdo entre cinco repositdrios de dados de pesquisa associados a publicagées.

Conjunto de dados

) Licencas
™ . e todos tipo de o
Uniao Europeia flexiveis
documentos de

ZENODO CERN, EU FP7 Todas Nd Nd baseadas

. pesquisa. )
rojeto OpenAIREplus ) , Creat
prol Gratuito até 2 Gb no Lreative
Commons

por depdsito.

Fonte: Elaborado pelo autor Pascal Aventurier (2013). Dados de pesquisa ligados a publicacées: uma comparacao de 4

principais ferramentas. Disponivel em: <https://publicient.hypotheses.org/425>.

Planos de gestao de dados

Os planos de gestao de dados estao ligados as politicas voltadas para ela. A abertura dos dados nao é um
acesso inicial, mas o resultado de uma boa politica de gestao dos dados como condico prévia. Esses planos
sao desenvolvidos pelas universidades, agéncias de fomento a pesquisa ou centro nacional de dados como
o DCC ou 0 ANDS.

Os principais financiadores das pesquisas querem cada vez mais a abertura dos dados de pesquisas, de
modo que, para se obter um financiamento, sdo exigidos os planos de gestdo dos dados com suas metas e os
planos das instituicGes de pesquisa.

Um Plano de Gestao de Dados (PGD) ou, em inglés, Data Magement Plan (DMP) é um documento oficial
sobre a gestdo dos dados desde o inicio do desenvolvimento da pesquisa até o final. O PGD descreve o tipo
de dados, os métodos de coleta, os metadados e a conservaciao dos dados, com objetivo de facilitar a sua

compreensao e a reutilizacao futura.

Os PGD incluem, de modo geral, os seguintes itens:
« Descrigdo do projeto;
« Autores e afiliagoes;
« Exigéncias das agéncias de fomento ou de uma instituigao;
« Tipo de dados produzidos;
o Normas de metadados e dados;
» Regras para distribuicdo e reutilizagao;

« Planos para conservagio e arquivamento.

Existem variacOes entre contetido e orientacdo dos PGD. Por exemplo, o Digital Curation Center
Checklist for a data management plan'® tem foco nas exigéncias de agéncia de fomento porque associa o
namero do contrato, e ndo as regras das instituicoes. Exige mais detalhes sobre a coleta de dados, o volume
e o formato. Insiste nas questOes éticas e aconselha que se mencione uma pessoa/instituicao responséavel

pela gestao dos dados.
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Os dados e a publicacgao cientifica

A publicagio dos dados de pesquisas esta intrinsecamente associada aos artigos e, por isso, os editores
cientificos estdo exigindo a disponibilizacdo dos dados para aceitar o artigo. E mais um incentivo para que
os pesquisadores disponibilizem os dados. A situagdo é nova para ambas as comunidades (a de autores e a
de editores) e também para as relacoes entre os periddicos, os repositorios de dados etc.

Arend, Lange, Chen, Flemming, Hecht et al. mostraram o processamento dos dados, dos dados brutos

até a publicacao cientifica'®, como se vé na Figura 7.

2 " Data contained and
Publication with Data explained within a
research article

Further data explanations in any
kind of supplementary files to
articles

Processed Data &
Data Representations

roweraa

— S0 k_- Data Collections and = Data referenced from the article and
Structured Databases held in data centers and repositories

‘ = Raw Data and Data in drawers and on disks
Primary Data Sets at the institute

Figura 7 - Processamento dos dados: as etapas
Fonte:Arend et al. (2014).

Data paper ou artigo sobre dados de pesquisas

Odatapaperéum novo tipo de publicacao que descreve um conjunto de dados cientificos brutos e informacoes
da descricao dos metadados, além do Digital Object Identifier — DOI do conjunto de dados disponibilizado em
um repositorio. O data paper é publicado em um periddico submetido a avaliacdo dos pares que informa a
comunidade cientifica sobre a disponibilidade do conjunto de dados e o potencial para utilizac6es futuras. O
data paper é muito interessante porque valoriza o conjunto de dados e também todo o grupo que trabalhou na
sua elaboragdo. A submissao pode ser realizada por uma equipe que decidiu compartilhar dados.

Os data papers sao publicados em periddicos especiais que se intitulam data journals, ou em perioédicos
classicos que aceitam esse tipo de artigo, como por exemplo o Ecology, da Ecological Society of America.

Os datajournals aceitam somente os data papers criados a partir de um modelo de acesso livre intitulado
auteur-pays: os autores pagam uma taxa de processamento do artigo. Para isso, a editora Nature Group
Publishing criou o periddico Scientific Data***. Outro é o Geoscience Data Journal®. Uma lista completa

dos data journals esti no trabalho de Candela, et al. realizado em 20152.

Politica dos periddicos

Os periodicos e os editores estao envolvidos na difusdo dos dados de pesquisas disponibilizados para
reproduzir as experiéncias, aumentar as citagoes e a atratividade dos artigos, mas sobretudo para diminuir
a fraude cientifica. Os periddicos permitem a difusdo do material complementar ja que os artigos tém limite

de espaco e nao tinham a indicacao de onde os autores poderiam depositar os dados das pesquisas.

xxxix  Disponivel em: <http://www.nature.com/sdata/>.

x| Disponivel em: <http://www.geosciencedata.com>.
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O projeto Journal Research Data Policy Bank (JoRD) do Joint Information Systems Committee (JISC)
estudou 400 periddicos?°, os 200 mais citados e os 200 menos citados (seguindo o Fator de Impacto), e
mostrou que 50% dos periddicos ndo tém ainda nenhuma politica em relaciao a abertura e ao deposito
de dados. Quando tém alguma politica, geralmente sdo heterogéneas em termos de exigéncias. Das 230
politicas analisadas segundo critérios de Piwowar e Chapman?®, 76% foram definidas como fracas, 24%
consideradas fortes, e entre elas apenas 8% exigem o dep6sito de dados para publicar o artigo, embora mais
raras ainda sejam as que exigem a especificagdo dos repositérios. A integracao do deposito de dados das
pesquisas ao processo editorial varia, mas 51% dos casos exigem o comprovante de depoésito dos dados em
um repositorio durante a submissao do artigo.

Desde 2013, esse processo vem evoluindo. Peridédicos como as revistas Nature e a Science adotam
politicas que exigem que os dados de pesquisas estejam abertos, estimulando outros periddicos a fazerem o
mesmo. As instru¢oes da National Information Standards Organization — NISO sobre material suplementar
do artigo, sugerem colocar esse tipo de material em repositorios (Quadro 1) adequados que fornecam boa
preservacao e link bidirecional com o periddico??. Em setembro de 2014, a SciELO iniciou a disponibilizacao

de dados como critério para admissao do artigo.

Citacoes de dados

A citagdo de dados de pesquisas estudada pelo Digital Curation Center# mostrou que o reconhecimento
do trabalho e de seus produtores estimula a publicacao dos dados. O estabelecimento do link entre o artigo
e os dados da pesquisa ajuda a aumentar a citacao do artigo®?, mas ¢é ainda necessario um mecanismo mais
robusto para a citacio, ja que permite também o aparecimento de novas medidas cientométricas.

A citacdo de dados deveria ser utilizada tanto pelas pessoas como pelo computador para identificar um
objeto tnico e, se possivel, outros subconjuntos de dados?3, como nas bases de dados bibliograficas.

A organizacao Datacite® apresenta um padrdo minimo para a citagfo. As recomendacoes sio: criador,
ano de publicacdo, titulo, editor e identificador.

O estudo de Piwowar e Vision* mostra que publicacoes com dados de pesquisas divulgados tém 9% a
mais de citagdes, como por exemplo, na expressdo de busca para gene microarray. Considerando os anos
mais recentes, o nimero de citacbes aumentou 30%. A reutilizacdo dos dados em outros artigos é cada vez
mais importante.

O Data Citation Index — DCI®i é uma ferramenta da Thomson Reuters que indexa os conjuntos de
dados de varios repositorios. Ele possui atualmente 2.626.528 conjuntos de dados?, mas somente 12%

desses conjuntos sao citados. O DCI fornece as seguintes fungoes:

« Metadados homogeneizados;
« Funcoes de pesquisa avancadas;
« Numero de citacoes;

« Integracdo com a plataforma Web of Knowledge.

xli  Disponivel em: <http://schema.datacite.org/meta/kernel-3/index.html>.

xlii  Disponivel em: <http://thomsonreuters.com/data-citation-index/>.
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Conclusao

Na realidade, cientistas ndo tém tempo nem conhecimento para a gestao dos préprios dados. Um
levantamento, realizado em 2010 com 1.300 cientistas mostrou que mais de 80% dos entrevistados
gostariam de utilizar conjuntos de dados de outros cientistas. No entanto, em 2011, somente 36% afirmaram
que disponibilizam os préprios dados de maneira amigavel®°.

Apesar dos incentivos das instituicoes, universidades, agéncias de fomento e politica dos periédicos, a
maioria dos pesquisadores nao disponibiliza os dados de pesquisas para os outros®’, embora reconhecam
que compartilhar os dados contribui para o progresso cientifico.

O movimento de acesso aberto a dados de pesquisas tem algumas restricoes que impedem o avanco da
disponibilizacio, como a falta de informacoes sobre a valorizagao dos dados. Antes de propor a abertura de
dados especificos, é preciso esclarecer quais dados serao abertos e quais serao embargados. Alguns dados
sdo sensiveis como, por exemplo, informacoes confidenciais dos pacientes ou estratégias que nao devem ser
publicadas imediatamente. O embargo pode permitir aos pesquisadores explorar os préprios dados antes
de disponibiliza-los.

Também é percebida uma certa falta de incentivo das instituicées, muito embora as politicas sobre
dados estabelecidas pelas universidades sejam consideradas cada vez mais importantes. Além disso, existe
uma falta de profissionais especializados em curadoria e disponibilizacdo de dados de pesquisas ja que é
uma atividade nova. Nesse caso, os bibliotecarios tém um papel primordial e reconhecido pelas diferentes
organizacdes na area.

Considerando o aumento do volume de dados de pesquisas, instituicbes pertinentes e 6rgaos
governamentais deveriam também oferecer aos pesquisadores infraestrutura confiavel, isto é, data centers
para garantir a conservacao dos dados de pesquisas ao longo do tempo nos repositorios.

O formato dos dados de pesquisas para o seu reuso é muito importante porque pode ampliar a utilizacao
de formatos apropriados, como os formatos da Web Semantica e dos Linked Data definidos por Tim Berners-
Lee®®. Os Linked Data permitem associar a interoperabilidade técnica dos dados?® através da arquitetura da
Web Semantica para estabelecer links entre uma variedade de fontes de dados.

Muitos cientistas estdo envolvidos na Open Science, utilizando os dados produzidos por outros para
comparar, completar ou processar os proprios dados. Hoje, esses dados estdo sendo produzidos muito mais
colaborativamente, e os estimulos em diferentes niveis mostram que o movimento de acesso aberto aos

dados de pesquisas deve se ampliar.
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