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Extrait de « Géographie des mers et des océans », R. WOESSNER (dir.),
Chapitre rédigé par C. GIUSTI, pp. 220-227.

Cyclones et tsunamis : deux aléas récurrents

1. Les cyclones tropicauxont I'objet de trés nombreuses publications, paesguelles on
retiendra d’utiles mises au point : d’'une parteliie J.-P. VigneaGéoclimatologig2000,
pp. 116-118) et de G. Beltrandaes climats. Processus, variabilité et risq2811, 2 éd.,

pp. 88-92), d’autre part celle de P. Smithson, Hdigon et K. Atkinsonf-undamentals of the
physical environmer(2008, 4 éd., pp. 146-153). Le web offre une abondante mecuation,
mais de valeur inégale : aussi les référencesuieis ci-dessous ont-elles été veérifiées.

Les cyclones tropicaux caractérisent la météoreldgi presque toutes les régions de basse
latitude (zone intertropicale). A la différenceldar équivalent des latitudes moyennes, le

« cyclone norvégien » (ou dépression tempérée),dene tropical n’est pas un objet de
grande dimension, mais plutét un systeme tempétutemrse et ramasse, en rotation, qui
trace sa route en se régénérant, avec de puiskamess de nuages organisées en spirales a
partir du centre, chargées de grains massivemewiogenes, accompagneées d’orages voire
de tornades. Ces objets ont recu des noms vaaggj [esquels on retiendra cewodiagan
aux Caraibes et aux Etats-Unis,tgghon dans l'aire Pacifique et diyclone dans le Golfe du
Bengale. Dans I'océan Atlantique et dans le Pagiiqord-est entre le Mexique et la ligne de
changement date, ou s’applique I'échelle de S&ifinpson, un systeme tempétueux sera
qualifié d’ouragan s'il s’laccompagne de vents desple 32 m'S; sinon il s’agit d’une
tempéte tropicale (18 & 32 mM)ou d’une simple dépression tropicale.

Lorsque I'on examine une carte des régions quis lamonde, sont touchées par les cyclones
tropicaux [/oir par exemple la carte cumulée des trajectoires de cyclones tropicaux au cours de la période 1985-2005 :
http://en.wikipedia.org/wiki/Tropical cyclone#fmediaviewer/File:Global tropical cyclone tracks-edit2.ipg], il est
manifeste que ceux-ci sont associés aux eaux chaada surface des océans, a I'exception
de I'océan Atlantique et du Pacifique ouest audritiéquateur, qui ne présentent la presque
aucune activité (Figure 1). Dans les deux hémigsh@rest au cours de I'été et de 'automne
du calendrierL[a zone intertropicale, ou zone chaude, est en effet dépourvue de saisons thermiques] que les

cyclones ont la plus grande probabilité de se predu

Figure 1 — Les sept grandes aires de formatiorcgdenes tropicaux. — 1. Atlantique nord, golfeMexique,
mer des Caraibes. — 2. Pacifique nord-est (du Miexigla ligne de changement de date). — 3. Paeifigud-
ouest (de la ligne de changement de date a I'&ssempris le sud de la mer de Chine). — 4. Bassid-mdien
(golfe du Bengale, mer d’Arabie). — 5. Bassin sugien occidental (de I'Afrique au 100°E). — 6. Bassud-
indien oriental et australien (du 100°E au 1422°Ej. Bassin australien et du Pacifique sud-ouesL{®2°E au
120°W). Source http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics/tc_basims (modifiée).
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Malgré le danger qu'ils représentent et les dégdits provoquent, on ne sait que fort peu de
choses sur 'origine des cyclones, sinon gu'ilsaapssent sur les mers tropicales ou la
température des eaux de surface dépasse 27°Cilesquat absents de la ceinture équatoriale
(de part et d’autre de I'équateur, entre [epdralléles nord et sud). Une fois formés, ils se
déplacent globalement vers I'ouest dans le charelitees, gagnant progressivement en
intensité. Avant de s’éteindre, le cyclone commenpeendre une trajectoire méridienne et a
se diriger vers les pdles. Un petit nombre d’eatne se maintient en diminuant graduellement
d’intensité et en acquérant les caracteres d’'upeedsion des latitudes moyennes : de
nombreuses tempétes et inondations affectant Ifigudm nord-ouest en septembre ont pour
origine un ouragan venu des Caraibes.

Une fois le cyclone apparu, sa progression ediivelaent prévisible, tant en terme de flux
dans les niveaux intermédiaires de I'atmosphéredgugrille des températures régionales.
Mais quelle en est la cause premiere ? Pour gicinoelation de vent cyclonique puisse se
développer, il est nécessaire d’avoir une convergees flux d’air, ce qui suppose une forme
guelconque de perturbation initiale. Il faut awssssituer suffisamment loin de I'équateur,
d’au moins 5° de latitude, pour permettre a ladate Coriolis d’agir sur le flux d’air entrant
et de déclencher la rotation. On trouve une vadétpetites perturbations sous les tropiques,
ou les mouvements verticaux et de rotation peudatamorcés. Comme ces perturbations
sont de petite taille et situées a la surfaceat=n, il est difficile de les localiser. Une fois
gue I'air chaud commence a s’élever (ascendaria® refroidit, et, alors que la saturation de
I'air ambiant en vapeur d’eau tendrait a étre atégide grandes quantités de chaleur latente
sont cédées par I'air ascendant, d’ou les anomiddermiques mesurées entre 9 et 12 km
d’altitude (de +8°C a +14°C par rapport a la terapée moyenne de I'air ambiant, déja
chaud), qui ont pour effet de retarder d’autarsafuration fius air est chaud, plus il peut contenir de la
vapeur d’eau (rapport de mélange saturant)] tout en entretenant I'ascendance. C’est ce mégande
conversion de chaleur en mouvement, d’énergie tiopeigrde la mer en énergie cinétique du
vent, qui est responsable de la puissance des tesngtéde leur transformation en cyclone.
Lorsque le cyclone passe d’'un substrat marin aibatgat terrestre, il est brutalement coupé
de sa source d’énergie, ce qui entraine son affag@rhent immédiat. Fort heureusement,
toutes les dépressions tropicales ne deviennerdgsasyclones : souvent, la tempéte acquiert
une certaine force, puis décroit. Elle ne peut diewan cyclone que si des conditions de
substrat, de température, et d’'instabilité atmosghé sont réunies. Des travaux récents
insistent également sur la structure interne dioag; notamment le réle de I'cevb]r le schéma

3D d’un cyclone : http://fr.wikipedia.org/wiki/Cyclone tropical#mediaviewer/Fichier:Hurricane-fr.svg] dans le soutien

(« mur de I'ceil ») de la convection intense quicapagne I'aspiration de I'air humide dans
la circulation ascendante en rotation.

La meilleure compréhension des conditions d’apioariét de développement des cyclones
tropicaux a l'interface de la basse atmosphére ¢t durface de I'océan a permis une
meilleure prévision en terme d’occurrence saisaeniear exemple, les facteurs propices a un
grand nombre d’ouragans dans le bassin Atlantiqoedes eaux tres chaudes au large de
I'Afrique, des alizés plus faibles que la moyenme plus grand nombre d’ondes d’est au large
de I'Afrique de I'Ouest (Vigneauwp. cit, pp. 110-111 et 114-115), une saison humide dans
I'aire sahélienne au sud du Sahara, et pas ddisituzl Nifio dans I'océan Pacifique. On
rappelle qu'un événement de type El Nifio avec dex anormalement chaudes dans I'Est du
Pacifique sud tropical favorise de forts vents d&usur I'océan Atlantique, ce qui réduit
I'activité cyclonique par cisaillement. Au contmiren situation La Nifia (eaux anormalement
froides), les cyclones tropicaux sont favoriséspae en I'an 2000p[us d’informations sous :
http://en.wikipedia.org/wiki/El Nifio Southern Oscillation]. D€S chercheurs américains (Etats-Unis) ont
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récemment connu un grand succes en prévoyantriréis@ment le nombre et la force des
ouragans du bassin Atlantique, notamment les 1orgs de 'année 2005, ce qui laisse
penser que le modele de prévision utilisé integgebbns facteursalvisite du site du National

Hurricane Center vaut le détour : http://www.nhc.noaa.gov/].

2. Les tsunamis qui ont endeuillé en 2004 les rivages de I'odadien (plus de 220 000
victimes, notamment dans les pays d’Asie du Sadornésie, Malaisie, Thailande, Inde, Sri
Lanka) puis en 2011 la cote Pacifique du Japoroad cee Tokyo (18 000 morts et disparus),
viennent de faire I'objet d’'une analyse comparapae H.K. Gupta et V.K. Gahalauthree
Great Tsunami$2013). Cette étude inclut I'analyse des événesgigistoriques survenus au
Portugal en 1755, auxquels le géophysicien J.-RieP®005) a consacré une monographie
détaillée Le tremblement de terre de LisbonBeir le web, on consultera I'article en francais
sur Wikipédia bttp://fr.wikipedia.org/wiki/Tsunami], €t 'on se reportera a la page « Tsunami » tiu si
de laNational Oceanic and Atmospheric Administrati®fOAA) [http://www.tsunami.noaa.gov/].

Le mottsunamj d’origine japonaise, signifie littéralement « uagde port ». Il a été forgé par
les pécheurs qui, de retour a terre, découvragemtillage dévasté par des vagues énormes,
d’'une ampleur inconnue en mer. En langue tamaelténfil Nadu est un Etat de la céte orientale de

IInde du Sud], UN Mot équivalent estazhi peralaj « destruction par les grandes vagues ». Dans
la langue d’Aceh (Sumatra, Indonésie), on empkigeunaoualon buluél Dans I'lle de
Simeulue, au large de la cbte ouest de Sumatraglésalents sont respectivemenionget
emong Bien que des cas de paléo-tsunamis aient étalégya partir de la reconnaissance et
de la datation de dépdts caractéristiqgues (meratedge, Santorin), les événements anciens
les mieux connus sont, d’'une part le tsunami qapge le Golfe Maliaque au cours de I'été
426 av. J.C., que Thucydide a su relier a la valguséismes de la période 431-404 av. J.C.,
d’autre part le tsunami qui a dévasté Alexandrizllguillet 365, dont Ammien Marcellin a
parfaitement noté les trois termes : le séism&lrstiivi du retrait soudain de la mer, puis du
déferlement d’une vague géante. Toutefois, le Jagste le pays du monde qui a enregistré le
plus grand nombre de tsunamis. Le premier désdsirele souvenir est conservé date du 29
novembre 684, lié au s€isme Kakuho. Depuis, 19B&weénts significatifs ont été enregistrés
soit un tsunami tous les 6,7 ans en moyenne, dadréce la plus élevée au mondee[sous :
http://en.wikipedia.org/wiki/List of earthquakes in Japan], & dernier étant la catastrophe du 11 mars 2011
(Gupta et Gahalaut, 2013).

P Eyeension g  Raccourcissement
<d Compression o — Extension l

Figure 2 — Trois types de failles : normale (1Ayarse (1B) et décrochante-senestre (2).
Source http://fr.wikipedia.org/wiki/Faille(modifiée).

Les tremblements de terre sont a l'origine de 9@%tdunamis, et la plupart des séismes sont
d’origine tectonique. Ces tremblements de terré dos a la libération soudaine d’énergie
élastique le long d’'un plan de faille (Figure 2phdJfaille peut étre définie comme un plan de
fracture, le long duquel se produit un déplacemelatif des deux levres de la faille, 'une par
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rapport a l'autre. Il existe deux grandes famitledfailles : (1) les failles a jeu verticalig-
slip faulf), qui peuvent étre normales en extension (LAnwerses en compression (1B), et
les failles a jeu horizontal en coulissage (2gglfailles décrochantest(ike-slip faulj, qui
peuvent étre dextres ou senestres suivant queripartiment opposé a celui sur lequel se
trouve I'observateur se déplace vers la droitejers la gauche (cas représenté). Le plus
souvent, le jeu d’'une faille combine une composaattcale et une composante horizontale :
on parle alors de faille obliquelflique-slip faul}. Il existe aussi des failles listriques qui
s’apparentent a des failles normales dont le ptaca@urbe, le pendage (ou inclinaison) du
plan de faille, raide pres de la surface du saimgrtissant en profondeur dans le sous-sol.
Présentes partout a la surface de la Terre, ldssfabnt cependant particulierement
abondantes aux marges des plaques lithosphérigigesd 3), tout déplacement relatif le
long d’'un plan de faille entrainant un séismelittesphére est en effet divisée en un certain
nombre de plaques, qui se déplacent les unesgaontaaux autres de fagon continue.

?"'

Juan de Fuca

Filipino
plate

EQUATOR

Figure 3 — Les grandes plaques lithosphériquedahederrestre (les surfaces sont déformées pgaojaction
de Mercator lorsque I'on s’éloigne de I'équateur).

Les plaques majeures sont les plaques Pacifiquel-Niméricaine, Sud-Américaine, Africaine, Euragiat, et
Antarctique. La rupture possible de la plaque IAdstralienne explique sa représentation actuelléezx
plaques distinctes (Indienne et Australienne). plagues mineures sont les plaques Philippines, &&zecos,
Juan de Fuca, Caraibes, Scotia, et Arabique. La®+lagues ne sont pas représentées a cetteeéchell

La plupart des tremblements de terre se produiedahg des limites de plaques. Si les limites isergence
(«/—) ne donnent que des séismes de faible magnitadeqemple le long des dorsales océaniques, par
contre, les limites en convergenee/¢—) des zones de subduction ou de collision, ainsilgsi failles
transformantest(|), s'accompagnent de séismes plus ou moins profeindis magnitude élevée sur I'échelle de
Richter. On rappelle que la magnitude est la gtéadténergie libérée au foyer du séisme.

Source http://en.wikipedia.org/wiki/Plate_tectonics#medewer/File:Plates tect2_en.s¢modifiée).

Sur les séismes, la magnitude, et I'échelle detRickioir :http://musee-sismologie.unistra.fr/comprendre-les-
seismes/la-sismologie-en-quelgues-maissi quehttp://musee-sismologie.unistra.fr/comprendre-les-
seismes/notions-pour-petits-et-grands/notions-gefo@agnitude-dun-seismsite de 'lEOST, Strasbourg).
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Les plaques lithosphériques, dont I'épaisseur’estviton 100 km, se déforment sur leurs
frontiéres ou se produisent la plupart des séishesstremblements de terre de magnitude
élevée s’observent dans les zones de convergartpas collision (Alpes, Carpathes,
Anatolie, Zagros, Himalaya), soit par subductiord{inésie ; archipels et guirlandes
insulaires du Pacifique ouest : Nouvelle-Guinédljfpfines, Japon, Kouriles, Kamtchatka,
Aléoutiennes ; cordillere des Andes). Ces régiams k& lieu de séismes de magnitude M > 7,
qui dissipent 96% de I'énergie de déformation aadém Les dorsales océaniques ne sont
gue tres rarement le lieu d’un séisme de grandenituag. La magnitude des séismes de
Lisbonne (£ novembre 1755), de Sumatra (26 décembre 2004) €bkoku (11 mars 2011)

a ete estimée a 8.5~9.0, 9.1 et 9.0 respectiveliramrgie libérée par un séisme de
magnitude 6 étant équivalente a celle de la bortdrmique d’Hiroshima. Comme I'échelle

de Richter est logarithmique, un séisme de magaitulibére 30 fois plus d’énergie qu'un
séisme de magnitude 6, et ainsi de suite, dedette qu'un séisme de magnitude 9 représente
2 600 séismes de magnitude 6. Ces événements>de Mdstent exceptionnels, de 1 a 3 par
siécle : entre janvier 1912 et décembre 2011 ntd@ssipé 36% de I'énergie de déformation
accumulée au cours de la période (données du Sey@aogique des Etats-Unis).

Un tsunami peut étre provoqué par la déformatiamate du plancher sous-marin entrainant
le déplacement de la colonne d’eau surincombargel. €t parfois la conséquence d'une
eruption volcanique sous-marine ou d’'un glissenderterrain sous-marin, mais la plupart des
tsunamis résultent d’'un tremblement de terre. Undmi se formera en cas de séisme a foyer
peu profond (P < 70 Km)e|rayon terrestre moyen est de 6 371 km] €t de magnitude M > 6.5 : la

rupture d’une faille normale ou inverse (cas lesftéquents) s’Taccompagne du déplacement
vertical d’'une partie du plancher océanique etadmaise en mouvement de la colonne d’eau
superposée. Les tsunamis peuvent aussi étre prés@gu un glissement de terrain sous-
marin, notamment lorsqu’un séisme active la mismenvement d’une masse glissée le long
d’un plan de faille. Le nom deciorruckest utilisé pour désigner les glissements deiterra
sous-marin générateurs de tsunamis. Leur exiseegté& confirmeée le 9 juillet 1958 lorsqu’un
énorme glissement de terrain déclenché par un eésnmagnitude M = 8.3 et de profondeur
P = 60 km a touché la baie de Lituya (Alaska, Etiiss), provoquant un mégatsunami avec
une vague record haute de 524 MEWES: pttp://en.wikipedia.org/wiki/1958 Lituya Bay megatsunami|.

Prés de 80% des tsunamis surviennent dans l'ocafigRe, ou la Ceinture de Feu est liée
aux zones de subduction majeures (Figure 3), siegombreux séismes de forte magnitude.
Les rivages de la fosse de Java-Sumatra (iles $leride, Indonésie), la cote du Makran au
large du Pakistan et de I'lran, la mer Méditerragene partie de la cote du Portugal sont les
lieux ou des tsunamis ont également été signalés.

Les vagues de tsunami sont des vagues d’eau gresitklles appartiennent a la méme
famille que les vagues marines, mais s’en distingpar leurs caractéristiques physiques et
par leurs conditions de formation. A la différemiss vagues ordinaires liées a la marée, au
vent, a un débordement, qui dépendent de I'évaluitambinée du vent, du champ de
pression et des effets de marée, la plupart deansis sont provoqués par un mouvement
vertical soudain du plancher océanique déclenchampahénomeéne sous-marin (séisme,
glissement de terrain, éruption volcanique). Algus la houle se caractérise par une période
de 5 a 10 secondes et une longueur d’ohjipquvant atteindre 150 m, celle d’'un tsunami
dépasse 100 km et sa période est comprise entneutenet 1 heure. Les tsunamis d’origine
tectonique ont des périodes longues, généraleminat ene dizaine de minutes et plus d’'une
heure, alors que les tsunamis crées par des gksgemie terrain ou par un phénomene
volcanique ont souvent des périodes plus courtequdlques minutes a un quart d’heure.
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D’un point de vue hydrodynamique, une vague deasurst « longue », ce qui veut dire que
A >>H, ou H est la profondeur de I'océan. La vieede propagatiort, peut étre calculée

grace a la formule =VgH ou g est I'accélération de la pesanteur. Poardkm (profondeur
typigue d’'un bassin océanique), les vagues de msusepropageront a la vitesse de 720 km/h
environ. Au large, la ou I'océan est profond de5Han en moyenne (moins profond au
niveau des dorsales et du talus continental, plof®pd au niveau des fosses océaniques), les
distances entre deux crétes de vague peuventdatteif), 30 voire 100 kilomeétres : un
tsunami peut donc passer totalement inapercu de®s&n mer, qui ne peuvent le distinguer
de la houle. Mais, contrairement a celle-ci, letsui provoque une oscillation de I'eau aussi
bien en surface de I'océan qu’au fond : en faésttoute la colonne d’eau qui se retrouve
animée d’une oscillation horizontale dans le senkgropagation du tsunami. Ce fait est lié
a la grande longueur d’'onde du phénomeéne, danddsuess trés supérieure a la profondeur
moyenne de l'océan. La quantité d’eau totale mmsmeuvement est donc bien supérieure a
ce que la houle produit, aussi le tsunami transpwittbeaucoup plus d’énergie que la houle.
Or, étant donné que la vitesse a laquelle une padkson énergie est inversement
proportionnelle a sa longueur d’onde, les tsungrais/ent traverser les étendues océaniques
en ne perdant que peu d’énergie, ce que montrechltes de propagation des tsunamis
engendrés par les séismes de Valdivia le 22 mdl (©Bili, M = 9.5), de Sumatra le 26
décembre 2004 (Indonésie, M = 9.1) et du TohoKillenars 2011 (Japon, M = 9.0pif

http://en.wikipedia.org/wiki/1960 Valdivia earthquake#mediaviewer/File:Tsunami_travel time Valdivia 1960.jpg et
http://en.wikipedia.org/wiki/2004 Indian Ocean earthquake and tsunami#mediaviewer/File:2004IndianOceanTsunami.j

pg et http://fr.wikipedia.org/wiki/Tsunamittmediaviewer/Fichier:2011Sendai-NOAA-TravelTime-Ttvulhvpd9-06.jpg ]

Une autre conséquence de la relatior» H (longueur d’onde du tsunami tres supériedee a
profondeur de I'océan) est que la propagation doamni peut étre assimilée a celle d’'une
vague en eau peu profonde. La ou, dans les odégmefondeur est uniforme, les tsunamis
se propagent en anneaux circulaires dans touteliréesions comme les rayons d’une roue.
Comme la vitesse de propagation dépend de la petonla forme des fonds sous-marin
joue un role important : les irrégularités du plagrcet les rides océaniques provoguent une
dispersion des tsunamis. En cas de s€isme, les t@enpropagation et I'amplitude doivent
donc étre estimés en tenant compte de la topographis-marine et de la bathymétrie, et
ajustés aux conditions locales de ces deux paramein tsunami impliquant la mise en
mouvement de toute la colonne d’eau.

A I'approche des cotes, notamment au passage wkidahtinental et de la plateforme
associée, 'amplitude A des vagues de tsunami angnoar I'eau devient moins profonde
[L’amplitude d’une onde est I’écart maximal par rapport a la valeur moyenne, ici le niveau moyen de la mer]. D’une

part, la vitesse du tsunami est liée a la profondérsque celle-ci décroit, le tsunami ralentit.
Or, parce que la fréquence est fixe, la longueoinde d’'un tsunami qui ralentit décroit, mais
I'énergie étant conserveée, 'amplitude A s’accrBiautre part, comme un tsunami déplace
toute la colonne d’eau, lorsqu’il s’avance au rivag eau peu profonde, toute I'énergie est
comprimée verticalement, ce qui contribue aussiceioissement de A. Par conséquent,
lorsque le tsunami s’approche des cétes, sa péeioske vitesse diminuent, son amplitude
augmenteghoaling. Le déferlement est la phase finale du tsunaémggalement précédée
d’'un retrait qui expose sur plusieurs centainesderes des fonds ordinairement sous-marins.
Les personnes non averties ou non informées s’'araitsur ces espaces découverts a la
recherche de coquillages, ou simplement pour aatsteur curiosité : elles seront les
premieres noyées lors du déferlement final et gdnéesse d’inondation. Les effets d’'un

tsunami a la c6te sont trés difficiles a prévaar, de nombreux phénomenes interferent, ce qui
explique que des secteurs préserveés ou peu endararpaigsent coexister spatialement avec
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des secteurs entierement et profondément dévastégzarticulier, le confinement des vagues

dans une baie étroite peut produire des effets apestaculaires que limités : le séisme du 9

juillet 1958 en Alaska (M = 8,3) a provoqué unewagecord de 524 métres de hauteur dans
la baie Lituya, mais trés |OC&|iSé&i{la carte sous : http://www.drgeorgepc.com/tsu1958Lituya|nund.jpg].

De méme que pour les tremblements de terre, defl€sld’intensité ont été proposées pour
évaluer les effets d’'un tsunami. A la différencdalenagnitude, qui est une grandeur
physique qui se calcule et dont la valeur est as@u lieu du séisme, l'intensité ne peut
faire I'objet que d’une estimation, associée au d®bservation. L'intensité caractérise la
sevérité de la secousse au sol ou des effets stumami a la cote. Dans le cas d’'un séisme,
elle est estimée en un lieu a partir des effetdyite par le séisme, qu'ils soient seulement
observés ou ressentis par ’lhomme (réveil, chutbjdt, fissures...) ou qu’ils aient causé des
dégats plus ou moins importants aux constructiettmdeur vulnérabilité (capacité a résister
au secousses sismiques). On parle alors d’effetsasiamiques. Depuis 1996, 1a°25
Assemblée Générale de la Commission Sismologiquepganne recommande fortement
'usage de la nouvelle échelliropean Macroseismic ScalEMS98) a ses pays membres.
L’Echelle Macro-sismique Européenne est fondamemialir évaluer l'intensité sismique
d’'un tremblement de terre ressenti en Europe masi @ans d’autres continents. Toutes ces
échelles ont été définies sur douze degrés notés@ément en chiffres romains de | a XII.
Le degré | correspond aux secousses les plusd$aileeine ressenties, tandis que le degré
Xl exprime une destruction totale du paysage. dmmlbre de victimes n’est pas pris en
compte dans ces évaluations car il dépend nonmeeutede I'intensité, mais aussi du type
local de construction, de la densité de populattote I'heure de 'avénement du séisme
[Télécharger la notice EMS98 : http://media.gfz-potsdam.de/gfz/sec26/resources/documents/PDF/EMS-98 French.pdf ou

en abrégé : http://media.gfz-potsdam.de/gfz/sec26/resources/documents/PDF/EMS-98 short form French PDF.pdf].

Les premieres échelles d’intensité des tsunamigténtéchelle Sieberg-Ambraseys utilisée
en Méditerranée, et I'échelle Imamura-lida utilisias I'océan Pacifique. Elles ont été
remplacées en 2001 par une échelle a 12 degréssg®par G. Papadopoulos et F. Imamura,
comparable a I'’échelle macro-sismique. Nous donooesversion abrégée (Tableau 1) de
cette échelle qui, dans le détail, repose sur li@atepn des dommages aux personnes (a), aux
objets comme les navires (b) et aux batiments (c).

Intensité Définition Hauteur de vague
| Non ressenti

Il Rarement ressenti

1] Faible

1\ Largement observé

Vv Fort 1m
Vi Dégats légers 2m
Vil Dégats 4m
Vil Dégats importants 4m
IX Destructions 8m
X Destructions importantes 8m
Xl Catastrophe 16 m
Xl Catastrophe généralisée 32m

Tableau 1 — L’échelle d’'intensité des tsunamisfa Gupta et Gahalaut, 2013)
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