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Les Argiles tégulines d’age Aptien affleurent sur une bande d’une largeur d’environ 80 km dans I'est
du Bassin de Paris. Une caractérisation minéralogique, géochimique et pétrophysiquedes argiles
tégulines échantillonnées a pas régulier dans un forage verticalrecoupant la formation a été réalisé
en 2015 dans la région de Brienne Le Chateau(dans le cadre des études menées par I’Andra dans
I’Aube) dans I'objectif de mieux contraindre et comprendrel’environnement géochimique de cette
formation en sub-surface (<20m).

Les Argiles tégulinessont recoupées dans ce forage entre 2 et 34 m de profondeur. Elles passent
abruptement d’une teinte ocre a 2 m a une teinte verte a 4-5 m. Le cortege minéralogique est
constitué d’une fraction argileuse dominante (illite, interstratifiés illite-smectite, chlorite, kaolinite,
glauconie) associée a une fraction silteuse détritique a quartz dominant et feldspath potassique, et
une fraction carbonatée (calcite, dolomite, sidérite). Les minéraux accessoires sont les phosphates
sous forme de nodules, la célestine en traces et la pyrite présente sous forme de
framboidesdisséminés ou massive. Sa présence indique une évolution diagénétique en milieu
réducteur associée a une réduction bactérienne des sulfates marins.L’altération de surface est
marquée par un changement de teinte des argiles (passage Fe*’/Fe*), la dissolution partielle du
feldspath potassique, I'oxydation de la pyrite en gypse, sulfates de fer et hydroxydes de fer.

Le suivi des gaz mesurés (CO,, O,, N,, alcanes)par dégazage des carottes en cellules sous atmosphére
d’Hea permis de mettre en évidence une légére augmentation de O, et N,et une augmentation
significative de la pression partielle de CO,dans la zone d’oxydation de la pyrite (4-9 m), passant de
10 mb a 40-50 mb en haut de la formation.

Les propriétés chimiques des roches ne sont pas ou peu modifiées par I'altération de surface, les
mesures de capacité d’échange cationiqueétantrelativement constante sur le profil (140-170 meq/kg
de roche). Les cations échangeables sont par ordre décroissant de quantités échangeables Ca*, Mg”,
K*, Sr** et Na*. Cependant les concentrations en Ca diminuent a la faveur du Mg vers la surface. Les
concentrations en chlorures et en sulfates sont faibles. Les concentrations en chlorures ne varient
pas ou peu avec la profondeur, tandis que les concentrations en sulfates augmentent vers la surface
(<20 m).

Sur la base de I'ensemble des données (formation de gypse et hydroxydes de fer, augmentation de la
pression partielle de CO,, diminution du Ca”* sur I’échangeable, augmentation des sulfates dissouts
vers la surface) le processus majeur identifié de I'altération de surface est I'oxydation de la pyrite.
Cette oxydation induit en retour une évolution de la chimie des eaux sur la hauteur du profil jusqu’a
environ 20 m de profondeur.



