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INRA Projet AstrOBulb (Unité NBO)

UL Principaux participants : 1. DENIS, P. CONGAR, G. CHAMPEIL-POTOKAR, S. MUSZLAK, C. BALY, M-C. LACROIX.
Etudiants : V. DAUMAS-MEYER (thése 2014-2016), A. DUFOURCQ (M2 2014).
Unité de NeuroBiologie de I’Olfaction (NOeMI + NuReLiCe), INRA Jouy-en-Josas.

Problématique Mieux comprendre les liens entre olfaction et prise alimentaire.

La perception olfactive confere aux aliments une valeur hédonique, qui, en étant modulée par |'état nutritionnel,
participe aux processus d’appétence et de satieté, par des mécanismes encore mal connus.

Les travaux de NOeMI déemontrent I'existence de modulations des signaux olfactifs Régulation astrocytaire de la synapse glutamatergique
au sein de la muqueuse et du bulbe olfactifs par I'état nutritionnel (je(ine/satiété) et

les peptides/hormones qui régulent la prise alimentaire (Baly et al 2007, T w
Prud’homme et al 2009, Negroni et al 2012). Signalisation calcique
Pour tenter d’avancer sur ces meécanismes, notre projet cible les interactions
neurones-astrocytes au niveau du bulbe olfactif.

La zone d’interactions neuronales et gliales au sein des glomeérules du BO constitue

Plasticité morphologique
(filopodes)

Neurones
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Glutamine
un site potentiel d’intégration des régulations s’exercant sur la perception olfactive Couplage jonctionnel
(métaboliques, émotionnelles, cognitives...). Le role des astrocytes y est souligné par Q'\k.L. GiXgmine synthase \ 5
quelques travaux récents (Roux et al 2011, Martin et al 2012). ® Glutamgte ® __ régulation du glutamate
o o °

L'expertise de NuRelice permet d’explorer les fonctions astrocytaires régulant Ia Glast MCa’]
synapse glutamatergique (Grintal et al 2009, Potier et al 2010, Latour et al 2013). o =

Les astrocytes sont des partenaires a part entiere de la synapse (Halassa et al 2007), | o e serine Racomate
considérés comme des méta-régulateurs de la neurotransmission dans le systeme

nerveux central, notamment en coordonnant des réseaux neuronaux en réponse a des
stimuli hormonaux et environnementaux (Min et al 2012).

Astrocytes

m Déterminer le role des astrocytes, au sein des glomeérules du BO, dans la modulation du signal olfactif
par |’état nutritionnel (jeline/satiété) et les peptides/hormones qui régulent la prise alimentaire
‘

Modeles d’étude
In vivo: Rats nourris/a jeGn (12, 24, 48h)

Traitements/effecteurs Etude du role des astrocytes dans lI'intégration olfactive

-Stades nourri/a jedn (12, 24, 48h) Régulations astrocytaires Réponses neuronales Tests olfaction/prise alimentaire
(in vivo et en tranches de BO)

- Régulation du glutamate - Activation des glomérules en Tests de discrimination et
-Hormones et peptides de la prise (transport, glutamine synthase, réponse a une odeur alimentaire sensibilité olfactive
alimentaire serine racemase) (cfos, Vglut-2)
(in vivo et in vitro) -
NPY, insuline, leptine, orexine, ghréline - Plasticité morphologique T A, ’?
(déploiement des prolongements R S
Outils et filopodes)

-Tests de motivation alimentaire
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- Signalisation calcique (en

Imagerie calcique ,
réponse au glutamate et ATP)

Electrophysiologie
Tests comportementaux - Couplage jonctionnel
Immunohistochimie (connexines)
gRT-PCR et western-blot
Analyses biochimiques et fonctionnelle

- Activité synaptique
(électrophysiologie, récepteurs du
glutamate)

Résultats Mise en place et caractérisation des modeles d’étude
préliminaires

In Vivo : rats nourris / a jeun In Vitro : cultures d’astrocytes de BO de rats

Caractérisation de la présence astrocytaire dans le BO Hétérogénéité du déploiement Cultures issues de ratons agés de 2 jours : >95% astrocytes
astrocytaire dans les glomérules -

Glomérules ventraux

GFAP/DAPI

Couche
granulaire

Glomérules

GFAP/ DAPI

GLAST / GFAP/DAPI

C.granulaires

Glomérules dorsaux

C.mitrales

Glomérules

Présence des récepteurs Y1 du
NPY sur les astrocytes du BO

Variation des récepteurs Y1 en fonction de I'état de jeline/satiété

Récepteur NPY-Y1 s ieun2an | nourrs | 3 ieum 17t Etudes en cours :
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méta-plasticité liée a I'état de jeline/satiété

GFAP / récepteurs NPY-Y1

dans les glomérules ) )

Etude des altérations des interactions neurones-astrocytes dans le BO lors des perturbations de la prise alimentaire

Altérations de l'olfaction et de la prise alimentaire
liees aux facteurs perturbant I'homeostasie métabolique :

> Déséquilibres des B > Stress

regimes occidentaux (@8 MR (aigu, chronique, [N (anorexie,
(w3/w6 , high fat ) PO PR precoce..) (SRR dénutrition)

NOeMI - Neurobiologie de I'Olfaction et Modélisation en Imagerie

NuReLICe - Nutrition et Régulations Lipidiques des fonctions
Cérébrales
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