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Contexte et objectif 

Journées Scientifiques du GFHN 2015 – Changements globaux et transferts hydriques en milieux poreux 

A travers leur fonctionnement, les sols assurent un grand 
nombre de services écosystémiques. La structure des sols, 
c’est-à-dire l’agencement des constituants solides, liquides et 
gazeux, contrôle dans une large mesure la manière dont ils 
remplissent leurs fonctions. La structure évolue sous l’effet de 
la pédogenèse - évolution lente et tendancielle - et des 
facteurs extérieurs - évolution rapide et cyclique -. 
La modélisation de l’évolution structurale des sols constitue ainsi 
une manière d’appréhender les réponses des sols face aux 
changements globaux (climat, anthropisation).  

Matériels et Méthodes 

GRADIENT ÂGE / ANTHROPISATION DE SOLS 

Conclusion 

La végétation induit une évolution cyclique de l’architecture porale. Pour les sols les plus anthropisés (= les plus jeunes), des variations 
tendancielles ont été également démontrées qui traduisent à la fois le tassement et la structuration du sol. 
Compte-tenu de la faible amplitude de variations des humidités des sols en conditions in situ, des modèles linéaires suffisent amplement  
à décrire l’hydrodynamique. Au-delà, ces modèles peuvent permettre de quantifier la contribution de la végétation, voire de la pédogenèse  
à l’évolution cyclique et tendancielle de la structure des sols. 

MONITORING HYDRODYNAMIQUE EN LYSIMÈTRE 

Colonne lysimétrique équipée 

 1 m2 de surface  
 2 m de profondeur 
 conditions réelles 
 TDR, tensiomètres,  

(50, 100 et 150 cm) 
 suivi de la masse 
 mesure du débit drainé 
 acquisition au pas de 

temps horaire 
 station météorologique 
 3 à 5 ans de suivi  

CONSTRUCTION DE MODÈLES LINÉAIRES 
 Différentes structures de modèles de 2 à 9 

variables : 
 

 
 Identification des paramètres des modèles 

sur la base du critère quadratique : 

 
 
 

 Evaluation de la qualité des modèles  
sur les sets de données servant  
à la construction puis sur d’autre sets 
 
 Résultats & Discussion 

EFFET VÉGÉTATION + AGE DU SOL (PÉDOGENÈSE) 

 Evolution de la quantité d’eau conduisant  
à un drainage (SCRIT) : 

MODÉLISATION DE L’HYDRODYNAMIQUE 

 Fig. 1 : Etablissement du modèle d’humidité à 5 variables explicatives (données T1np) 
o Utilisation des données : pluviométrie, drainage, ETR, variations de masse, saison 
o Très bonne adéquation données expérimentales / simulées 

Questionnement scientifique 

La caractérisation de la structure des sols et notamment de ses propriétés hydriques repose 
essentiellement sur deux approches : 1) prélèvement et caractérisation en laboratoire ; 2) mesure in situ. 

Mise en évidence de l’effet du développement 
racinaire sur la structure des sols  

Phénomènes complexes à mettre en évidence :  
• les méthodes traditionnelles offrent des résultats avec une grande variabilité spatiale ;  
• les différents facteurs exercent des effets antagonistes et synergétiques ;  
• l’évolution pédogénétique des sols naturels est très lente. 

ℎ𝑖 𝑡 = 𝑎𝑖,1 𝑑𝑒𝑗𝑜 𝑡 + 𝑎𝑖,2 𝑣𝑎𝑚𝑎 𝑡 + 𝑎𝑖,3 

𝑖 = ℎ𝑖 𝑡 − 𝑎𝑖,1 𝑑𝑒𝑗𝑜 𝑡 + 𝑎𝑖,2 𝑣𝑎𝑚𝑎 𝑡 + 𝑎𝑖,3
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Sol ancien (T1) : 
• np = peu de variation 
• p = variations 

cycliques 

 

Sol jeune (T3) : 
• np = décroissance 
• p = variations 

cycliques + 
décroissance plus 
forte 

 

Fig. 1 
 

Fig. 2 
 

 Fig. 2 : Test du modèle T1np sur T1p + T1np 
o Concaténation des données humidités à 3 profondeurs pour T1p  
o Dérive progressive des valeurs simulées/expérimentales =  quantification de l’effet « végétation » 
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