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Biodiversity of the digeneans and other intestinal
helminths of Goatfishes : a review for Mullus
surmuletus (Linné, 1758) and M. barbatus (L.,
1758) in the mediterranean basin.

SUMMARY

Two species belonging to the genus Mullus (Teleostei) are
present in the Mediterranean sea : Mullus surmuletus and
M. barbatus. The intestinal helminth community of these
fishes is mainly composed of Trematodes ; its richness and
its diversity are one of the highest in this geographic area.
Among the 18 digenean species reported within goat-
fishes, nine have been found again within the populations
studied by the authors in the northwestern Mediterranean
sea. Three original drawings, concerning the species Apo-
nurus laguncula and Proctoeces maculatus, are presented.
A synthesis relative to synonymy problems and to the
host range of these nine parasite species is realized. Maps

of their geographical distribution in the Mediterranean
basin are established. Most species studied have a distri-
bution limited to the western Mediterranean sea and to the
Adriatic sea, except Proctoeces maculatus reported until
now within the goatfishes of the eastern Mediterranean sea,
and Opecoeloides furcatus present everywhere in the
Mediterranean sea. Presence of other intestinal worms
(Cestodes, Nematodes and Acanthocephalans), known or
found again, is also reported.

Key words : Mullus barbatus. Mullus surmuletus. Hel-
minths. Trematodes. Biodiversity. Biogeography.

RESUME

Le genre Mullus (Teleostei) est représenté par deux especes
en mer Méditerranée : Mullus barbatus et M. surmuletus.
Ces tél€ostéens abritent une communauté parasitaire com-
posée principalement de trématodes, au nombre des plus
riches et des plus diversifiées de cette aire géographique.
Parmi les 18 espéces de digénes signalées chez les Rou-
gets, neuf ont été retrouvées dans les populations étudiées
de Méditerranée nord-occidentale. Trois dessins originaux,
concernant les espéces Aponurus laguncula et Proctoeces
maculatus, sont présentés. Une synthése des problemes
de synonymie et du spectre d’hétes de ces neuf especes est
réalisée. Des cartes de leur répartition géographique dans

Regu avril 1997 ; accepté apres révision octobre 1997.

le bassin méditerranéen sont établies. La plupart des espéces
étudiées ont une répartition géographique restreinte a la mer
Méditerranée occidentale et a la mer Adriatique, exceptés
Proctoeces maculatus signalé jusqu’a présent uniquement
chez les Rougets de la mer Méditerranée orientale, et Ope-
coeloides furcatus dont la distribution s’étend & ’ensemble
de la mer Méditerranée. L’existence d’autres vers méso-
parasites (Cestodes, Nématodes, Acanthocéphales), connus
ou retrouvés, est également rapportée.

Mots clés : Mullus barbatus. Mullus surmulerus. Hel-
minthes. Trématodes. Biodiversité. Biogéographie.
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INTRODUCTION

Les parasites des Rougets du genre Mullus ont été
étudiés par un nombre assez important d’auteurs
depuis plus d’un siecle. Ces €tudes n’abordent, le
plus souvent, que des traits particuliers de cette
parasitofaune. Tout travail sur I’écologie de ces
organismes, ou la biologie de leurs populations,
ne peut étre envisagé sans un bilan précis de 1’état
des connaissances les concernant. Considérés de
maniére synthétique, ces travaux révelent une
richesse parasitaire importante chez ces hotes. Le
nombre de ces travaux n’est peut-étre pas étranger
a cette richesse spécifique (cf. WALTHER et al.,
1995).

Neuf especes de trématodes sont connues dans les
populations de rougets en Méditerranée nord-occi-

dentale (Golfe du Lion et Corse). Ces trématodes ont
des cycles hétéroxenes, mais présentent des degrés
tres divers de spécificité selon les cas. Ces hel-
minthes ont souvent été décrits a plusieurs reprises,
posant pour certains des problémes de synonymie
toujours actuels. Le statut d’espece est méme incer-
tain pour d’autres. La répartition géographique est
trés variable d’une espeéce a ’autre. Un bilan des
connaissances actuelles sur les points précédem-
ment évoqués est dressé pour la mer Méditerranée
et la mer Noire.

Ces mémes especes de rougets abritent quelques
cestodes, nématodes, ou acanthocéphales dans cette
aire géographique. Quelques traits les concernant
sont rappelés.

MATERIEL

Outre les résultats de travaux antérieurs et d’autres
auteurs, ce travail integre les connaissances acquises sur
du matériel récolté dans trois localités de la mer Méditer-
ranée durant les années 1991, 1993, 1994 et 1995. 127 Mul-
lus surmuletus ont €té capturés a Frontignan (Golfe du

Lion, Hérault, France) et 122 dans la réserve naturelle de
Scandola (cdte Nord-Ouest de I’fle de Corse, France). 100
M. Barbatus ont €t€ péchés au large de la cdte Est de la
Corse, lors d’une campagne de chalutage du navire océa-
nographique “Europe”, conduite par 'TFREMER.

RESULTATS

LES TREMATODES DE Mullus barbatus €T M. surmuletus

Le tableau I présente, par famille de trématodes,
le nom et les synonymes les plus courants des
especes rencontrées, les noms des auteurs qui les ont
successivement décrites, accompagnés du nom de
I’héte, du lieu et date de signalement. Les figures Ia,
1b et 1c¢ représentent la localisation de ces digénes
en mer Méditerranée et en mer Noire.

1. Famille des Monorchiidae

Cette famille est représentée chez les Rougets par
trois especes : Lasiotocus mulli (Figs 2a et 2b),
Proctotrema bacilliovatum (Figs 3a et 3b) et Timo-
nia mediterranea (Figs 4a et 4b). Parmi elles, seul
P. bacilliovatum est encore sujet a discussion ; selon
BARTOLI & PREVOT (1996), P. bacilliovatum occupe
une place nettement distincte parmi toutes les autres
especes du genre Proctotrema. Ils proposent de
considérer le genre Proctotfrema comme monospé-
cifique, les autres especes se rattachant alors au
genre Lasiotocus.

Les trois especes de Monorchiidae sont signalées

uniquement chez les Mullidae (Tableau I). La réparti-
tion géographique de Lasiotocus mulli et de Timo-

nia mediterranea (Fig. la) est restreinte a la mer
Meéditerranée. Proctotrema bacilliovatum est signalé
en mer Méditerranée et en mer Noire par POGo-
RELTSEVA (1952).

2. Famille des Opecoelidae

Les deux especes d’Opecoelidae rencontrées chez
les Rougets, Opecoeloides furcatus (Figs 5a et 5b)
et Poracanthium furcatum (Figs 6a et 6b), ont long-
temps été confondues :

—un méme matériel, Distoma furcatum Bremser
in RupoLpHl, 1819, a la base des descriptions des
deux especes est a I’origine de la confusion ;

—en 1948, DOLLFUS reconnait 1’existence de deux
especes : Opecoeloides furcatus correspondant a la
description de Distoma furcatum donnée par LUHE
(1900) (D. furcatum fut déplacée dans le genre Ope-
coeloides par ODHNER en 1928), et une autre forme
pour laquelle il érige un nouveau genre Poracan-
thium, et qu’il nomme Poracanthium furcatum. Cette
derniére correspond, selon lui, & la description faite
de D. furcatum par STOSSICH en 1883 (par la suite
décrit par ce dernier sous le nom de Podocotyle fur-
catum).
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1a- Famille des Monorchiidae
T T MER NOIRE |1 Stossich, 1883; Looss, 1907
4V lin Odhner, 1911; 2- Odhner,

¢ o I1911; 3- Dollfus, 1948; 4-
{|Pogoreltseva, 1952; 5- Bartoli &
[Prévdt, 1966; 6- Papoutsoglou,
[11976; 7- Fischthal, 1980, 1982;
‘18- Orecchia et al., 1988; 9-
Radujkovic et al., 1989; 10-
IIBartoli, 1990; 11- présente
étude.

MER NOIRE ||1-Stossich, 1883; 2-Dolifus,
1948; 3-Janiszewska, 1953; 4-
. ||Brinkman, 1967, 5-Sey, 1970a et
|[b; 6-Papoutsoglou, 1976; 7-
k Lopez-Roman & Guevara-Pozo,
11977, 8-Orecchia & Paggi, 1978;
+|I9-Fischthal, 1980, 1982; 10-
X Saad-Fares, 1985; 11-Orecchia ef]
|lal., 1988; 12-Paradiznik, 1987,
I ll13-Radujkovic et al., 1989; 14-
- Bartoli & Gibson, 1991; 15-
l présente étude.

1-Looss, 1907, 1908; 2-Mola,
J11928; 3-Dollfus, 1946; 4-
Dollfus, 1948; 5- Ianiszeska,
- 111953; 6-Fischthal, 1980, 1982; 7-
‘|Baad-Fares, 1985; 8- Fayek et
l., 1990; 9-Bartoli, 1990; 10-
Bartoli & Gibson, 1991; 11-
B [présente étude.

FiG. 1. - Distribution géographique des Trématodes des rougets en mer Méditerranée et en mer Noire. Les chiffres ren-
voient aux auteurs et années des signalements. Symboles blancs : espéces signalées chez Mullus barbatus (MBAR) ;
symboles noirs : espéces signalées chez Mullus surmuletus (MSUR) ; symboles grisés : especes signalées chez les
deux espéces hotes. — 1a) Famille des Monorchiidae : (O @ @) Lasiotocus mulli, (V' ¥ V) Proctotrema bacillio-
vatum, (] B B) Timonia mediterranea ; — 1b) Famille des Opecoelidae : (2 X X) Opecoeloides furcatus, (> ¢ ¢)
Poracanthium furcatum ; — 1c) Autres familles : (B B ) Holorchis legendrei, (z &z ) Derogenes latus, (£ %2 %)
Aponurus laguncula, (83 ¥ %) Proctoeces maculatus.

FiG. 1. — Geographical distribution of the goatfish Trematodes in the Mediterrancan and Black Scas. Numbers refer to authors
and years of the reports. White symbols : parasite species reported within Mullus barbatis (MBAR) ; black symbols :
parasite species reported within Mullus surmuletus (MSUR) ; grey symbols : parasite species found within both spe-
cies. — 1a) Family of Monorchiidae : (O © @) Lasiotocus mulli, (V' ¥ W) Proctotrema bacilliovatum, (U B B) Timo-
nia mediterranea ; — 1b) Family of Opecoelidae : ( ¥ ¥ Y) Opecoeloides furcatus, (> § ¢) Poracanthium furcatum ,
— 1c) Others families : ¢ B 3) Holorchis legendrei, (3 % %) Derogenes latus, (8 ¥ %) Aponurus laguncula, (5 3 §)
Proctoeces maculatus.
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FiG. 2. — Lasiotocus mulli (Monorchiidae). Rectum de M. surmuletus. a, morphologie générale (vue ventrale) ; b, atrium
génital et terminaison des appareils génitaux male et femelle (vue dorsale). D’aprés Bartoli & Prévot (1966).

FIG. 2. — Lasiotocus mulli (Monorchiidae). Rectum of M. surmuletus. a, general morphology (ventral view) ; b, distal
reproductive system (dorsal view). According to Bartoli & Prévot (1966).

FIG. 3. = Proctotrema buacilliovatum (Monorchiidae). Rectum de M. surmuletus. a, morphologie générale (vue dorsale) ;
b, atrium génital et terminaison des appareils génitaux méle et femelle (vue ventrale). D aprés Bartoli & Prévéot (1966).

FIG. 3. — Proctotrema bacilliovatum (Monorchiidae). Rectum of M. surmuletus. a, general morphology (dorsal view) ;
b, distal reproductive system (ventral view). According to Bartoli & Prévdt (1966).

FiG. 4. — Timonia mediterranea (Monorchiidae). Caeca pyloriques de M. surmuletus. a, morphologie générale (vue dorsale) ;
b, atrium génital et terminaison des appareils génitaux méle et femelle (vue ventrale). D’ aprés Bartoli & Prévot (1966).

F1G. 4. — Timonia mediterranea (Monorchiidae). Pyloric caeca of M. surmuletus. a, general morphology (dorsal view) ;
b, distal reproductive system (ventral view). According to Bartoli & Prévot (1966).
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— BARTOLI & GIBSON (1991) montrent que les spé-
cimens de StossicH (1883) n’appartiennent pas a
I’espece Poracanthium furcatum mais bien a Ope-
coeloides furcatus.

Poracanthium furcatum se rencontre essentielle-
ment chez Mullus surmuletus et M. barbatus. 11 est
mentionné chez Solea solea (YAMAGUTI, 1958). Sa
répartition géographique est limitée a la mer Médi-
terranée et 4 la mer Adriatique (Fig. 1b). Opecoe-
loides furcatus est signalé chez d’autres hotes
(Tableau II).

3. Famille des Derogenidae

JaNISZEWSKA (1953) décrit Derogenes latus (Figs 7a
et 7b) en le distinguant de D. ruber Liihe, 1900 par
trois caractéristiques : (1) I’'hdte : D. ruber parasite
Trigloporus lastoviza (= Trigla lineata, Triglidae) ;
(2) les dimensions : D. latus est de taille plus réduite ;
(3) la localisation : D. ruber est signalé dans la vési-
cule biliaire alors que Janiszewska signale D. latus
dans I’intestin. Selon BARTOLI & GiBSON (1991), il
serait possible qu’il n’existe qu’une espéce.

FI1G 5. — Opecoeloides furcatus
(Opecoelidae). Caeca pylo-
riques de M. surmuletus. a,
morphologie générale (vue
dorsale) ; b, morphologie
générale de la partie anté-
rieure du corps (vue ventrale).
D’aprés Bartoli & Gibson
(1991).

FiG 5. — Opecoeloides furcatus
(Opecoelidae). Pyloric caeca
of M. surmuletus. a, general
morphology (dorsal view) ; b,
general morphology of the
anterior part of the body (ven-
tral view). According to Bar-
toli & Gibson (1991).

F1G. 6. — Poracanthium furcatum
(Opecoelidae). Duodenum de
M. surmuletus. a, morpholo-
gle générale (vue dorsale) ; b,
atrium génital et terminaison
des appareils génitaux méle
et femelle (vue latéro-ven-
trale). D’apres Bartoli & Gib-
son (1991).

Fi1G. 6. — Poracanthium furcatum
(Opecoelidae). Duodenum of
M. surmuletus. a, general
morphology (dorsal view) ; b,
distal reproductive system
(dextro-lateral view). Accor-
ding to Bartoli & Gibson
(1991).
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TABLEAU 1. — Hétes de Opecoeloides furcatus (Bremser in Rudolphi, 1819) Odhner, 1928.
TaBLE 1. — Hosts of Opecoeloides furcatus (Bremser in Rudolphi, 1819) Odhner, 1928.

HOTES LOCALITES AUTEURS (ANNEE)
Gadidae

Onos tricciratus ( = Gaidropsarus mediterraneus) Athenes (Grece) Papoutsoglou (1976)
Molva (Gadus) molva Naple (lItalie) in Yamaguti (1958)
Mullidae

Parupeneus chryserydros Japon Yamaguti (1942)
Soleidae

Solea vulgaris Trieste (Italie) Stossich (1883)

(= Solea solea) Kotor (Montenegro) Radujkovic et al. (1989)

FiGg 7. — Derogenes latus (Dero-
genidae). Vésicule biliaire de
M. surmuletus. a, morpholo-
gie générale (vue ventrale) ; b,
atrium génital et terminaison
des appareils génitaux maéle
et femelle (vue ventrale).
D’aprés Bartoli & Gibson
(1991).

FiG. 7. — Derogenes latus (Dero-
genidae). Gall-bladder of M.
surmuletus. a, general mor-
phology (ventral view) ; b,
distal reproductive system
(ventral view). According to
Bartoli & Gibson (1991).

Fic. 8. — Aponurus laguncula
(Lecithasteridae). a, Estomac
de M. surmuletus, morpholo-
gie générale (vue ventrale),
d’apreés Bartoli (non publié).
b, Estomac de Clupea haren-
gus, d’aprés Bray & Mac-
Kenzie (1990).

Fic. 8. — Aponurus laguncula
(Lecithasteridae). a, Stomach
of M. surmuletus, general
morphology (ventral view)
according to Bartoli (unpu-
blished) ; b, Stomach of Clu-
pea harengus according to
Bray & MacKenzie (1990).
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Cet helminthe est peu fréquent chez M. surmule-
tus et M. barbatus (Fig. 1c). Il est mentionné chez
Aspitrigla cuculus (Triglidae) en mer Méditerranée
par NIKOLAEVA (1966) (in RADUIKOVIC ef al., 1989),
chez Lithognathus mormyrus (Sparidae) en mer
Adriatique (Kotor) par ORECCHIA ef al. (1988) puis
par RADUIKOVIC et al. (1989), et en mer Méditerra-
née par BARTOLI (non publié).

4. Famille des Lecithasteridae

Chez les Mullidae, Aponurus laguncula (Figs 8a
et 8b) est signalé chez les deux especes de rougets
(Fig. Ic). Cette espece est présente chez de nombreux
autres hotes. BRAY & MACKENZIE (1990) ont fait une
synthése : pas moins de 60 especes de Téléostéens
semblent parasitées dans le monde entier par A.

laguncula, dont une vingtaine d’espéces présentes
en mer Méditerranée (Tableau 111).

5. Famille des Lepocreadiidae

Holorchis legendrei (Figs 9a et 9b) est le seul
représentant des Lepocreadiidae mentionné chez le
genre Mullus.

— DoLLFUS (1946) décrit cette espece chez M. sur-
muletus et la distingue de Holorchis pycnoporus
Stossich, 1901, par ses deux testicules davantage
rapprochés 1’un de I’autre et par son ovaire situé a
proximité de la ventouse ventrale ;

—en 1958 puis en 1971, YAMAGUTI définit le genre
Holorchis a partir des caractéres de H. legendrei et
non plus a partir de H. pycnoporus.

TABLEAU III. — Hotes de Aponurus laguncula Janiszewska, 1953 (mmer Méditerranée et mer Noire). D’aprés Bray & MacKenzie (1990).
TABLE III. — Hosts of Aponurus laguncula Janiszewska, 1953 (Mediterranean and Black Seas). According to Bray & MacKen-

zie (1990).
HOTES LOCALITES AUTEURS (ANNEE)
Belonidae
Belone acus (= Belone belone) Trieste (Italie) Looss (1907, 1908)

mer Noire Osmanov (1940)
mer Méditerranée Parukhin et al. (1971)

Carangidae
Atule djedaba (= Alepes djedaba) Jaffa (Israél) Fischthal (1980, 1982)
Lichia amia Trieste (Italie) Looss (1907, 1908)
Trachinotus ovatus Jaffa (Isragl) Fischthal (1980, 1982)
Centracanthidae
Spicara maena Trieste (Italie) Looss (1908)
Engraulidae
Engraulis eucrasicholus Trieste (Italie) Looss (1907, 1908)
Gadidae
Merlangius merlangus euxinus Trieste (Italie) Looss (1907, 1908)
Merlucciidae
Merluccius merluccius Trieste (Italie) Looss (1907, 1908)
Percidae
Stizostedion lucioperca mer d’Azov Terekhov (1976), Terekhov & Safrygina (1981)
Serranidae
Serranus cabrilla mer Méditerranée Nikolaeva & Parukhin (1969)
Scombridae
Scomber japonicus colias Athénes (Gréce) Papoutsoglou (1976)
Scomber scombrus Athenes (Grece) Papoutsoglou (1976)
Scophthalmidae
Scophtalmus sp. mer d’Azov Solonchenko (1976)
Scophtalmus maeoticus torosus mer d’Azov Solonchenko (1982)
Sparidae
Diplodus annularis Athenes (Grece) Papoutsoglou (1976)
Lithognathus mormyrus Athénes (Grece) Papoutsoglou (1976)
Puntazzo (= Diplodus) puntazzo Athénes (Grece) Papoutsoglou (1976)

Trachinadae
Trachinus draco
Trachinus araneus

Trieste (Italie)
Jaffa (Israél)

Looss (1907, 1908)
Fischthal (1980, 1982)
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— BarToLI & PREVOT (1978) contestent la carac-
téristique des testicules plus ou moins rapprochés,
beaucoup trop variable selon eux pour étre considérée
comme déterminante.

—En 1985, BRAY met les deux espeéces en syno-
nymie ;

— Bartoli ayant contesté cette synonymie, ces deux

derniers auteurs s’accordent désormais sur I’existence
des deux especes (BARTOLI & BRrAY, 1996).

H. legendrei serait une espece bien spécifique des
Rougets. Quelques auteurs la mentionnent cependant
chez d’autres téléostéens (Tableau IV). Les spéci-
mens signalés chez les Sparidae par PAPOUTSOGLOU
(1976) pourraient appartenir a ’espéce H. pycno-
porus car seule cette espece a été observée par Bar-
toli chez les quatre Sparidés : Diplodus vulgaris,

D. annularis, Lithognathus mormyrus et Pagellus
erythrinus.

6. Famille des Fellodistomidae

Proctoeces maculatus (Figs 10a et 10b) a fait
I’objet de diverses descriptions sous des noms varié€s.
De nombreuses espéces ont été mises en synonymie
par BRAY & GiBsoN (1980) et Bray (1983). Sa
répartition géographique est quasi mondiale. Le
spectre d’hdtes qu’il parasite est probablement un
des plus larges que ’on connaisse de par le nom-
bre d’hétes et la diversité des groupes concernés
(Tableau V). Cette espece a €t€ récemment observée
dans un poisson d’eau douce au Bengale (BILQEES &
KHAN, 1991).

FiIG 9. — Holorchis legendrei
(Lepocreadiidae). Rectum de
M. surmuletus. a, morpholo-
gie générale (vue ventrale) ; b,
atrium génital et terminaison
des appareils génitaux méle
et femelle (vue ventrale).
D’apres Bartoli (1990).

Fic 9. — Holorchis legendrei
(Lepocreadiidae). Rectum of
M. surmuletus. a, general
morphology (ventral view) ;
b, distal reproductive system
(ventral view). According to
Bartoli (1990).

Fi16. 10. — Proctoeces maculatus
(Fellodistomidae). Rectum de
Labrus merula. a, morpholo-
gie générale (vue ventrale) ; b,
atrium génital et terminaison
des appareils génitaux maéle
et femelle (vue ventrale).

F16. 10. — Proctoeces maculatus
(Fellodistomidae). Rectum of
Labrus merula. a, general
morphology (ventral view) ;
b, distal reproductive system
(ventral view).
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TABLEAU V. — Hotes de Holorchis legendrei Dollfus, 1946.
TABLE 1V. — Hosts of Holorchis legendrei Dollfus, 1946

HOTES LOCALITES AUTEURS (ANNEE)
Bothiidae

Bothus podas Atheénes (Grece) Papoutsoglou (1976)
Centracanthidae

Smaris melanurus (= Pterosmaris melanurus 7)

Haemulidae
Diagramn terraneum (= Diagramma mediterraneum ?7)

Kuhliidae
Parakuhlia boulengeri

Sparidae

Diplodus annularis
Diplodus vulgaris
Lithognathus mormyrus
Pagellus ervthrinus

Gorée (Sénégal)

Gorée (Sénégal)

Gorée (Sénégal)

Athénes (Grece)
Atheénes (Gréce)
Athénes (Grece)
Athénes (Grece)

Fischthal & Thomas (1972)

Fischthal & Thomas (1972)

Fischthal & Thomas (1972)

Papoutsoglou (1976)
Papoutsoglou (1976)
Papoutsoglou (1976)
Papoutsoglou (1976)

TABLEAU V. — Hotes de P. maculatus (stade adulte) (Looss, 1901) Odhner, 1911 en mer Méditerranée et en mer Noire. D’apres
Bray (1983) ; les références postérieures a ses travaux figurent en caractére gras.
TABLE V. — Hosts of P. macularus (adult) (Looss, 1901) Odhner, 1911 in the Mediterranean and Black Seas. According to Bray

(1983) ; new references are in bold characters.

HOTES STADE LOCALITES AUTEURS (ANNEE) NOM**
Mollusque Amphineure
Acanthochiton discrepens ME mer Méditerranée Prévat (1965)
Mollusques Gastéropodes
Patella caerulea ME mer Méditerranée Prévot (1965)
Rissoa membranacea ME mer Noire Machkevsky (1985)
Rissoa splendida ME, AD mer Noire Dolgikh (1965a, b, 1967, P. maculatus
1968, 1969, 1970) et P. major
Zdun & Ignatyev (1980a, b), C. milfordensis
I Machkevsky & Parukhin (1981)
N Rissoa auriscalpium ME mer Méditerranée Bartoli (non publié)
X Tricolia pulla AD mer Noire Dolgikh (1969)
R Mollusques Bivalves
T Mytilus edulis Sp Italie Canzonier (1972) C. tenuans
g SP.ME Espagne Ferrer (1981)
R M. galloprovincialis SP, ME mer Méditerranée Prévot (1965),
E Dupouy & Martinez (1973),
S Martinez (1974)
SP mer Noire Dolgikh (1968), C. milfordensis
Machkevsky & Parukhin (1981a, b) ;
Machkevsky (1982), Rybakov (1980)
Annélides Polychétes
Hydroides norvegica ME mer Méditerranée Prévot (1965)
Leptonereis glauca ME, AD mer Méditerranée Martinez (1974)
Nereis caudata ME mer Méditerranée Prévot (1965)
Nerels succinea ME mer Noire Machkevsky (1985)

** : nom sous lequel est fait le signalement. AD : adulte ; ME : métacercaire ; SP : sporocyste.
=k gynonymous name employed. AD : adult ; ME : metacercariae ; SP : sporocyst.
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HOTES STADE LOCALITES AUTEURS (ANNEE) NOM**
Carangidae
Caranx rhonchus AD Israél Fischthal (1982) P. lintoni
Trachinotus ovatus AD Isragl Fischthal (1980) P. lintoni
Sparidae
Boops boops AD Israél Fischthal (1980) P. lintoni
Sparus aurata AD Israél Fischthal (1980, 1982) P. lintoni
Diplodus cervinus AD Isragl Fischthal (1980, 1982) P. lintoni
Diplodus sargus AD Israel Fischthal (1980, 1982) P. lintoni
Liban Saad-Fares (1985)
Corse Bartoli (non publié)
Diplodus vulgaris AD Isragl Fischthal (1982) P. lintoni
Liban Saad-Fares (1985)
Oblada melanura AD Isragl Fischthal (1980) P. lintoni
Sciaenidae
Umbrina cirrosa AD Israél Fischthal (1980) P. lintoni
T Labridae
E Coris julis AD mer Méditerranée Parukhin ef gl. (1971)
]?’ Ctenolabrus rupestris AD mer Méditerranée Parukhin et al. (1971)
CE) Labrus merula AD mer Méditerranée Looss (1901), Prévot (1965),
S Bartoli (non publié),
T Campos et al. (1990)
E Symphodus cinereus AD mer Méditerranée Looss (1901)
E (= Crenilabrus griseus) mer Noire Vlasenko (1931), Machkevsky (1985)
N Symphodus cinereus staiti AD mer Méditerranée Martinez (1974)
S Symphodus melops AD mer Méditerranée Martinez (1974)
Symphodus ocellatus AD mer Noire Vlasenko (1931), Machkevsky (1985)
(= Crenilabrus ocellatus)
mer Méditerranée Parukhin et al. (1971)
Symphodus roissali AD mer Noire Vlasenko (1931)
mer Méditerranée Parukhin et al. (1971)
Symphodus rostratus AD mer Méditerranée Parukhin et al. (1971)
Symphodus tinca AD mer Noire Vlasenko (1931), Koval in Skrjabin
& Koval (1957), Pogoreltseva (1952)
mer Méditerranée Martinez (1974), Bartoli (non publié),
Campos ef al. (1990)
Thalassoma pavo AD mer Méditerranée Looss (1901), Prévot (1965)
Blenniidae
Blennius ocellaris AD mer Méditerranée Odhner (1911)
Gobiidae
Gobius cobitis AD mer Noire Naidenova (1974)
Gobius niger AD mer Noire Naidenova (1967, 1974)

Proctoeces maculatus est peu fréquemment signalé
chez les Mullidae (Fig. Ic).

a) Spécificité parasitaire de P. maculatus. La
plupart des auteurs s’accordent a dire que cette
espeéce est remarquable par le trés grand nombre
d’hétes dans lequel elle se trouve. Sa spécificité est
étroite chez le premier hote puisque les sporocystes

se développent toujours chez des mollusques lam-
mellibranches du genre Myrilus. La spécificité est
euryxene chez le deuxiéme hote intermédiaire et
I’héte définitif. BRAY (1983) fait une synthese de tous
les hotes hébergeant les différents stades larvaires
de P. maculatus dans le monde entier. De nombreux
cas de présence de formes progénétiques ont été
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signalés chez des invertébrés (UZMANN, 1953 ; FREE-
MAN & LLLEWELLYN, 1958 ; STUNKARD & UZMANN,
1959 ; DOLLFUS, 1965 ; MARTINEZ, 1974 ; AITKEN-
ANDER & LEVIN, 1985).

b) Morphologie de P. maculatus. Cette espece
présente une plasticité morphologique apparemment
trés importante : a) la cercaire : d’aprés AITKEN-
ANDER & LEVIN (1985), la cercaire est décrite sans
épines (UzMANN, 1953 ; PREVOT, 1965 ; MARTINEZ,
1974), ou avec des épines (HOPKINS, 1954 ; WARDLE,
1980) ;

b) les ceufs : leur taille dans les formes adultes ren-
contrées chez les mollusques est semblable a celle
observée chez des adultes parasites de poissons,
c’est-a-dire normale pour les uns (FREEMAN & LLE-
WELLYN, 1958 ; DoLLFUS, 1965 ; AITKEN-ANDER &
LEVIN, 1985), anormale par leur taille plus petite,
pour d’autres (STUNKARD & UZMANN, 1958 ;
PREVOT, 1965). En 1907, Linton distinguait Disto-
mum (= Proctoeces) subtenue de D. maculatum (=
P. maculatus) par la taille des ceufs plus petits ; ces
especes sont aujourd’hui en synonymie (BRAY &
GIBSON, 1980) ;

¢) I'ovaire : BRAY & GIBSON (1980) notent que la
forme de I’ovaire de P. maculatus est le plus souvent
ronde mais citent des auteurs ayant décrit des spé-
cimens a ovaire trilobé (VLASSENKO, 1931 ; FREEMAN,
1963 ; DOLLFUS, 1965). YAMAGUTI (1934) distingue

P. major de P. maculatus par la forme trilobée de
I’ovaire chez la premiére. BRay (1983) souligne la
variation de la forme de I’ovaire chez les différents
spécimens qu’il étudie. Chez P. ichiharai Shimura
& Egusa, 1979 (aujourd’hui synonyme de P. macu-
latus), parasite du prosobranche Batilus cornutus au
Japon, 46 % des individus ont un ovaire ovoide,
54 % un ovaire trilobé (ICHIHARA, 1965). Dans la
réserve naturelle de Scandola (Corse, France), I'un
d’entre nous (Bartoli) a noté la présence d’individus
a ovaire profondément lobé chez les hotes Labrus
merula, Symphodus tinca et Diplodus sargus.

AUTRES HELMINTHES

Le rableau VI présente les autres especes d’hel-
minthes signalées par les différents auteurs.

— un seul cestode adulte a été mentionné chez les
rougets. Il s’agit de Bothriocephalus vallei, décou-
vert par $TOssICH (1899) chez M. barbatus. Dans le
cadre de ce travail, des bothriocéphales adultes, non
identifiables sur des critéres morphologiques, ont
été récoliés chez M. surmuletus.

— chez plusieurs M. barbatus et M. surmuletus
examinés, des monogenes ont été récoltés au niveau
du pharynx des poissons. La détermination de
I’espece est en cours.

CONCLUSION

Les trois especes de Monorchiidae (L. mulli, P.
bacilliovatum et T. mediterranea) sont les seules
especes strictement spécifiques du genre Mullus.
Leur distribution géographique est limitée au bas-
sin méditerranéen. Opecoeloides furcatus et Pora-
canthium furcatum (Opecoelidae) sont aujourd hui
bien distingués. Ces especes sont aussi des hel-
minthes essentiellement méditerranéens. Outre les
Mullidae, O. furcatus a pour hote définitif des Gadi-
dae et des Soleidae. Les problemes de synonymie
entre Derogenes latus et D. ruber ne sont pas réso-
lus. D. latus et H. legendrei semblent étre des
especes assez rares. Proctoeces maculatus et Apo-
nurus laguncula sont les seules espéces qui n’ont
pas été décrites initialement chez Ies rougets. Elles
sont signalées chez le genre Mullus depuis les années
1980. Elles se distinguent également par leur réparti-
tion géographique quasi mondiale et par un spectre
d’hotes tres large. Leur statut d’espéces est beau-
coup moins clair que celui des autres especes. Le
cas de Proctoeces maculatus mérite que 1’on s’inter-
roge. S’agit-il d’une espéce euryxéne et trés poly-
morphe, ou des especes congénériques indifféren-
ciables sur un seul groupe de criteéres
(morphologiques ou enzymatiques) & 'instar des

Helicometra (REVERSAT ef al., 1989 ct 1991) ? Rap-
pelons que pour certains Helicomeira, ces auteurs
ont mis en évidence des différences enzymatiques
permettant de distinguer des espéces non recon-
naissables sur des critéres morphologiques, et
qu’inversement, des types clairement distincts par
la morphologie ne peuvent étre différenciés a par-
tir de certains critéres enzymatiques. L’approche
multicritéres (morphologie, biochimie), associée a
la biologie des populations (déroulement des cycles),
parait une fois de plus appropriée pour régler ces
problémes taxonomiques dans ces grands groupes
d’helminthes.

Méme si certains problemes demeurent, ces neuf
especes de Digénes sont suffisamment connues, et
leur coexistence suffisamment réguliére, pour s’inter-
roger sur la structuration de cette communauté
d’Helminthes intestinaux chez les Rougets. Ce sys-
teme Hotes-Parasites, un des systémes les plus riches
et les plus diversifi€s parmi ceux connus en milieu
marin de zone tempérée, constitue un modele inté-
ressant pour aborder des problémes d’écologie d’ordre
plus général. Aux différentes échelles que sont les
especes hdtes, leurs populations et leurs individus,
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divers problémes relatifs a la structuration de cette
communauté sont actuellement et par ailleurs étudiés.
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