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Présentation du contexte de recherche

Interdisciplinarité SPI/SHS
Groupe de recherche EPOTEC?

= IRCCyN® (Ecole Centrale de Nantes)
Génie industriel / Gestion des connaissances

= CFV € (Université de Nantes)
Epistémologie / Histoire des techniques

Themes de recherche
Gestion des connaissances appliquée a la conservation
et la valorisation du patrimoine technique et industriel

= Rétro-conception

Gestion des connaissances historiques

Patrimoine industriel

a. Evolution des Procédés et Objets Techniques
b. Institut de Recherche en communication et cybernétique de Nantes
c. Centre Francois Viete
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Quelques réalisations

Valorisation, médiation, analyse

wl.vrm - Le Pont Transbordeiur

= Cintreuse 3 membrure “Bennie”

= Machine a laver le sel de Batz-sur-Mer

= Le pont transbordeur de Nantes

= La poudrerie Royale de Saint Chamas
= Explornova

= Nantes1900

— Nombreuses études historiques associées, formats
sources conservés.
Gestion de connaissances

= modeéle conceptuel : Digital Heritage Reference
Model [?]

= Structure de donnée : Nantes1900 [?]

= Extraction de connaissances : Haruspex [?]

FIGURE : Le pont transbordeur de Nantes en Réalité
Augmenté in situ
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Présentation d'un cas d'étude

150 ans d'histoire du port de Nantes
Un vivier d’'objets techniques remarquables :

= le pont transbordeur

= les grands moulins

= les grues de chantiers navals

= la salle a tracer

= les halles Alstom

= la maquette au musée d'histoire

Tradition forte de réhabilitation /conservation

Mise en abyme : la maquette du port de Nantes en
1900 (P-A. Duchesne)
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Présentation d'un cas d'étude

Focus sur la maquette du port de Nantes et les halles Alstom

Maquette du port de Nantes
= ~ 500 POls

= > 1k documents icono et biblio
= Modeéle 3D : 100 M de points
= Dispositif muséographique en RA

Halles Alstom

= Halls de construction mécanique

= En cours de réhabilitation

= Une monographie d’histoire des techniques
(M2)

= ~ 250 références biblio et archives

N
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Présentation d'un cas d'étude

Focus sur la maquette du port de Nantes et les halles Alstom

Matthieu Quantin
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@ Constats et Objectifs
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Numérisation de masse

Production numérique
Dans le domaine de I'histoire des techniques

= production de récits historiques nativement
numérique
— aucune capitalisation hors papier/pdf

Acquisition numérique

= scan et OCR de corpus de documents historiques
— pas d’'outillage pour analyser les textes bruts

= scan 3D (objets et batiments du patrimoine)

v
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Production numérique
Dans le domaine de I'histoire des techniques

= production de récits historiques nativement
numérique
— aucune capitalisation hors papier/pdf

= production de maquettes 3D
— mise en relation manuelle des récits

Acquisition numérique

= scan et OCR de corpus de documents historiques
— pas d’'outillage pour analyser les textes bruts

= scan 3D (objets et batiments du patrimoine)

Résultats Perspectives et conclusion

Numérisation de masse
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Constats et Objectifs

Enjeux

Construire une chaine de traitement
personnalisée pour chaque cas d'étude

= a l'indexation

Récit historique

= a l'interfacage

Donner des accés a la masse de donnée obtenu indexation
= niveau d’'exploration ajustable
= permettre I'enrichissement d'un réseau Données
interface
v Visu
Habillage

FIGURE : Entonnoir de la connaissance en histoire

v
Matthieu Quantin 10/31 21e journée sciences et technique de la production du GDR MACS — 26/11/15 7= CVNC



Constats et Objectifs

Enjeux

Construire une chaine de traitement
personnalisée pour chaque cas d'étude
Récit historique

= a l'indexation

= a l'interfacage

N
. . /
AR indexation -
Donner des accés a la masse de donnée obtenu N L7
= niveau d'exploration ajustable I |
= permettre |'enrichissement d'un réseau : Données :

N\ , v
\ interface ,

I Vi I
v isu |

L

FIGURE : Tendance désirée sur I'entonnoir

v
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Enjeux

Construire une chaine de traitement
personnalisée pour chaque cas d'étude
Récit historique

= a l'indexation

= a l'interfacage

N
. . /
AR indexation -
Donner des accés a la masse de donnée obtenu N L7
= niveau d'exploration ajustable I |
= permettre |'enrichissement d'un réseau : Données :

N ., Wz
\ interface ,

I Vi I
v isu |

L

FIGURE : Tendance désirée sur I'entonnoir
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Constats et Objectifs

Outil

Proposer un mécanisme d'indexation supervisée de récits historiques
Objectifs

= faciliter I'intégration de nouveaux contenus
= plusieurs interprétations = confrontation de récits
= plus d’objets
= plus de détails
= proposer des acceés multiples
= utilisateurs / acteurs
= lectures transverses
= niveaux de détail

At
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Outil

Proposer un mécanisme d'indexation supervisée de récits historiques
Objectifs

= faciliter I'intégration de nouveaux contenus

= plusieurs interprétations = confrontation de récits
= plus d’objets
= plus de détails

= proposer des acceés multiples

= utilisateurs / acteurs
= lectures transverses
= niveaux de détail

Hypothese de travail
Exploiter un outil de TAL : ANA [?]
= indépendant de tout dictionnaires
= agrégation itérative de termes (expansion, expression, noyaux)
= 80% de résultats pertinents sur notre corpus
= pertinence significative : « magonneries de moellons hourdés de chaux »

A combiner avec une chaine de traitement pour I'indexation supervisée

Cry
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Problématique : Comment indexer les connaissances

historiques pour en optimiser |I'exploitabilité ?

Coté données historiques

= Considérer la spécificité de chaque récit
= Construire des réseaux d'informations

= Hiérarchiser selon une échelle de spécificité

Coté valorisation

= Offrir une interface d'exploration visuelle

= Adapter cette interface d'exploration a I'utilisateur

— Seulement le coté “données historiques” ici.

Matthieu Quantin 12/31
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Problématique
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F1GURE : Scan 3D d'un pont roulant et représentation
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© L'existant
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Format des données

= texte brut (corpus)
= XML schema TEI (corpus ou monographie)

= .tex .doc (monographie)

Représentation minimale
3 descripteurs pour analyse :
= temps
= espace
= sémantique
Composantes temporelles et spatiales “optionnelles”
ex : Une étude sur les “conditions de travail au début du
XXe siecle” — pas de composante spatiale.

— pas de donnée sémantiquement non analysable
Nous prenons cela comme point de départ

Résultats Perspectives et conclusion

Les données

v thematiques

" une date
ex: 1909

une thématique
ex: l'organisation
sociale
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Contraintes
Caractéristiques des données c B

= récit non constant dans le degré de précision
= aucun vocabulaire contr6lé ne régit le récit

= aucun marqueur sémantique ou presque (TEI)

Contraintes humaines 2
, . L £

= s’adapter aux pratiques des historiens (et pas S, 2
I'inverse) |

= simple et configurable
= produire des niveaux d'accés au réseau
d’information

" une date
ex: 1909

une thématique
ex: l'organisation
sociale

1°33' W
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@ Proposition
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Le modele
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Relation Objet
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tdirection 1
*
* Attribut
Documentation

documente » [ ‘I l

Sémantique Espace Temps

Connaissances Item
' I_duuk_
* dépend de  » >

P Point de vue
Cogniton
¥
9 produit assofie 3 »
x
1

Utilisateur-acteur

de la pr iction du GDR MACS 26/11/15
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Proposition

Le modele
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Proposition

La chaine de traitement

Modéle
Hypothéses de données
de rechgrche
. Connaissances
o P— organisées
hypothéses
Créer un — Historiens
corpus -
e e Intégrer
A11 les données
A23 Visualiser
Objets d'étude T — et interagir >
Sources ructurer A32
5 Scanners |=5:anni|ssan:§zsl L"Efssra"a;:
Ingénieurs Algorithmes. Modérer T T
A24 Interface
Historiens de visualisation
Outils Utilisateur

Historiens Modifications

$::§:’:tsurs Experts  (formulaire, Conservateurs o)
m (ingénieurskableur)
techniciens)
2
FIGURE : chaine de traitement des données historiques
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La chaine de traitement

Modéliser

Hypothéses

He recharche = Modeéle = structure du récit ou du corpus

h J

Modéliser = Hypotheéses de découpe configurables

A2l

_I— Historiens

= Conservation de la validité historique du texte
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Matthieu Quantin

Constats et Objectifs L'existant

s |

Ll Structurer

les connalssances
A22

Historiens Outils
Experts (formulaire,

(ingénieurs tableur)
techniciens)

Proposition

Résultats Perspectives et conclusion

La chaine de traitement

produit

récit historique
Historien

Découpage ANA

Fiches Liste de mots-clés i <€

L % validation

Modification
ajout
suppression

Indexation

Fiches indexées
- fiche

-~ liste de mots-clés associ¢e
- signature (tragabilité)
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Proposition

La chaine de traitement

Extraction

= termes métiers, jargon...
= du générique a la composition spécifiques

= nom propres, dates

Intégrer

= un lien = une co-occurrence de mot-clef entre
fiches

= lien pondéré : TF-IDF du mot-clef

= démonstrateur avec Neo4J

TF-IDF : métrique de distance sémantique

A8
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@ Résultats
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Résultats

Réseau sémantique

Mise en relation mémoire n°1

= interne = dans un récit linéaire - °
mémoire n°2
= externe = plusieurs récits

Exploitation

= métrique de sémantique

. , . o traitement
= niveaux d'exploration non discrétises

|

= suggestion de liens = sérendipité

—» contextualisation des éléments les uns par les autres

réseau sémantique pondéré

FIGURE : Réticulation des informations historiques

Cry
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Résultats
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Résultats

ruspex

|Pré-

tement|| ANA Post-traitement | Envoivers Neo4j

Dossier du projet | \ | Parcourir |

Découpe des paragraphes O

Fermeture des crochets m]

Taille minimum des fiches (en mots) | 150 |

Ecrire la derniére section? O

Auteur |Bertrand Dumas |

Date de publication ‘ novembre 2015 - |

| Enregistrer les paramétres

| Créer le fichier

FIGURE : Interface graphique du logiciel développé
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@ Perspectives et conclusion
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Introduction

Mise en relation
= liens récits / corpus
= liens récits / données physiques (3D, SIG)

= application a des cas industriels

Pre et post-process

= aide a la création de corpus

Constats et Objectifs L'existant Proposition Résultats Perspectives et conclusion

Perspectives

L s

= application au projet “Salons Mauduit” pour i Vs iy
janvier 2016 Z e
= standardisation de certains résultats (requétes ext.) 2 A

Matthieu Quantin
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F1GURE : Scan 3D d'un pont roulant et représentation
des connaissances associées
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Résultats

Capitalisation de récits en histoire des techniques

Réseau sémantique vs. linéarité et juxtaposition

Approche centrée sur les pratiques de I'historien
Utilisateur au coeur de la méthode (indexation supervisée)
Outil complémentaire aux pratiques usuelles

Détection de “zones" faiblement documentées

Bonne tragabilité de I'information (sources)

Usagers

Matthieu Quantin

satisfaction du producteur sur les 1° tests
corrélation des analyses humaines et machine sur corpus

possibilité de moduler le degré d’'exploration pour I'usager

28/31 21e journée sciences et technique de la production du GDR MACS — 26/11/15
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Perspectives et conclusion

Conclusion
Personnalisation de masse
A deux niveaux :
= processus : extraction de vocabulaire personnalisé a chaque récit

= acces : exploration modulaire de I'environnement historique d'un objet.

L'interface
Un premier prototype conceptuel d'interface a été développé :

pict/screenshot.png

v
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Perspectives et conclusion

Merci de votre attention

matthieu.quantin@irccyn.ec-nantes.fr
http://epotec.fr
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