) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

La 4¢™e édition des journées
« Big Data Mining and Visualization »

Approche sémantique pour la recommandation de
documents textuels dans un contexte Big Data
appliguée a la veille économique.
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Axes de

Modélisation et
représentation des
connaissances
(MRC)

symbolise se ragporte

représente |

Web sémantique

Systéme centré utilisateur
(SCU)

Systeme de
recommandation

Big Data Value
(BDV)

Volume

Data Size

Data
Complexity

Véracité et valeur
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Approche Numérique Approche Symbolique
* Taille, Dimension, poids * Espaces et usages
* Couleur, Type de matériaux * Organisation architecturale
* Valeur financiére * Confort, dessert et facilités d’acces

Evaluation qualitative
émantique sur un environnement

l

SEMIOTIQUE

Evaluation quantitative
entre éléments spécifiques
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Point de vue sémiotique :

Sémiotique: étudie le processus de signification c’est-a-dire |la
production, la codification et la communication de signes.

Syntaxe: un ensemble de signes
Sémantique: relation entre les signes et des entités du monde réel
Pragmatique: quels signes sont utilisés dans quel but ?

Social : qui utilise quels signes ?
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_e contexte industriel

_e transfert de technologie
a quéte de la sémantique
_a problématique Big Data
_a solution First Eco Pro’fil
Conclusion




Le contexte industriel ...

La solution First Pro’Fil
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MES FILTRES MA SELECTION EN FRANCE ET AILLEURS

APPELS D'OFFRES

ANNONCES LEGALES

Feeial

Vos articles recommandésdu = 1av.2015 B au 1avn.2015 B
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Affichage des articles : = ==

Le groupe marseillais Avenir Telecom a cléturé une augmentation de capital de 3,4M€
Bouches-du-Rhone (13)
TELEPHONE MOBILE  NTIC

95%

Le groupe marseillais Avenir Telecom (2.000 salariés, CA : 285M£, présent dans 40 pays) est un acteur de référence dans la
conception et la distribution d'accessoires, d'objets connectés et de mobiles sur le plan mondial. Plus de la moitié de ses ventes
est d'ailleurs réalisée a l'international. Du 5 au 20 mars dernier, il a procédé a une augmentation de capital avec maintien du
droit préférentiel de souscription. A I'issue de I'opération, 3,4M€ ont été réunis. Oxo détient désormais 34,28% du capital et M.
Robert Schiano-Lamoriello en posséde 2,56%. Le concert majoritaire, composé de M. Jean-Daniel Beurnier (Président Directeur
Général d'Avenir Télécom), d'Oxo et de M. Robert Schiano-Lamoriello, acquiert ainsi 54,12% du capital d'Avenir Telecom.

04 88 00 60 00 - www.avenir-telecom.com

www.societe.com - Fiche entreprise

Source : www.zonebourse.com, 30/03/15 - Synthése : First ECO

La Caennaise ltekube et l'entreprise Grolleau de Montilliers s'associent pour l'industrialisation
d'une table tactile géante

Calvados (14) Maine-et-Loire (49)

91% :
MATERIEL INFORMATIQUE

Basée a Montilliers (49), Grolleau est spécialisée dans la conception et |a fabrication d'armoires métalliques d'énergie, et de
solutions de tolerie intégrée dans des environnements sévéres. Elle s'est associée 3 la start-up conceptrice d'interface
interactives Itekube (Caen), afin de lancer I'industrialisation d'une table high-tech en aluminium et inox, munie d'un écran géant
tactile. Destiné aux lieux publics, aux entreprises et aux collectivités, ce produit, baptisé Eva MultiTouch, est utilisable par tout
type de public, dont les enfants et les personnes & mobilité réduite.

EN FRANCE ET AILLEURS

BANQUE

La banque italienne Intesa Sanpaolo et le
fonds de capital investissement américain
Blackstone, a travers sa filiale GSO Capital
Partners, ont conclu un accord de
collaboration pour le financement des PME
en Italie désireuses de se développer, de
procéder & des acquisitions ou de
rembourser des dettes.

EDITION DE LOGICIEL

Selectica a signé un accord pour I'acquisition
de B-pack, leader mondial en matiére de
logiciels et de services purchase-to-pay. Ce
dernier, basé a Atlanta, en Géorgie et est
implanté 3 Aix-en-Provence, a réalisé entre 4
et SM$ de CA en 2014. La transaction de
12,5M$ devrait se clSturer au cours du
premier trimestre de I'exercice 2016 de
Selectica, clos le 30 juin prochain et
permettra a Selectica d'élargir son
portefeuille de produits.


http://revue.firsteco.fr/profil/?token=0000ba0000634a7c
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Transfert de technologie ...
Actualis SARL



http://www.tuxboard.com/photos/2015/03/montre-connectee-les-Pierrafeu-720x405.jpg
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2005
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Club d’affaire SysRec
PCT PTR
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Rupture de politique - R&D

« Equipe de développement

 Changement du « process » métier

« Montée en compétence

* Homogénéisation des compétences et savoirs

Club d’affaire SysRec  Contrat
PCT PTR Collaboration
I I I
’ ’ ¢ Y
2005 2010 2011

anrt'®

association nationale
recherche technologie

\¥X/elience

Innover, c'est notre métier
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Architecture complete
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w E * Requéte un flux d'article Consultent les articles () (o)
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"y, Base de données
Documentalistes €le 10N° A
First EDIT ' 4@ - Clients
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Historique

Club d’affaire SysRec  Contrat Prestation
PCT PTR Collaboration Technologique
I ] | I
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2005 2010 2011 2014
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Bourgogne

Conseil régional



o CHECK "' Historique

Sourcing Valeur Véracité Visualisation
o1010011000 s, First ECO
oo oo oo oo S o
Pro'fil
Web et Flux Plateforme
Traitement massif des données Actualis
Club d’affaire SysRec  Contrat Prestation
PCT PTR Collaboration Technologique
I I ] ]
} } } } Y
2005 2010 2011 2014
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')y AV /(ITTCT Vol p——
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Transfert de technologie ...

Parlons argent !
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& lllustration a l'aide d'un exemple simplifié

Un exemple permet de concrétiser I'impact pour une entreprise de I'embauche d'un doctorant dans le
cadre d'une Cifre.
Pour un salaire chargé du doctorant de 32 878 £, le cout effectif pour I'entreprise est de & 282 £,

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

K€

Salaire annuel ' Subvention Assiette CIR CIR (30%) Co(t annuel
chargé ANRT effectif pour
I'entreprise
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Colits Année 1 Année 2 Année 3 Informations
Doctorant 33.000,00 33.000,00 33.000,00
CRI -24.700,00 -24.700,00 -24.700,00 dont 14k sub ANRT + CRI

http://www.impots.gouv.fr/portal/deploiement/p1/fichedescriptive 6914 /fichedescriptive 6914.pdf

http://www.agence-nationale-recherche.fr/missions-et-organisation/credit-d-impot-recherche/cir-en-detail/
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Colits Année 1 Année 2 Année 3 Informations

Doctorant 33000,00 33000,00 33000,00

CR -24.700,00 -24.700,00 -24.700,00 dont 14k sub ANRT +CRI
Contrat de collab. 42 000,00 42 000,00 42 000,00 126 000 pour labo
Taux 2,0 84 000,00 84 000,00 84000,00 | doublement somme éligible
CR -25200,00 -25200,00 -25200,00 30%/an

http://www.impots.gouv.fr/portal/deploiement/p1/fichedescriptive 6914 /fichedescriptive 6914.pdf

http://www.agence-nationale-recherche.fr/missions-et-organisation/credit-d-impot-recherche/cir-en-detail/
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Colits Année 1 Année 2 Année 3 Informations

Doctorant 33000,00 33000,00 33000,00

CR -24.700,00 -24.700,00 -24.700,00 dont 14k sub ANRT +CRI
Contrat de collab. 42 000,00 42 000,00 42 000,00 126 000 pour labo
Taux 2,0 84 000,00 84 000,00 84000,00 | doublement somme éligible
CR -25200,00 -25200,00 -25200,00 30%/an
Dépenses (2ing.) 200 000,00 200 000,00 200 000,00 incompressible
Taux 1,5 300 000,00 300 000,00 300 000,00 éligible
CR -90 000,00 -90 000,00 -90 000,00 30%/an

http://www.impots.gouv.fr/portal/deploiement/p1/fichedescriptive 6914 /fichedescriptive 6914.pdf

http://www.agence-nationale-recherche.fr/missions-et-organisation/credit-d-impot-recherche/cir-en-detail/
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Colits Année 1 Année 2 Année 3 Informations

Doctorant 33000,00 33000,00 33000,00

CRI -24700,00 -24.700,00 -24.700,00 dont 14k sub ANRT +CRI
Contrat de collab. 42 000,00 42 000,00 42 000,00 126 000 pour labo
Taux 2,0 84 000,00 84 000,00 84000,00 | doublementsomme éligible
CRI -25200,00 -25200,00 -25200,00 30%/an
Dépenses (2ing.) 200 000,00 200 000,00 200 000,00 incompressible
Taux 1,5 300 000,00 300 000,00 300 000,00 eligible
CR -90 000,00 -90 000,00 -90 000,00 30%/an
Codt total 275 000,00 275 000,00 275 000,00 825 000,00
CRI total -139900,00 -139900,00 -139900,00 -419 700,00
Codt total - CRI 135 100,00 135 100,00 135 100,00 0,50
Codt total Rech. 50300,00 50300,00 50 300,00

http://www.impots.gouv.fr/portal/deploiement/p1/fichedescriptive 6914 /fichedescriptive 6914.pdf

http://www.agence-nationale-recherche.fr/missions-et-organisation/credit-d-impot-recherche/cir-en-detail/
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Quéte de la sémantique

Complexe Simple

symboV \e rapporte

[ Signe ] represente || chose

Ogden et Richards (1923)

Modeles abstraits



Quéte de la sémantique
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Quéte de la sémantique

Du Web-documentaire ...

MeD PEN) DATAS

On the web ”ﬁaiﬁ
Machine-readablé

+y " Non-proprietary m’"‘d ’
* RDF standards
Linked RDF

mYOUR wiid |

au Web des données

Echange et partage



Kurt Godel

& “Systémes logiques”
”Systemes de décisions”

Alan Turing

(1906, 1978) (1912, 1954)

Décidabilité JAlgo -V U F

Calculabilité JALGo rour f(x) entemps fini
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e LES lOgiques descriptives

Phase 0 (1965-1980)

Pre-DL - introduction réseaux sémantiques et frames.

Critiques liées au manque de sémantique formelle.

KL-One: premier
systeme de logique
de description

[Brachman and Schmolze 1985] Figure 1. A simple KL-ONE network of Generic Concepts.
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Phase 1 (1980-1990)

Algorithmes de subsomption structurelle
KL-One, K-Rep, Krypton, Back, Loom
Tres efficaces, mais non complets,

voire méme indécicables
sauf pour des fragments tres pauvres

English FOL DL
Dog with a Spot | DWS(x) < DWS &
(DWS) Dog(x) * (Jy.has(x,y) Dog/ |3has.Spot

" Spot(y))
Large Dog with | LDWDS(x) & LDWDS &
a Dark Spot (Dog(x) " Large(x)) * Dog! 1Large| |
(LDWDS) (Ty.has(x,y) Jhas.(Spot | | Dark)
" (Spot(y) "~ Dark(y))



http://users.cecs.anu.edu.au/~ssanner/Papers/CL-Talk-11-6-02.pdf
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Phase 2 (1990-1995)

Introduction d’algorithmes fondés sur les tableaux.

Permet de décider de la cohérence

Premiers systemes utilisant ces méthodes: Kris et Krack.
Implémentations efficaces, méme si la complexité

dans le pire des cas n’est plus polynomiale

TBox ABox

Femelle C TM'Male Humain( Anne)
Male C TN Femelle Femelle( Anne)
Animal = Male Ll Femelle Femme(Sophie)
Humain C Animal Humain( Robert)
Femme = Humain [l Femelle TFemelle( Robert)
Homme = Humainl Femelle Homme(David)

Mére = Femme [ JrelationParentEn fant | relationParent En fant( Sophie, Anne)
Pére = Homme 'l JrelationParentEnfant | relationParent En fant( Robert, David)
MeéreSansFille = Mérell

Wrelation Parent Enfant."Femme
relation Parent Enfant C Tg

[Baader and B. Hollunder, 1991]



= CHECK L/ 1¢re définition moderne d’ontologie

Thomas Gruber

“A Translation Approach to Portable Ontology”
1993

(1959, ) Concepts, propriétés
relations, fonctions,

contraintes, axiomes,
sont définis Sans ambiguité

\ /

Une ontologie est une spécification explicite d’'une
conceptualisation

Modele abstrait et vue simplifiée7
d’un phénomeéne réel que nous
souhaitons représenter


http://tomgruber.org/writing/ontolingua-kaj-1993.htm

o CHECK L | o5 logiques descriptives

Phase 3 (1995-2000)

LD tres expressives basées sur les tableaux

Exploration des liens avec les logiques modales

ALC::= L | T A| =C| CNnD | CuD | 3R.C | VR.C

~

Concept constructors: Role constructors: reg
F - functionality2: (<1 R) I —role inverse: R~
N - (unqualified) number restrictions: (zn R), (£n R) N - role intersection3: RN S
Q - qualified number restrictions: (=zn R.C), (=n R.C) U - role union: RuU S
O - nominals: {a} or {ay, ..., any ("one-of") ~ - role complement: —=R i

- least fixpoint operator: uX.C o - role chain (composition): Ro S

* _ reflexive-transitive closure?: R*

Forbid - complex roles2 in number restrictions® id - concept identity: id(C)
TBox (concept axioms): RBox (role axioms): OWL-Lite
* empty TBox S - role transitivity: Tr(R) g\\lfvvt-?:
acyclic TBox (A = C, A is a concept name; no cycles) ‘H - role hierarchy: R = S -
general TBox (C < D, for arbitrary concepts C and D) ® - complex role inclusions: RoS c R, RoSc S

s — some additional features (click to see them)

Reset You have selected a Description Logic: AL(

\




+CHECK '\ Raisonnement avec Les LD

Pellet Tableau Yes (SWRL) SROIQ (D)
FaCT++ Tableau Yes Yes No SROIQ (D)
Racer Tableau Yes Yes Yes (SWRL) SHIQ
Kaon2 Resolution Yes Yes Yes (SWRL) SHIQ
HermiT HyperTableau Yes Yes Yes (SWRL) SROIQ (D)
Tableau Resolution
HyperTableau

Motik, B. (2009). Hypertableau Reasoning for Description Logics



CHECK Les logiques descriptives

SEMANTICI RESEARCH

." Phase 4 (2000-2012)
Web sémantique

semantlc Systemes d’information, ...

Web Utilisation DL moins expressives...
Role Hiérarchie K
transitif de roles SHIF
(OWL — Lite)
-C - oF
SHOIN
“1 ALC S _ (OWL — DL)
S
SROIQ
B SR (OWL 2)

Hiérarchie de réles et
inclusion de réles
complexes

Constructeur ajouté par rapport
au langage moins complexe




.. .. gAﬂICECK RES

EARCH

AMERICAN -

(TOMORROW'S WEB WILL)

AWaste of Ink
The Oldest Stars

Vo S S —

« Le web sémantique ne fonctionnera jamais ! »

James Hendler « Why the semantic Web will nerver work », ESWC’11



http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/
http://videolectures.net/eswc2011_hendler_work/

: .. gAHZECK RESEARCH Le WEb

Numeérique

Théologie Botanique

Physique Politique
Sciences de la Agriculture
nutrition

Culture



.' .. gAﬂlCECK RESEARCH Le We b

Semantic Error 409 — Ontology
Not Found

You’ve encountered a " Ontology Not Found" error while trying to
access a semantic term grounded on the University of Burgundy
Laboratory LE2] Cheksem web server.




: J CHECK Le Web

SEMANTICI RESEARCH

User interface and applications
Trust
Proof
Unifying logic
, Approche
Ontologies: —RUle S ) formelle
Querying: OowL RIF/SWRL ji-}"
SPARQL / g_
Taxonomies: RDFS ﬁ
-
=]
Data interchange: RDF » Annotation,
Triplestore,
Syntax: XML BD graphe
Scalable
id < Identifiers: URI Character set. UNICODE

14 ans apres ...
« La pile technologique du Web sémantique »



CHECK RESEARCH I—e We b

SEMANTICI

The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)

Most apps use only a subset of the stack

Querying allows fine-grained data access

Standardized information exchange is key

APPLICATIONS

Formats are necessary, but not too important

GRARPWARNS

The Semantic Web is based on the Web -~

Linked Data uses a small
selection of technologies

14 ans apres ...
« La pile technologique du Web sémantique »




o CHECK L | o5 logiques descriptives

Phase 5 (2012-20..)

Application a I'échelle du web (sémantique)
Web Reasonning

Tableau \ ‘Resolution

HyperTableau

Passage a I'échelle difficile ...

“I'm sorry Dave,
I'm afraid I can’t do that.”




»¢9CHECK-L\  Rajsonner a grande échelle

WebPIE - Raisonnement basé sur les regles ...

INPUT OUTPUT
ardftype C11» Map [<C1. ardfiype C1">
ardftype C3
b rdftype C1{» Map [<C1.'b rdftype C1"> >
b rdftype C3
ardftype C2lp| Map |-<C2’a rdftype C2"
C1 rdfs:subClassOf: C3J,[ p ap |<C1 a rdis:subClassOf C3> -

- O

et Map Reduce

Urbani, J., Kotoulas, S., Maassen, J., Van Harmelen, F., & Bal, H. (2012). WebPIE: A Web-scale parallel inference engine
using MapReduce. Web Semantics: Science, Services and Agents on the World Wide Web.

Urbani, J., Kotoulas, S., Oren, E., & Harmelen, F. (2009). Scalable Distributed Reasoning Using MapReduce. In - ISWC 2009
SE - 40 (Vol. 5823, pp. 634—-649).


http://www.cs.vu.nl/~frankh/postscript/ISWC09.pdf

de échelle

’

-
(g
—
o]0
(qv)

Raisonner

RESEARCH

CHECK



http://crockpotveggies.com/2014/10/14/centrality-algorithms-betweenness-markov.html

9 CHECKSL\  Rajsonner a grande échelle

Forward-chaining (Materialization)

Matérialisation

Requétes



http://crockpotveggies.com/2014/10/14/centrality-algorithms-betweenness-markov.html

5.9/ CHECK Raisonner a grande échelle

SEMANTICI RESEARCH

Backward-Chaining

Requétes

Matérialisation


http://crockpotveggies.com/2014/10/14/centrality-algorithms-betweenness-markov.html

S9CHECKSL  Approches hybrides

Regles pré-matérialisées

(?¥ rdfs:subProperty0f 7Y)

(7 rdfs:subClass0f 7Y)

(?¥ rdf=s:domain 7Y)

(?¥ rdfs:range 7Y)

(7P rdf:type owl:FunctionalProperty)
(7 owl:allValuesFrom 7Y)

(?P rdf:type

L . . 1:1 Functi 1P ty)
Matérialisation (% owliinverseof 21y
(?P rdf:type owl:TransitiveProperty)
1 1 (?¥ rdf:type owl:Class)
Ba C kwa rd -C h a I n I n g (?P rdf:type owl:SymmetricProperty)
(?¥ rdf:type owl:Property)

OW L_ R L (?¥ owl:equivalentClass ?Y¥Y)

(?¥ owl:onProperty 7Y)
(?¥ owl:hasValue 7Y)
(?¥ owl:equivalentProperty 7Y)

RDFS

QueryPIE

pD=

OWL RL

(?¥ owl:someValuesFrom 7Y)

(?¥ owl:propertyChainfAxiom 7Y)

(?¥X owl:hasKey 7Y)

(?X owl:intersectionOf 7Y)

(?¥ owl:unionOf 7Y)

(7K owl:oneQf 7Y)

(?¥ owl:maxCardinality 1)

(?¥X owl:maxQualifiedCardinality 1)
(7K owl:onClass 7Y)

(?¥ rdf:type owl:Class)

(?¥ rdf:type owl:DatatypeProperty)

(?¥ rdf:type owl:0ObjectProperty)

Urbani, J., Piro, R., van Harmelen, F., & Bal, H. (2013). Hybrid reasoning on OWL RL. Semantic Web.


http://www.semantic-web-journal.net/system/files/swj508_1.pdf

S9CHECKSL\  Approches hybrides

Conférence ESWC’15
Prototype sur OWL 2 EL

Distributed and Scalable OWL EL Reasoning

Raghava Mutharaju!, Pascal Hitzler!, Prabhaker Mateti!, and Freddy Lécué?

. Wright State University, OH, USA.
{mutharaju.2, pascal.hitzler, prabhaker.mateti}@wright.edu
2 Smarter Cities Technology Centre, IBM Research, Dublin, Ireland.
freddy.lecue@ie.ibm.com

Abstract. OWL 2 EL is one of the tractable profiles of the Web Ontol-
ogy Language (OWL) which is a W3C-recommended standard. OWL 2
EL provides sufficient expressivity to model large biomedical ontologies
as well as streaming data such as traffic, while at the same time allows
for efficient reasoning services. Existing reasoners for OWL 2 EL, how-
ever, use only a single machine and are thus constrained by memory and
computational power. At the same time, the automated generation of
ontological information from streaming data and text can lead to very
large ontologies which can exceed the capacities of these reasoners. We
thus describe a distributed reasoning system that scales well using a clus-
ter of commodity machines. We also apply our system to a use case on
city traffic data and show that it can handle volumes which cannot be
handled by current single machine reasoners.




»9CHECK'[\|  Approche incrémentale

Slider: an Efficient Incremental Reasoner
J. Chevalier (Fragments RDFS et pD*)

Slider Demonstration

Ontology ©) Inference ) ................ Results @
= = | poDooo
| Fragment Timeout (ms) i : o

: I ] i

Ontology informations g E |nput E E
| . H i
Ontology « ' ' N '

' '
Size 1830 ' . Buffers !
' Ll
Rules L \ Rule Butter Full Timer  Inferred '
' | 8CM_SPO
Rules ' )
| 8CM_8CO 3 Py
1 & 3
©PRPSPOY  — " 0 " ' ! ' “-.u Sy ¥
Rules Dependency Graph | OPRP DOM e— " M " H i LN AN R Y
' |
| PRP_RNG Rutes
\ Runs by
| 8CM_DOM2 o 2
i
: : SCM_ANG2 . " : : Inerence informations
Legend i | CAX_sco ' » = ' ‘
i " T— b (|
(i erpverm i } Thread Pool CAXSCO  PRP.SPOT  PREANG  PIP.DOM  CAX 800 ! 1 Totsl 274
! e H . ' H Runs 100
nterred Triples ' H
[ - B K ' . Triple Store ; i Time 20000 stops)
. ' H

/‘Q( si Siter
> Mo’n'n.

e BAINT - ETIENNE



http://fr.slideshare.net/opencloudware/presentation-cedarkrr

Ungusees
@

Linked Datasets as of August 2014

de échelle

\

fije)

C
(O
—
o
(q)
-
()
-
-
O
2

Ra

RESEARCH

c
o
c
v
£
O

\

I’échelle du Web.

SEMANTICI

CHECK

Raisonner en OWL DL
Probl

Urbani, J. (2013). Three Laws Learned from Web-scale Reasoning. In 2013 AAAI Fall Symposium Series.




Le projet de I'entreprise ...

La sémantique, la veille et le web




JCHECK-" ' Architecture actuelle

Outils actuels de veille

Outils de ‘\ '
_ J
veille '
- N ,5 e AT
| we | Utilisateur
. 1 I
Articles : Expert E
: |
' S )
| pa '
Y :
! '-_ i
Analyse de | ' é L i
' I
Conten_u/ il svay X «----‘———» Profilage
Multi-
S Base de
classification .
connaissances
|
:
Comparaison

Articles
Triés




SYOCHECK !\ Architecture future

Quels sont les leviers pour faciliter cette étape ?

-
19 Utilisateur
Web et Flux Articles :
Volume i
11 Ny
se e : | -__
1 B =] )
Analyse de : L O] =y '
Contelnu/ i W " «--—-L— Profilage
Multi- Pecrrer]
T Base de
classification :
connaissances
Comparaison

Articles
Triés




=¢ CHECK

SEMANTICI

RESEARCH

Web et Flux

Contexte scientifique — Big Data

Sourcing

O

e

Valeur

Q

e

Véracité

Q

e

Visualisation

Q

e

Traitement massif des données

Sourcing sémantique

Croisement de l'information

First ECO
Pro'fil
Plateforme

Actualis



5o CHECK O\ Contexte scientifique — Big Data

Processus de classification multi-label
hiérarchique sémantique pour le Big Data




5o CHECK O\ Contexte scientifique — Big Data

Processus de classification multi-label
hiérarchique sémantique pour le Big Data




5o CHECK O\ Contexte scientifique — Big Data

Processus de classification multi-label
hiérarchique sémantique pour le Big Data

Comment générer
cette taxonomie a
I’échelle du Web ?




5o CHECK L\ Analyse des données




s,

Le probléme“...

Comment coder cette moulinette ?



Exemples —>»

MachineC

Learning

Programme




Par exemple ...

Donner un sens au sens des mots !



.' JCHECK:SE

SEMANTICINTELLIGENCERESEARCH

 La veille sanitaire est I'action de surveiller I'état de santé d'une
population afin de prévenir des menaces d'épidémies.

* La veille des jours fériés, la journée de travail finit une heure
plus tot.

e J'ai entendu plusieurs versions sur les conditions pour avoir
le jour férié rémunéré : il faut travailler la veille du jour et le
lendemain et avoir un ...

* Ainsila garde de nuit doit étre apte au cours de
sa veille nocturne, ...

* La garde de nuit veille sur la ville. Archivé. Quatre agents, deux
chiens : la police municipale veillera sur la tranquillité publique
le ...



% o) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

DICTIONNAIRE FRANGAIS

eille

Nom féminin

DEFINITIONS =~ SYNONYMES = EXPRESSIONS ~ CITATIONS =~ EVENEMENTS

?Ei]lE , nom feminin

Sens 1 Jour precedant un autre jour.

Traduction anglais : day before, eve

Sens 2 Fait de ne pas r:|r:+rm1r

Tradu-:tmn anglms wakefulness, sleeplessness

Sens 3 Garde faite pendant la nuit.



Phrases
+ —>

MachineC

Learning

Dictionnaires
& Définitions

Décision du
sens du mot




: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

« La veille
concurrentielle est
I'activité continue

et en grande >
partie itérative qui
vise a une
surveillance active
de ... »

Décision du
sens du mot

3
=2 Veille




s CHECK

SEMANTICI RESEARCH

DICTIONNAIRE FRANGAIS

eille

Nom féminin

DEFINITIONS =~ SYNONYMES = EXPRE CITATIONS = EVENEMENTS
?Ei]lE , nom feminin

Sens 1 ] ur.

is : day before, eve

Sens 2 Fait de ne pas ElDI'ITl]I“

Tradu-:tmn anglms wakefulness, sleeplessness

Sens 3 Garde faite pendmlt la nuit.



) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

DICTIONNAIRE FRANGAIS

eille

Nom féminin

DEFINITIONS | SYNONYMES = EXPRE CITATIONS =~ EVENEMENTS

?Ei]lE , nom feminin

Sens 1 ur.
is : day before, eve
Sens 2 Fait de ne pas dormir.
Synonyme : éveil
Traduction anglms wakefulness, sleeplessness
Sens 3 Garde faite pendmlt la nuit.




) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

DICTIONNAIRE FRANGAIS

eille

Nom féminin

DEFINITIONS =~ SYNONYMES ~~ EXPRESSIONS CITATIONS = EVENEMENTS
?Ei]lE , nom feminin

Sens 1 Jour précédant un autre jo

Sens 2

o

Sens 3




s CHECK

SEMANTICI RESEARCH

DICTIONNAIRE FRANGAIS

eille

Nom féminin

DEFINITIONS =~ SYNONYMES ~~ EXPRESSIONS CITATIONS = EVENEMENTS
?Ei]lE , nom feminin

Sens 1 Jour precedant un autre jour.

Traduction anglais : day before, eve

Sens 2 Fait de ne pas ElDI'ITl]I“

E, sleeplessness

Sens 3




=¢ CHECK

SEMANTICI RESEARCH

jour, précédent, un, autre

ﬁ fait, de, ne, pas, dormir, éveil

garde, fait, pendant, la, nuit

B



: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

Le café noir tres fort
qgu'il a pris au début
de la veille,
empéche Arsene
André de dormir.

jour, précédent, un, autre

fait, de, ne, pas, dormir, éveil

A

| garde, fait, pendant, la, nuit



: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

jour, précédent, un, autre

fait, de, ne, pas, dormir, éveil

garde, fait, pendant, la, nuit

Le café noir tres fort
qgu'il a pris au début
de la veille,
empéche Arsene
André de dormir.




: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

Le café noir tres fort
qgu'il a pris au début
jour, précédent, un, autre deAla vellle\,
empéche Arsene
André de dormir.

fait, de, ne, pas, dormir, éveil, café, noir, tres, fort,
déebut, la, empéche, Arsene, André

| garde, fait, pendant, la, nuit



: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

George E. P. Box

Essentially, all models
are wrong, but some
are useful.

Empirical Model-Building and Response
Surfaces (1987) p. 424




: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

jour (35), précédent (62), un (36), autre (21), finis (3),
feux(1), longues(33), parlottes (2), précedent(40),
immédiatement(5), avant(37), etc.

fait (3), de (21), ne (10), pas(30), dormir(64), éveil(45),
café(2), noir(10), tres (3), fort(2), début(1), la(21),
empéche(40), Arsene(1), André(2), etc.

préparez(22), concurrentielle(6), a(38), rester(9),

[\ garde(50), fait(12), pendant(23), 1a(37), nuit(15),
L éveillé(11), difficile(17), alerte(55), surveillance(19), etc.



: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

« Laveille
concurrentielle
est 'activite
continue et en 3 Décision du
grande partie sens du mot
itérative qui

vise a une

surveillance

active de ... »

7N\

I o garde(50), fait(12), pendant(23), 1a(37), nuit(15),

3
=2 Veille

préparez(22), concurrentielle(6), a(38), rester(9),
eveille(11), difficile(17), alerte(55), surveillance(19), etc.




: «) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

Seuils des données

Qualité de la solution

10 1000 1 000 000 1010



Et notre probleme ...
Développement d’une solution Big Data

t'— _1;3?"'—’ ——

SAY BIG’IIATAT




S—

50 000 sacs de 50 000 mots
>1019 cases mémoires

1010=10 x10x10x10 x10x10x10x10x10x 10

-m--m-m- o

Tax 25 25
Tax o 75 0 0 o 75 5

Tax 0 o 75 0 25 0 0

Tax 5 25 25 0 5 93 25 =>

Tax, 95 O 0 0O 60 O 5 O
Tax, O 60 0 95 0 0 9

Tax 5 9 5 60 25 0 79



La meéthode ...

En cing phases
Usage des logiques descriptives

Prototype vs 1.0




5 CHECK-" ' processus de traitement des données

ltems

1. Indexation @

Index ltems non

Classes
2. Vectorisation —» Régles — —l
! ..

Vecteurs de . . 285
5 4 Reésolution P S,
i CEle ofoXelo R 5. Réalisation
; 40 r'fb
3. Hiérarchisation}» Taxonomie Hiérarchie
T —————— ﬂems

Classes

Ontologies OWL et moteur d’inférence



S HCHECKSE 1. \/lectorization

dataset

Training 1 Vectorizaton % Wi W | W | W | W | W | W,
Tax, 0 0 5 0 5 25 25

Tax, 0 75 0 0 0 75 5

Frequency Tax, 0 0 75 0 25 0 0
Matrix Tax 5 25 25 0 5 93 25
Tax, 95 0O 0 0 60 0 5

Tax, O 60 0 95 0 0 90

Tax 5 98 5 60 25 0 79

Tax; sont les termes de |la taxonomie
W. sont les mots frequents dans les textes



SHCHECKSE 1. \/ectorization

Training
dataset

1.Vectorization

—

Frequency
Matrix
T

EEARAKARAEAKARE
Tax, 0 0 5 0 5 25 25
Tax, O - 0 0 0 - 5
Tax, O 0 - 0 25 0 0
Tax, 5 25 25 0 5 25
Tax, - 0 0 0 60 0 5
Tax, O 60 0 - 0 0

Tax,

J

B - {U{Wj} | TF, > a} Wlos = {U{Wj} |8 < TF; < a} 70

J

/AN




SHCHECK -/ 2 Résolution

Training
dataset

1.Vectorization

*

Frequency
Matrix /\ TaX

. N\ omomgy/ - Tax1

2.Resolution ~
v - Tax2

Enrichment

- Tax3
- Tax4
- Tax5
- Tax...

Tax; = ﬂ hasWord : W, W; € wl®

i=1

Tax; = (U hasWord : Wj) M > dhasWord.Word

J=1



) CHECK

SEMANTICI

V3 Classification

Training
dataset

1.Vectorization

—

Frequency
Matrix

*

Ontology

2.Resolution

3.Classification

-« —

0

v

Enrichment
Rules

Subsumption
hierarchy |S

A

Tax; = ﬂ hasWord : W, W; € wa **i

i=1

M

Tax; = U hasWord : W; | M > dhasWord.Word

j=1

Taxl <
Tax2=Tax3

Tax...

Tax 10

Tax11




) CHECK

SEMANTICI RESEARCH

Training
dataset

New Data

1.Vectorization

—

Frequency
Matrix

*

4. Realization

2.Resolution

3.Classification [€——

N /

~— |
v

Enrichment
Rules

Subsumption
hierarchy

v

Classified

4 Realization

Data

Doc,

Doc,

Doc,

Tax 10 Tax12
Instances Instances
Tax11

Instances

Taxl
Instances

Tax2=Tax3
Instances
Tax4
Instances
Tax5
Instances

Tax...

? = (a1, ...,am) | misthe number of terms W; and a; € {0,1}




SOCHECK [ Résultats — Delicious dataset

o-rules FaCT++ HermiT Pellet
17 4Go DDR3 50 s n.e.m.' n.e.m.
Xeon E3 24Go DDR3 - 8 h 18 h
aS-rules FaCT++ HermiT Pellet
17 4Go DDR3 n.e.m. n.e.m. n.e.m.
Xeon E3 24Go DDR3 n.e.m. out’ out
Xeon E5 128Go DDR3 2 h/ out® out out
Evaluation Precision Recall F1-Mesure
Proposal with A-type rules 30% 6% 10%
HOMER [16] - - 25%

Our way to create rules (i.e. with an|average of 10 terms for all
rules) has the consequence the creation of some ruleless classes.
With this method, for our 983 classes, only 427 have rules, There are
556 classes without labeling rule (obviously, theses classes should
have had (3 rules). So there are classes that the predictive model
can not affect. This impacts very negatively the Recall.




=¢ CHECK

SEMANTICI

RESEARCH

Résultats — Delicious dataset

Tableau

Training
dataset

1.Vectorization

—

HyperTableau

Frequency

Matrix

*

Ontology

2.Resolution

3.Classification |<—

Resolution

0

~— |
v

Enrichment
Rules

Subsumption
hierarchy |S

500

500 50 000
Frequency Frequency
Matrix 500 Matrix

WORKS
with Standard DL

DOESN’T WORK
with Standard DL

Reasonners Reasonners

-
RN

M

Tax...




MANTICINTELLIG

La méthode Big Data

En cing phases
Usage des LD et des regles logiques

Prototype vs 2.0




=JCHECK L Nouvelle architecture BigData

Montée en charge
Utilisation du framework Hadoop et du modele MapReduce

Ontologie

Index ltems non
Classés
(A v -
. 2. Vectorisation — Reégles
&
‘ g 4 o ?7 A A
\'/:et_:teurs de 4. Résolution AR .
FEQUENCE O0QOO 5. Réalisation
s
" s 00 (%
@ Hiérarchisationf» Taxonomie bickege
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Comment distribuer chacune des phases du processus ?

Dean, J., & Ghemawat, S. (2008). MapReduce: simplified data processing on large
clusters. Communications of the ACM, 51(1), 107-113.
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Génération d’un index des termes
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Parsing, Traitement
du Langage
Naturel*

* Tokenisation, Lemmatisation, Suppression des mots vides
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Détection des termes pertinents basée sur |'index

0 2 I
0 5 0 5 25 25

Tax, 0

Tax, 0 75 0 0 0 75 5
Tax, 0 0 75 0 25 0 0
Tax, 5 25 25 0 5 93 25
Tax, 95 0 0 0 60 0 5
Tax, 0 60 0 95 0 0 S0

Tax, 5 98 5 60 25 0 79

Les termes dont la fréquence est inférieure a un certain seuil sont rejetés

e Uni-grams (termes)
* N-grams (collocations) - Amélioration
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Génération des vecteurs de fréquences

Liste de collocation

{ uni- grams + n-grams } Apache

R R e RN Ry RSN Solr
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Tax,
Tax,

Tax,

Liste des fréquences Seuil de pertinence Tax,

-m--m-m- e

Tax, Tax,
Tax, O 75 0 o 75 5 Tax,

0
Tax, O 0 75 0 25 0 0 ¢ ¥
Q /) g
0 L]
0

Tax, 5 25 25 5 93 25 « Algorithme
Tax, 95 O 0 60 0 5 des Stripes

Tax, 0 60 0 95 0 0 90
Tax, 5 98 5 60 25 0 79
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Algorithme de subsomption

I N R N T
Tax, 0 0 5 0 5 25 25
Tax, 0 @ 0 0 0 75 5
Tax, 0 0 @ 0 25 0 0
0 =
0

Tax, 5 25 25 5 93 25
Tax, 95 0 0 60 0 5
Tax, 0 60 0 95 0 0 90
Tax, 5 98 5 60 25 0 79

P(plz) = t, P(z|p) <t

De Knijff, Jeroen and Frasincar, Flavius and Hogenboom, Frederik, 2013. Domain taxonomy learning from text: The
subsumption method versus hierarchical clustering, Data & Knowledge Engineering, pp.54-69
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Algorithme de subsomption MapReduce

Reduce

<
)
o

Parentés validées

Label A, Label B
Label B, Label D
Label B, Label E
Label C, Label E
Label D, Label A

Parentés potentielles

Label_A, (Label_B, Score)
Label_B, (Label D, Score)
Label_B, (Label E, Score)
Label C, (Label A, Score)
Label D, (Label_A, Score)

Liste de cooccurrences

Label A, (Label_B, Nb_Cooc)
Label A, (Term_1, Nb_Cooc)
Label B, (Label D, Nb_Cooc)
Label B, (Term_2, Nb_Cooc)
Term_2, (Label _E, Nb_Cooc)

<k,v>
Paire

<k,v>
Paire

<k,v>
Paire

P(plz) = t, P(z|p) <t

Score calculé a partir des cooccurrences



SHCHECK LV 3 Hiérarchisation

Hiérarchie chargée dans un triplestore

Hiérarchie Stardog
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Génération de regles de classification

Clauses de Horn (SWRL et Stardog)

L LW W, | |, [ we | W |
Tax, O 0 5 0 5 25 25
Tax, O - 0 0
Tax, O 0 - 0
Tax, 5 25 25 0
Tax, - 0 0 0 60
Tax, O 60 0 - 0
Tax, 5 - 5 60 25

Seuils a et ¢

a : ltem(?d) A Word(?w1) A hasWord(?d,?wl) — Tax(?d1)

B ltem(?d) A Word(?w1) A hasWord(?d,?w1) A
Word(?w2) A hasWord(?d,?w2) — Tax(?d1)

ltem: nouveau document
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Génération de regles de classification

Approche MapReduce
« diviser pour régner »

Tax_2, (Term_2, Nb_Cooc)
Tax_2, (Term_6, Nb_Cooc)
Tax_2, (Term_8, Nb_Cooc)
Tax_2, (Term_9, Nb_Cooc)

Tax, 0 0 5 0 5 25 25

<k,v>
Paire
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Génération de regles de classification

ltem(?d) A Word(?w1)
A hasWord(?d,?w1) ‘
— Tax(?d1)

Regles Stardog
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Utilisation des regles pour classer

Regles

ltem(?d) A Word(?w1)
A hasWord(?d,?w1)
— Tax(?d1)

EErE
- - X

Doc, X =

Do, ; X X - X Classés dans Stardog
Doc, X = = X

Doc, X

Doc; = X = X

Docg = = X = X

Doc, X = = X

Vecteurs « document »
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Evaluation de l'apprentissage

Learned Terms Learned Labels
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Evaluation de |la performance du processus (4 nceuds):

Execution Time

/ e=(me [ndexation
j e = Vectorization

ey Hierarchization
ﬁﬁ@—z
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Sémantique et connaissances
 Lasémantique

* Problématique

* Application au Big Data




Merci ...

Questions ?
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