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Contexte : i Modeles compares

Un modele numeérique 3D par elements finis qui fournit les résultats de

Les panneaux en bois lamellé-croisé (CLT) sont

des matériaux de construction multicouches a an référence.

plis croisés a 90°. Les batiments en bois H |

lamellé-croise de grande hauteur ont Ll » e modele de plaque mince de Kirchhoff-Love (CPT) qui neglige les
récemment gagne en popularite du fait de leur M effets de cisaillement transverse.

www.hbd-clt.com

légerete, de leur rapidité d’exécution et de
leurs performances environnementales. Les
murs sont soumis a des charges de compression
dans le plan de plus en plus importantes
entrainant des risques de flambement. Ces
risques sont accentues par la grande souplesse
en cisaillement radial-tangentiel (ou
cisaillement roulant) qui est mise a
contribution dans les couches croisees et qui
peut conduire a une charge critique de
flambement inferieure a la charge attendue.
Ces travaux ont pour but de proposer un Batiment Murray-Grove a
modele de plaque avancé prenant Londres majoritairement
correctement en compte les effets de en CLT
cisaillement transverse pour calculer la charge

critique de flambement de ces structures.

Panneaux CLT = La théorie de cisaillement de premier ordre (FOSDT) basée sur un

modele de Reissner-Mindlin.

= Le théorie du Bending-Gradient (BG) proposee par Lebée et Sab (2011),
une generalisation du modele de Reissner-Mindlin aux plaques
hétérogenes ou les effets de cisaillement sont modelisés par quatre
variables supplementaires.

= Deux projections du Bending-Gradient sur des modeles simplifiés de
Reissner-Mindlin (SCP and SSP).
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Probleme 3D Probleme 2D
Résultats

Distinction entre les conditions aux limites soft et Charge critique et rupture en compression

hard simple support
Rupture en compression du
bois et charge critique de

On voit apparaitre une 2.5 .
couche limite prés des > « 7oy flambement sont du. meéme
bords en conditions soft qe1s _ \\  sply Ordre d? grandeur : il est
simple support ou le , Failure , . 3,y hecessaire de prendre en
; Buckling TRy compte les deux
deplacement tangent est 0-5 - he \ l d’
laissé libre annulant ainsi 0, T 5 enomenes c‘zrsél un
les contraintes de Plate slenderness % ]m§L|¥lonnemen € murs
en CLT.

cisaillement plan o,,. La
taille de cette couche limite
est ici egale a plus de deux
fois ’epaisseur de la plaque SSS HSS
et provoque une diminution

Conclusions

de la charge "cri;cique + La charge critique de flambement est du méme ordre de
pouvant aller jusqu’a 5%. grandeur que la rupture en compression.

Precision des différents modeles pour des geométries classiques de CLT

« La théorie du Bending-Gradient et [’une de ses projections sont
beaucoup plus precises que les autres theories.

x mode iy ™ Les théories de Kirchhoff (CPT)
b e -1 et de cisaillement de premier :
XW— {2.1} ordre (FOSDT) sont imprecises Perspectlves
L Comprossive 0 0000000800000 mm (31) dans le domaine étudie : une
qe et description plus avancée du . Prisel en compte des imperfections geometriques : defaut de
05 ‘ - szs champ de cisaillement planeite et excentrement de la charge
N = Nu Ni | M transverse est necessaire. o L . o
M I S — >< ESHSS « Definition Q’un cr.ltere de. ruine .de type Tsai-Hill .prenant en
0o 05 1 15 2 25 3 35 4 compte [’anisotropie du bois a l'aide de la formulation de type
Ratio 3 * La theorie du Bending-Gradient Ayrton Perry a la base des eurocodes.
complet (BG) est tres précise,
grace a une bonne prise en « Etudes des effets du fluage du bois, notamment ’évolution du
compte des effets du module de cisaillement roulant a long terme
03 cisaillement roulant dans les
~. . CPT .y
- - I couches croisees. Références
o1 1 *¥ » La projection SCP du Bending- P : -
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pour des applications pratiques
dans ’ingénierie.
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