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Contexte & problématique industrielle

— Contexte : conduite de procédeés industriels complexes a risques
— Problématique industrielle : service d'aide a la décision pour la préparation de séquences d’actions
de conduite (passage d'un état donné de l'installation a un état cible)
—en réaction a des aléas (non disponibilité des matériels, modifications des objectifs de conduite, .. .)
—en tenant compte : de |'état actuel de l'installation, de la structure du systeme a conduire, des
contraintes de sécurite, . ..

Problématique scientifique adressée

— Comment générer /vérifier formellement une séquence permettant d'atteindre un objectif défini?

— Comment modéliser le systeme d’intérét pour assurer un passage a lI'échelle des travaux? LTut _ ' A RS .
Figure 1: Plateforme CISPI du CRA

Approches existantes Proposition d’'une approche de modeélisation

pour réduire l'espace d’état
Modeélisation de systemes complexes [Alur et al 1994, 1SA88 1998]

— Modélisation de systemes réactifs hiérarchisés Apports de la conduite par objectif
— Prise en compte d'éléments hétérogenes (états, disponibilités, grandeurs ARCOURS de l'espace d'état limité aux &léments nécessaires et
hysi ) P
physiques, ... suffisants : utilisation de connaissances métiers (structure du
o ] systéme, interactions, ...) pour déterminer les éléments d'intéréts.
Génération de séquences [Rivas et al 1974, Li et al. 1997 Bquipements!
— Démonstration de |'existence d'une séquence d’action faisable (respectant Non configuré Ferme
les diverses contraintes de sécurité et de siireté)
— Extension a la recherche d'un ensemble de solution faisables [Configuration) ‘Configuration]  |Conditions_ouverture (Condition fermeture
A !Condamnee] A !Condamnee]
Configuré OuvrirVanne? FermerVanne?
Vérification de séquences [Baier er al. 2008, Li et al. 2014]
. . , ’ ' . 7 st . evol_%r
— Formalisation d’'une séquence d'action en vue de sa vérification (Configuratior] Ouvert
— Simulation de la séquence pour vérifier a la fois 'atteinte de |'objectif et Niveau N; Niveau N;_;
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le respect des contraintes — Premiere réduction de I'espace d’état
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= VALUATION de faisabilité de génération automatique d’'une séquence
d’actions basée sur une combinaison d'approches existantes : modeles en
automates communicants avec une structuration basée sur la norme ISA88 . _ NI
et mécanisme de recherche d'atteignabilité [Cochard et al 20152, 2015b] - T Ve
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Figure 3: Etude comparative des deux approches
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Figure 2: Approche de génération de séquences
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