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Des analyses microélémentaires ont été réali-
sées sur des échantillons d'arbres tropicaux par
spectroscopie de fluorescence X sur la ligne
de lumiere DIFFABS. Les profils de variations
révélés, pour des éléments peu abondants
dans le bois, permettent de reconstruire a pos-
teriori la croissance d'arbres pour lesquels les
méthodes dendrochronologiques classiques
ne sont pas applicables.

The spatial distribution of trace elements in
the wood of tropical trees was investigated by
X-ray fluorescence elemental analysis on the
DIFFABS beamline. The results revealed cyclic
patterns of variation useful for tree dating and
retrospective growth analysis of tropical trees.

cause du réle dominant que jouent les foréts

tropicales dans le cycle global du carbone, les

variations de leur dynamique, sous l'influence

des changements de leur environnement (cli-
mat, pollution, etc.), peuvent a leur tour affecter le cli-
mat. Aujourd’hui, les seules estimations disponibles de la
croissance des arbres tropicaux viennent de réseaux de
placettes d'étude permanentes trop récentes pour éva-
luer les évolutions a long-terme. Dans ce contexte, il est
par exemple difficile de caractériser |'effet des variations
climatiques inter-annuelles sur la croissance des arbres,
d'estimer I"évolution a long terme de la productivité des
foréts tropicales (comme cela a été fait pour les foréts
tempérées ou boréales), ou encore d'évaluer I'effet des
changements globaux sur leur fonctionnement. Méme
I'information la plus basique, I'dge des arbres tropicaux,
n'est généralement pas disponible’. Pourtant, aucune
sylviculture durable n’est envisageable sans connaitre
I'age des arbres exploités.

Les approches dendrochronologiques (i.e. basées sur
I'étude des cernes des arbres) se sont montrées parti-
culierement efficaces pour apporter des connaissances
écologiques concernant les écosystémes forestiers non
tropicaux??. L'analyse rétrospective des patrons de crois-
sance donne non seulement un accés direct a I'dge des
arbres mais permet également la reconstruction a poste-
riori des effets des changements passés de |'environne-
ment sur la physiologie des arbres sur plusieurs décen-
nies, voire siecles. Cependant, I'impossibilité d'identifier
des cernes de croissance annuels chez la plupart des
espéces ligneuses tropicales a jusqu'a présent empéché
le développement de la dendrochronologie tropicale?.

L'objectif de ce projet est de mettre en évidence, a par-
tir d'analyses microélémentaires du bois, I'existence de
marqueurs permettant de retracer rétrospectivement
la croissance des arbres tropicaux. L'expérimentation a
porté sur des échantillons provenant de 3 individus de

Calcium (kcp)

I'espece Pericopsis elata issus d'une plantation de
56 ans en République Démocratique du Congo. Le
choix du matériel végétal a porté sur des arbres
de plantation qui seuls offrent I'avantage d'avoir
un &ge connu a priori, condition nécessaire pour
valider I'approche testée. La démarche a consisté
aréaliser des profils de mesure en partant du coeur
de I'arbre jusqu'a |I'écorce, avec une résolution de
200 um (Figures 1 & 2).

Les échantillons ont été soumis a un rayonnement
X monochromatique de 10,7 keV. Les variations de
concentrations radiales des éléments K, Ca, Mn,
Fe, Cu et Zn ont été mesurées par un spectromeétre
a sélection d'énergie.

Photographie d'un échantillon positionné
sur la table a translation de la ligne
DIFFABS.
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Ces premiers résultats démontrent la potentia-
lité de la ligne DIFFABS pour la réalisation de
profils a haute résolution des variations d'élé-
ments peu abondants dans le bois. Parmi les
6 éléments mesurés (Z<30), 4 présentent des
variations cycliques de leur concentration le
long des profils de mesure. Les différents élé-
ments apparaissent complémentaires pour re-
constituer des séquences chronologiques qui
permettent non seulement de déterminer |'age
des arbres tropicaux mais également d'établir
toute leur dynamique de croissance passée.

Source X
7

Détecteur

Localisation schématique du profil de
mesure allant du cceur de l'arbre vers
|'écorce.

La Figure 3 montre les profils de variation pour les
éléments Ca et Cu d'un des 3 barreaux. Pour ces
2 éléments, ainsi que pour Mn et Fe, les analyses
révelent clairement des variations cycliques tout
au long du profil. Sur cet échantillon, 56 cycles
sont dénombrés du ceoeur a l'écorce pour |'élément
Ca qui présente les cycles les plus marqués. Bien
que globalement moins clair que celui du Ca, le
signal du Cu permet par endroit de désambiguiser
le décompte des cycles.

Variations radiales des concentrations en
Ca et Cu (en milliers de coups) dans un
barreau de Pericopsis elata. Pour chaque
élément, 3 profils paralléles ont été réali-
sés. Les cycles de variations sont dénom-
brés (les numéros sont positionnés sur les
pics) et permettent de retrouver |'dge de
['arbre. Pour des raisons de lisibilité, seuls
les 50 derniers mm du barreau sont repré-
sentés ; 37 pics ont été comptabilisés sur
les 150 premiers mm.

Ces résultats confirment I'existence de signaux
chimiques, marqués par les variations cycliques de
I'environnement, archivés dans le bois, et permet-
tant la reconstruction a posteriori de la croissance
des arbres tropicaux. Ils soulignent également la
pertinence de |'utilisation du rayonnement syn-
chrotron pour extraire ce signal discret. Ce tra-
vail s'inscrit dans un domaine pionnier ou seul
un exemple d'étude similaire a pour l'instant été
publié®.
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