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Cadre général : 
des besoins multiples

Pour le forestier : simuler et prévoir la disponibilité en eau des 
peuplements, notamment les sécheresses, pour :
- Optimiser l’adéquation entre climat+sol et la productivité ;
- Faire les choix raisonnés d’essences et de gestion en climat futur.
Verrou : la mesure non biaisée de la teneur eau du sol sur l’ensemble 
du profil racinaire (lourdeur, coût, variabilité spatiale…).

Déficit de pluie en Europe 
lors de l’été 2003

Le développement du modèle BILJOU, assorti d’un 
outil de simulation, vise à répondre à ces objectifs

Pour les autres usagers :
- Evaluer la fourniture d’eau d’origine forestière ;
- Evaluer des scénarios de gestion.
Verrou : difficulté voire impossibilité de la mesure
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précipitations

pluie au sol

réserve 
en eau du sol

Transpiration
= f(ETP, LAI, stress)

Interception 
f(pluie, LAI)

évaporation
sol et ss étage

= f(Ray_sol, stress)

Drainage
(calcul résiduel)

ruisselements
écoulements

Bilan hydrique : les fonctions du modèle
BILJOU©
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Le bilan hydrique : à retenir

Importance majeure : 

1. Des deux interfaces : sol-racines et feuilles- 
atmosphère

2. De la capacité de stockage du réservoir sol : sa 
réserve utile (RU : grandeur statique)

 La modélisation permet de connaître à tout 
moment (au pas de temps journalier) la réserve en 
eau du sol  (R : grandeur dynamique)
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La modélisation du 
bilan hydrique, une 
approche nécessaire :

- pour le diagnostic
- pour la prévision
(Granier et al., 1999, Ecological Modelling)

Le modèle BILJOU
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Le site web BILJOU : page d’accueil 
https://appgeodb.nancy.inra.fr/biljou/
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Un exemple de fiche didactique :
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Un exemple de fiche didactique, suite:
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Schéma d’une simulation

Chargement du fichier de 
données 

météorologiques.
Le pas de temps est 

journalier

Renseignement des 
caractéristiques 

spécifiques au site : 
couvert forestier et sol

lancement de la 
simulation avec le 
logiciel BILJOU®

Graphiques et fichiers issus 
de la simulation. 

Ils sont récupérables par 
l’utilisateur 

(téléchargements)

simulationentrées sorties

fichier journalier
fichier annuel

graphiques
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Quelques applications


 

Niveaux de sécheresse, ici, le 
massif forestier

Forêts des pays 
des étangs 
(N Bréda)

hêtre vs. sapin ou épicéa : 
intensité du stress hydrique
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Evaluation de scénarios 
sylvicoles 

Forêt de Hesse : drainage 
sous 5 scénarios de gestion
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 Etat de la forêt en climat futur
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Perspectives

• Journées de formation sur le bilan hydrique et 
à l’utilisation de l’outil

• Proposer des simulations spatialisées

• Améliorations : ajout d’un module de 
simulation des excès d’eau, prise en compte 
des mélanges d’espèces…
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Merci de votre attention
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