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Day 217
Cadre général : =

@HE'E&A‘.?E.EE des besoins multiples

-

Déficit de pluie en Europe
lors de I'été 2003

Pour le forestier : simuler et prévoir la disponibilité en eau des
peuplements, notamment les sécheresses, pour :

- Optimiser I'adéquation entre climat+sol et la productivité ;

- Faire les choix raisonnés d’essences et de gestion en climat futur.
Verrou : la mesure non biaisée de la teneur eau du sol sur I'ensemble
du profil racinaire (lourdeur, co(t, variabilité spatiale...).

Pour les autres usagers :

- Evaluer la fourniture d’eau d’origine forestiere ;
- Evaluer des scénarios de gestion.

Verrou : difficulté voire impossibilité de la mesure

Le developpement du modele BILJOU, assorti d'un

outil de simulation, vise a repondre a ces objectifs
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1 /IN?A Bilan hydrique : les fonctions du modéle

®
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précipitations 1

evaporation
sol et ss etage

= f(Ray_sol, stress) \

Transpiration

’ = f(ETP, LAI, stress)

=mmp- |Nterception
f(pluie, LAI)

pluie au sol

ruisselements

écoulements réserve

en eau du sol

Drainage

= _ (calcul résiduel)
‘Ei’ Life-SEMEAU eu

SEMEAU CONFERENCE, 17-19 OCTOBER, 2012



'N?A Bilan hydrique : les fonctions du modéle
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Le bilan hydrique : a retenir
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Importance majeure :

1. Des deux interfaces : sol-racines et feuilles-
atmosphere

2. De la capacité de stockage du réservoir sol : sa
reserve utile (RU : grandeur statique)

- La modélisation permet de connaitre a tout
moment (au pas de temps journalier) la réserve en
eau du sol (R : grandeur dynamique)

Life-SEMEAU cu
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I_ﬁ: L e m O d el e B I L\] O U Climat journalier
i N ’ o : ETP -
UNIVERSITE SRR rayonnem ent global
DE LORRAINE d éficit daturation
température
vent )
/PARAMETRES débourremenD
e feuilles
i . ~ couvert:
La modélisation du ndice foliaire
. . L enracine
bilan hydrique, une Y -ment
, . réserve utile
approche nécessaire - — /
( données clim. )
M ODELE / fonctions calibrées
- pour le diagnostic vanspiration
;= . phénologie
- pOur |a prev|s|on déficit hydrique
C contenu en eau sol J
(Granier et al., 1999, Ecological Modelling)
(SORTES h
réserve du sol extractible
flux journaliers :
transpiration, évapotranspiration, Psol
drainage
indices de stress
(régulation des flux)
- J
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|N?A Le site web BILJOU : page d’accuell
wersie —— https://appgeodb.nancy.inra.fr/biljou/

DE LORRAINE

A
M{és
VARG
m«{é
mm«<§
it
SRR
AL

Bienvenue...

_ ... 5Ur le site web de BILJOU, un modéle de bilan hydrique forestier developpé par

I' UMR Ecologie et Ecophysiologie Forestiéres.

Ce site a été développé dans le cadre dun projet du Réseau Mixte Technologigue
AFORCE et avec un soutien du GIP ECOFOR.

] Bilan Hydrique I AFORCE

EMT Adactation des fordts EC O FO R
au chandement climatiqoe SCOSTITTNES FOALSTIERS

I Transpiration et régulation
Interception des precipitations

Reserve en eau du sol . . . . ) R
Vous trouverez ici de nombreuses informations sur le bilan hydrique des foréts, les

Indice foliaire et phénologie différents flux d’eau dans "ecosystéme et les facteurs de varations et de contrale
de ce bilan.

Meteorologie

Drainage

i Motre site vous propose également un outil en ligne permettant
lutilisation de notre modéle de facon claire et rapide. Cet outil
i vous permet de calculer et télecharger vos resultats journaliers
et annuels.

Indicateurs de sécheresse

Modélisation

Utiliser l'outil ({accés réserva)

‘ a’ Life-SEME
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A ces reésultats viennent sajouter des graphigues illustrant les
M variations de différents flux d'eau simulés par le modéle
¥| (evapotranspiration, drainage) ainsi que des indicateurs de
| secheresse (durée et intensite du deficit hydrique).
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Un exemple de fiche didactique :

Phénologie et indice foliaire

Comment intervient le couvert dans le bilan hydrique du
peuplement ?

L'interface entre le couvert des peuplements
et I'atmosphére joue un rdle clé dans le bilan
hydrique. Les flux d'eau, entrants et
sortants, sont modulés au cours de la saison
par le couvert qui :

* contrile I'interception des
précipitations

* conditionne le rayonnement transmis
au sous etage et au sol

* détermine la transpiration du couvert du ¥

Couvert d’automne, forét communale de
Faulx.
Phote W Bréda

Phénologie du couvert et bilan hydrique

Dans le cas des peuplements a feuillage persistant (incluant les résineux et de
nombreux feuillus méditerranéens comme le chéne vert), leur indice foliaire peut étre
considéré en premiére approximation comme constant tout au long de l'année. C'est en
effet le sens du terme qui est donné a ces espéces dites sempervirentes: elles
conservent un feuillage vert toute 'année. L'apparition de nouveaux éléments foliaires
et la chute partielle de feuillage dge impactent peu l'indice foliaire total du peuplement.

Dans le cas des espéces decidues (Cest- [\ qce toliaire
a-dire qui perdent leurs feuilles en
automne, comme la plupart des feuillus
tempérés et le méléze), le bilan en eau des
peuplements  est  modulé  par  leur
phénophase :

=sEEEEE

e Ay cours de la période défeuillée
(1), Uinterception est faible et

provoguée par le bois (troncs,
hranchest. la transniratinn est nulle.
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|N?A Un exemple de fiche didactique, suite:
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Exemple de jeunes
feuilles de chéne (a
zauche) et de hétre
(2 droite) dont la
transpiration est
zuffizante pour
induire un flux de
zéve brute danz le
tronc et donc une
abzorption d'eau du
zol.

Photos : M Zapater)

Les aléas climatiques (coups de vent, tempétes) produisent également des réductions
brutales d'indice foliaire, dont la reconstitution prendra souvent plusieurs années. Les
aléas biotiques peuvent également réduire I’indice foliaire en cours de saison et avoir
des répercussions plusieurs années aprés, en provoquant par exemple des réductions de
la surface individuelle des feuilles. Enfin, les sécheresses ou les dépérissements
peuvent également affecter plus ou moins durablement I'indice foliaire des couverts.

Qu’entend-t-on ici par date de chute des fenilles ?

La date de chute des feuilles (ou aiguilles chez les melezes) est ici considéree comme
celle a laguelle il n'y a plus que le bois (tronc et branches) qui intercepte les
précipitations. La transpiration est quant 3 elle ralentie puis arrétée avant cette date,
en fonction de |a proportion d*indice foliaire vert encore en place. La date de chute des
feuilles correspond & une note 99 dans le référentiel BECH.

Références utiles

IITH AIUSSENAC G., GRANIER A., BREDA N. (1995) Effets des modifications de la
4t structure du couvert forestier sur le bilan hydrique, [€tat hydrique des arbres et
la croissance. Revue Forestiére Francaise, XLVII, 54-62

. BREDA M. (1999) L'indice foliaire des couverts forestiers : mesure, variabilité
‘% etrile fonctionnel. Revue Forestiére Francaise, LI-2, 135-150

BREDA M., SOUDAMI K., BERGONZINI J. C. (200Z) Mesure de "indice foliaire en
forét. GIP-ECOFOR ed., ISBN 2-914770-02-2

IIT« LEBOURGEDIS F., DIFFERT J., GRAMIER A., BREDA M., ULRICH E. (2002)
‘4% Premiéres observations phénologiques des peuplements du réseau national de
suivi & long terme des écosystémes forestiers. Revue Forestiere Francaise, LIV,

Life-SEMEAU eu

SEMEAU CONFERENCE, 17-19 OCTOBER, 2012



IN?A Schéma d’une simulation
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Chargement du fichier de
données
meétéorologiques.

Le pas de temps est
journalier

Graphiques et fichiers issus
de la simulation.
Ils sont récupérables par
I"'utilisateur
(téléchargements)

lancement de la
simulation avec le
logiciel BILJOU®

Renseignement des
caractéristiques
spécifiques au site :
couvert forestier et sol

| jourmater p23.1 - Bloc-notes :
o graphiques

Fichier Edition Format Affichage 7

ANNEE JOUR In ETP ETR TR Reserv REW Dr
1952 o .
1952 [+] annuel P23.txt - Bloc-not Classement par ordre decroissant
1952 — — . . )
1952 Fichier Edition Format Affichage ? des 10 annees de plus fort deficit hudricgue
1952 IANNEE In ETP ETR TR pr Nlstress
1035 s 170 . R o0 12 660 H 0 5 10 15 20 25 30 35 40 d5 S0 55 60 65 70
1952 1953 152 690 408 247 237 164
13?% 1954 168 642 372 194 406 197
1925 1955 132 690 375 232 168 205
1956 129
1952
1957 . A 205
1952
1s | fichier annuel £
1952 1459 171
1952 1960 1493 [+1- 74 470 Zob 373 146
1952 1961 164 708 132 257 107 173
1952 1962 152 725 398 236 392 181
1952 1963 202 628 4180 264 335 181
1952 1964 143 705 364 209 250 228
1952 1965 203 620 458 243 595 131
1966 192 686 507 303 509 127
1967 172 706 109 227 413 166
1968 193 644 486 281 539 65
1969 184 645 160 266 385 120
1970 201 648 473 261 453 112
1971 157 670 403 234 324 203
1972 177 618 105 217 411 183
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|N% Quelgues applications &,
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intensité du stress hydrigue
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Perspectives
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« Journées de formation sur le bilan hydrique et
a l'utilisation de 'outil

* Proposer des simulations spatialisées

« Ameliorations : ajout d’un module de
simulation des exces d’eau, prise en compte
des mélanges d’especes...

o

B 4 ____h =
i ) Life-SEMEAU eu
SEMEAU CONFERENCE, 17-19 OCTOBER, 2012



L

UNIVERSITE
DE LORRAINE

]

= i nm
iy
o i
-
"
™
ey A
"y T A Wy S
. "
- + ."_r.
a .
.I:T:'.. -
I-
i
-
- =
'|.. m
]
=
o
-
R
-

~ Mergci de votr

SEMEAU CONFERENCE, 17-19 OCTOBER, 2012

R
. L ..-
]




	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13

