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Pourquol cartographier?
Que peut-on cartographier?

Quand on parle de risque ou de vulnérabilité, plusieurs choses sont en
relation avec le territoire



Les lieux affectes, les dommages suite a une catastrophe
Les aléas

Les éléments exposes (fonctionnement urbain, crises)
La vulnérabilite

Les capacites

Le risque

Les voies d’évacuation

Les zones de protection

La trajectoire d’'un phénomene destructeur

La perception des zones exposées

La perception du risque

Etc.



Pourquol cartographier?
Que peut-on cartographier?

Quand on parle de risque ou de vulnérabilité, plusieurs choses sont en
relation avec le territoire

Quand une carte est bien faite, elle evite de longs discours
Une carte bien faite est un bon instrument pour la prise de décision
Elle peut étre un excellent outil de communication

Elle peut étre un bon instrument pour partager et comparer des points
de vue distincts



A quoi doit-on penser avant de réaliser
une carte?

Son objectif

Le public auquel elle s’adresse

Le type d’information que I’on veut
representer

Le mode de construction

S

Le mode d’expression



CARTES SELON L’OBJECTIF

Sensibilisation, information
Communication
Prise de decision pour la prévention
(ex: planification préventive)
Prise de decision pour la préparation
Prise de decision pour la gestion de crises



Sensibilisation, information
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Communication

MAPA DE PELIGROS POR INUNDACIONES
CANTONES BABA Y VINCES - PROVINCEA DE LOS RIOS
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Prise de decision pour la prévention

(planification preventive)

a amenazas

Accessibilité
Aléas

District
Métropolitain
De Quito



Prise de decision pour la préparation

Vulnerabilidad global de los barrios
de Quito
(teniendo en cuenta la vulnerabilidad
socio-demogrifica, el grado de
accesibilidad, la capacidad de manejo
de crisis y la exposicion a las amenazas)
(amenazas con alto nivel de peligro)

ALTA VULNERABILIDAD

BAJA VULNERABILIDAD

0 2.000 m
Investigacion IRD

Vulnérabilité globale de la
population de Quito, Equateur

Vulnérabilité globale de la population de Tabarre en son lieu de résidence

Cité Soleil
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Croix-des-Bouquets

<_Pont de Tabarre

Delmas

Vulnérabilité globale
de la population de
Tabarre, Haiti
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Exposition des abris provisoires a I'aléa inondation
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Cité Soleil

Al
Ecole nationale de Cazeau

Aéroport international

%,
ey

Menace liée a la Riviére Grise Abris provisoires
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- Elevée - "
Faible @ Dappui

Menace liée au débordement des canaux
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Zones fréquemment inondées
(dommages mineurs)

Sources : Protection Civile de Tabarre,
NATHAT (2012)

COOPI - AGIRE / DIPECHO (2010~ 2012),
projet SIRV-TAB (2012-2013)

Projet SIRV-TAB : Systéme d'Information sur les Ressources et les Vulnérabilités pour la gestion des crises
et la gestion préventive du territoire de Tabarre (ECHO/HTI/BUD/2012/81016, 08/2012 - 08/2013]
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Gestion de crises

Bay County Evacuation Zones

Carte de crise
New Orleans
Etats-Unis

New Orleans

Legend
Cutsi vacuation Zone
Evacuation Zone 1 { Category 1 Storm )

Evacuation Zon

Carte de situation réalisée au moment
de 'occurrence du phénoméne
(New Orléans)

Carte réalisée avant un événement
(ouragan), Floride



CARTES SELON LE PUBLIC

Décideurs
Planificateurs
Techniciens, scientifiques
Gestionnaires de crises / equipes
d’intervention
Population



Cartes pour les décideurs / planificateurs

Mapa 22. Sectorizacion por niveles de riesgo
para la Carretera Braulio Carrillo debido a la
actividad hidroldgica

Infrastructures de transport (routes et carrefours) prioritaires pour la réparation, I'entretien et 'aménagement a Tabarre
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Cartes pour techniciens / scientifiques

Combinaison d’aléas

V : volcanique

S : sismique

G : géomorphologique
| : inondations

P : produits dangereux




Cartes pour les gestionnaires de crises

les equipes d’intervention
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Cartes pour le public

STOREY COUNTY

. TO
% Virginia

IS AFFECTED
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TO GO

B "ToDO .
A STREN
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CARTES SELON LE TYPE D’INFORMATION

EXEMPLES
Evénements survenus (localisation seulement)
Evénements survenus(conséquences)
Eléments exposes
Aléas, multi-aléas
Vulnéerabilité des eléments exposes
Vulnérabilité territoriale
Capacites
Risque
Normes



Cartes suivant le type d’information:
événements survenus (localisation)
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Cartes suivant le type d’information:

événements survenus (conséquences)

Espaces de dépot des décombres du séisme de 2010 et volume de débris produit par le tremblement de terre par section communale
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Cartes suivant le type d’information:

événements survenus (conséquences)

Occupation du sol de la commune de Tabarre en 2009 (avant séisme)
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4

Occupation du sol
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Occupation du sol a Tabarre avant le
séisme de 2010

Occupation du sol a Tabarre apreés le
seisme de 2010

Occupation du sol de la commune de Tabarre en 2010 (aprés séisme)

1 kilométre

Cité Soleil
Croix-des-Bouquets

=
g

Modifications dans I'occupation du sol
par rapport a l'avant-séisme
Espaces résidentiels non u

tilisables en raison de

s et des répliques sismiques

limportance des destructi

ces résidentiels partiellement utilisables

nts mineurs et rép

ques sismiques

iplacés (pour sinistrés de Tabarre

autres communes) - - -
Organismes internationaux mobilisés par la gestion de | Permanences mais fonctionnement dégradeé
W cise (y compris i éroport de nombreux éléments

base logistique de laidehumanitaire)) Espaces résidentiels en constru

détruit et entiérement
estion de crise

Aéroport partiellerr

mobilisé pour

ommerces —=

B Espaces de dépéts de décombres liés au séisn

Espaces agricoles et espaces boisés
Axes routiers majeurs fortement encor B Espaces vacants (
W Litdelariviére Grise f

nites de Tabarre

mais les premiers dégagés et fes se

sont peu util mmages et

de leur coccupa

in par des familles sinistrées

Etablissements de santéj
pour la gestion de crise, extension de lespace utili
s de sani

t un role essentiel

Pétion-Ville

nts de santé mis prés le séisme

de campagne




Cartes suivant le type d’information

Communauté Bilbao (CRS)

SIMBOLOGIA

Portoviejo, Equateur
(CISP, CRIC, TerraNuova)




Cartes suivant le type d’information
CIEES)

Instabilité du sol dans I’aire
métropolitaine de Quito

ation liée & la riviére Grise ation liée au débordement de ravi
aux problemes de drainage

Delmas
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muy baja Aléa Inondatlon (Ta.barre)




Cartes suivant le type

d’information (multi-aléas)
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1
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3

Aléa inondation

Menace d'inondation liée 4 la riviére Grise
Source : NATHAT (2012)
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Cité Soleil

Aléa sismique e e,
Microzonage sismique
Source : COOPI - AGIRE / DIFECHO (2010-2012)
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Menace d'inondation liée au débordement de ravines
et de canaux et aux problémes de drainage

Source : COOP| - AGIRE  DIPECHO (2010-2012)
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Cartes suivant le type d’information
(vulnerabilité)

Vulnérabilité socio-économique de la population de Tabarre par quartier Bellavista medio
& Carolina medio

»=

Crotxdes Bouquets ¢ El Placer

Alpahuasi alto
PAPALLACTA

El Troje
Vulnérabilité socioéconomique g | vemeasiic=d
(population de Tabarre) creciente
g wopm + BB
5 4

Vulnérabilité du systeme
d’alimentation en eau de Quito

-'P.
s

Degré de vulnérabilité par
canton en Equateur



Cartes suivant le type d’information
vulnérabilité territoriale, genération de vulnérabilites)

District Métropolitain de Quito

Espaces les
plus.sensibles
et stratégiques

~ oulesactions -

- préventives sont
prlorltalres

Grados de generacion de vulnerabilidad de los espacios

con elementos esenciales para el funcionamiento del DMQ

y la gestion de crisis (en funcion de la densidad de

elementos esenciales, de la vulnerabilidad espacial y de

la vulnerabilidad de seis tipos de elementos esenciales). I
- Muy alta generacion de vulnerabilidad
I Alta generacion de vulnerabilidad

Relativamente alta generacion de vulnerabilidad
Relativamente baja generacion de vulnerabilidad

Espacios sin elementos esenciales
(considerados inicamente en funcién de su vulnerabilidad espacial)

Vulnerabilidad dominante : accesibilidad y exposicion a amenazas -
L e 6000m T

Vulnerabilidad dominante : exposicion a amenazas 9 e

Vulnerabilidad dominante : accesibilidad

Sin vulnerabilidad dominante




Cartes suivant le type d’information
(capacités)

Capacités en Equateur (par provinces) Capacites Quito
COOPI/IRD /| OXFAM-GB, 2003

Capacidad de manejo de

crisis de los barrios de Quito




Cartes suivant le type d’information

Risque (aléas, vulnérabilite)

(risque)

Galipagos

o
e .

e .

Presencia institucional
relativamente baja a baja

Presencia institucional
relativamente alta a alta

i alto riesgo

racion: COOPIIRD/OXFAM-GB, 2003

[F]  riesgo relativamente alto

‘magcjones ins

iesgo relativamente baj Informacior ufici
riesgo relativamente bajo B JH:_

Risque (aléas, vulnérabilité,
capacites)

30% de la
poblacién
del DMQ

30% de los
=establecimientos
=‘educativos, 38%
de los estudiantes

32% de los
establecimientos
de salud

(16% de las camas)

Risques si la station de Puengasi
ne fonctionne plus (DMQ)



Cartes suivant le type d’information
(normes)

Plan de zonage du PPR : Laval (38) - zone urbanisée -

zonage réglementaire

Légende

% _. &
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L AETAMNS
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LE FUZIER

Niveau de contraintes* Nature du risque ** Chaque zone est référencée
par deux indices au moins :

- Zones d'interdictions M, m : marécages * |e premier correspond
B

T.t :cruesdes torrents g::;:“"ﬁb cantrainag
G u ad eI o u p e Zones de contraintes et des riviéres torrentielles
** le second 4 la nature du risque
(caractére en minuscule pour
G, g :glissements de terrain les zones de faibles contraintes ;
caractére en majuscule
pour les autres cas)

faibles V,v :ruissellement sur versant

Zones sans contrainte
spécifique P, p :chutes de pierres

Limite entre les différentes zones
Limite a I'intérieur de chacune des zones
LA A LA g Limite communale




CARTES SUIVANT LE MODE
DE CONSTRUCTION

Cartes type ingénieur / sciences dures
Cartes type sciences sociales

Cartes participatives



Cartes type ingénieur / sciences dures

MAPA DE RIESGOS A DESLIZAMIENTOS E INUNDACIONES

} @ - = 2 Comité de Emergencia Nacional
Vo : x g oy {A' N
PORR AU rmﬂtt—%, : . - \ | & ‘%‘I) o

& A

REPUBLICA DE EL SALVADOR



http://www.zonu.com/haiti_maps/Port-au-Prince_Topographic_Map_Haiti_2.htm

Cartes type ingénieur / sciences dures
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Failles actives majeures et épicentre des séismes
depuis 1974 (Equipe multi-menace- HA, 2010)

Carte géologique de Tabarre, Haiti . -
(NATHAT, 2010) #




Cartes type sciences sociales

Perception du risque
de la population exposeée
au volcan Cotopaxi,
Equateur
(2200 enquétes, 1988-89)




Cartes type sciences sociales
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Perception des lieux les plus
menaceés par la Riviere Grise (Tabarre)

Perception des zones considérées comme les plus exposées aux inondations a Tabarre

La carte indique le nombre de fois o
les zones représentées ont été citées comme
étant les zones de Tabarre les plus exposées
aux inondations par les personnes
interrogées lors d'une enquéte
Lenquéte, réalisée entre décembre
2012 et mars 2013, a concerné 20
ant et/ou vivant dans la
Tabarre et exercant des
activités qui en font des bons connaisseurs
| de Tabarre.
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Perception des zones considérées comme les plus pauvres a Tabarre
¢ La carte indique le nombre de fois ot

les zones représentées ont été citées comme
étant les zones les plus pauvres de Tabarre
par les personnes interrogées lors d'une
enquéte.

Lenquéte, réalisée entre décembre
2012 et mars 2013, a concemé 20
personnes travaillant et/ou vivant dans la
commune de Tabarre et exercant des
activités qui en font des bons connaisseurs
\ | de Tabarre.
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Cartes participatives

Fuente: presantacién PROINPA.




Cartes participatives

Configuracién del escenario de riesgos sobre un mapa parlante, Comunided Chajra

ajx Sab Cenbeal, = g r\f"an';n
— Oan fose

~
A

» Dovionam snde,

* Nauag Al A RIO \’l_l irds

* gy (s @ n TadaTy
* Deforestaai,




CARTES SUIVANT LE MODE D’EXPRESSION

Représentation “classique”
(avec un SIG ou logiciels de cartographie)

Avec des photos aériennes et images satellitaires
Avec des photos normales
MNT habillée
Posters

Bloc diagramme



Cartes suivant le mode d’expression
(représentation “classique” avec un SIG ou
des logiciels de cartographie)

Population dans les 78 camps de déplacés de Tabarre en juillet 2010
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Projet SIRV-TAB : Systéme d surles otles pour la gestion des crises
et la gestion préventive du territoire de Tabarre (ECHO/HTI/BUD/2012/91016, 08/2012 - 08/2013)
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CISP, CRIC, TerraNuova
Portoviejo, Equateur




Cartes suivant le mode d’expression
(avec des photos aériennes)
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Cartes suivant le mode d’expression
(avec des photos normales)
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Cartes suivant le mode d’expression
(avec un MNT)
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Cartes suivant le mode d’expression
(dans un poster)
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a travers son réseau routier QUAND LA GESTION DES DECHETS Eﬂ%ﬁ%
I PRECEDE L’ETALEMENT URBAIN

Boursier de I'lnstitut Frangais o’ Etudes Andine (IFEA) e istitut de Recherche pour le Dével IRD Tecaside Livia - Deron

Espaces Géographiques et Sociétés

Nufiez Villalba

CONTEXTE

La Paz est une ville coloniale fondée au XVe siécle (figure 1), encaissée dans )

une étroite valiée fluviale aux versants & forte déclivité située entre 3400 et 4 X A 7 5 Vs 3 2

4000 m dalttude, peu facilement aménageables. Elle est réguliérement / ; L’étalement urbain et la gestion des déchets répondent & deux logiques différentes, qui deviennent parfois complémentaires, parfois concurrentes,

:"‘domv"aazi Dav[ des'shssegegl: de c;e"avn des oragez de gr‘é‘e et ‘GU;: ozufs i notamment lorsqu’il s’agit de Iutilisation du sol. Les décharges, une fois inactives. sont des terres faciles & urbaniser. Cependant cette urbanisation
clairs corrélées (voir figure 2). Siége du gouvemement depuis la guerre fédérale g 4 i i i i - i i i

de 1930 (figure 3), C'est une importante ville d'activités tertiaires qui contréle - 3 se fait sur des basm fragiles au niveall gémorphologxque, ¢conomique et de I'intégration sognale des populations, Certains espaces, souvent localisés

I'Altiplano bolivien et laccés au littoral pacifique, a condition de franchir la créte 5 Ie long des riviéres, permettent d"observer plus précisément ce phénoméne et sa récurrence historique.

GEl Alto. Elle est ainsi couplée & E1 Alto, une ville nouvelle née du débordement > 2 - :

d'une partie du peuplement et des activités industrielles de la ville de La Paz sur

la créte.

Echelle métropolitaine Echelle locale

Résultat de la
croissance urbaine
- passée

2 g . P, 1. L'identification des voies routiéres essentielles du réseau urbain (voir figure 6) -
Figure 1:La Pag siécle XV 3 kS Pour identifier les voies routiéres essentielles, on s'est intéressé au transport collectif par bus, g 3, “ \
- BiE5E Le secteur de la MIRR, zone
minibus et trufi (transport collectif en taxi sur des itinéraires fixes), en regardant quelles = 4
METROPOLI PACENA sont les voies qui le concentrent. Ces derniéres ont alors été définies comme les voies.
3 essentielles du réseau viaire

icentrale mais marginalisée, |
aregu pendant au moins 50 ans
une grande partie des déchets;
2. Lanalyse de la de la zone industrielle voisine et
vulnérabilité des voies 2 de toute laville. Le recyclage
essentielles du réseau £ Ve ) Quartier de Ia MIRR ou P'enfouissement ont été une
urbain {voir figure 7) | = source demploi pour les plus
L8] Windrstite f0es i . Espace urbain et rural | démunis. Cependant la dévalo-
voies  essentielles a - g &£ Expocs whanisd risation de ce travail a partic
ensuite été mesurée a 7 Quarticr crté apes 1997
partir de trois entrées 3 | Quartier en projet
complémentaires ‘ g Y |15 S st
leurs  vulnérabilités S e ~ Rividre

RrisAies 7 ” e Par ailleurs, cette décharge
congestion, blocages par { 7 = Linie sauvage a permis de remblayer
el A =% Limie de quartir le lit majeur de la riviére. D'un
sinuosité, déciivits, 2 0, - Nom de Disict cours d’eau sinueux et fluctuant
- leurs vulnérabilités par . c ¥ i ] | Gestion des déchets ¢
dépendances o - ﬁ?‘ et L P y Dicharge sauvage canalisée et encaissée. Le
signalisation,  entretien 3 g 2 “ ~ Y b cvisible | quartier s’est donc créé sur un
des voies = " e i 7 L . o7 sol trés instable. La lente
La Paz et E| Alto forment ainsi une méme agglomération urbaine qui comprend dautres municipalités - leurs vulnérabiltés par o N> ¢ > i < reperiorice par | décomporsition des déchets est
(figure 4), reliées entre elles par un réseau routier a haut flux de circulation chaque jour pius exposition aux menaces ¥ ] " lamunicalite &< Lima | source de- risques sanitaires
interdépendant (voir données de Ia figure 5) et qui participe & dessiner les contours de la région et leurs susceptibilités & il 3 Dichetiere dnicale | (¢émanation de gaz, contamina-
métropolitaine pacénienne. Quelle que soit I'échelle de lecture, le réseau routier est un élément de Iendommagement / i s Dichetierc dincle | tion du sol) et géomorpholo-
compréhension du fonctionnement de ce teritoire et donc, de sa vulnérabilté. glissements de terrain d Sl / o " (enproseny giques (instabilité du sol).

A inondation, fontis (& L arabagio
OBJECTIFS ET METHODOLOGIE partir de lanalyse des
Ce travail de recherche sur la région métropolitaine pacénienne tente de montrer combien sa événements qui les ont B 3
wulnérabilité est liée & celle de son réseau viaire. Son fonctionnement s'est en effet construit sur le endommagées) . > X 7 i Crolssance urbaine
réseau viaire 2 différentes échelles, et les processus physiques, en endommageant cet élément Ces  trois entrées ) = = actuelle et perspectives
essentiel, la rendent d'autant plus vuinérable. L'accessibilité apparalt ainsi comme une clé de lecture permettent didentifier la Rapace wrbain st reral (C‘;‘:"","'j i 4 y
de la wulnérabilité pacénienne. Winorbits sccumuiee Zone sgrile - Tere . ¥ Lhistoire urbaine de Lima semble se répéter & une échelle

des voies essentielles et 2 ettlcment hvizsble O Déchurge suvage acive
Le théme et la méthodologie mise en didentifier les parties du ' p O D it bien plus ample, car on retrouve les mémes phénoménes
= dans d'autres zones, comme les berges urbanisées du

place se veulent une alternative a territoire  urbain  dont Principaus flux de déchets
I'approche traditionnelle des risques qui laccessibilité est e > P R ! L= Chillon. Ce secteur, situé dans la plus grande zone
s'intéresse uniquement aux pProcessus fragilisée par la - i rands axes dc cronsan: s\ potenticllement urbanisable de Lima, est parsemé de
physiques pour expliquer les dommages. wulnérabiité viaire. - 4 L . § nombreuses décharges. Celles~ci sont directement gérées
Or, en anaysant la mobiité et par les propriétaires des terrains agricoles, qui
I'accessibilité, il est possible de démontrer dLa compavalsun de Identification des teritoires urbains vulnérables par leur - = g s'enrichissent davantage grice au recyclage. A long terme,
que la société pacénienne construit sa pocEssslbm :mem Seeis ARom I w"h(o\:‘o\ié' ‘ﬁessu;;fﬂ)o”es mmmes comme Etalsmenturbain s e on peut supposer que le processus d'urbanisation des
::"“D“"fi"“:pﬁ:;;‘;f dommages, :f; eﬁerMS o % Ges v e One La configuration géographique de Lima fait que la ville ne peut "étendre que dans les i décharges, déja observé dans la MIRR, va se reproduire.
i r - es situdes le long des es: flancs. de . .
b it bl il e RIS A pedti o Forass 06 Grdle ol & fartamit emommagém o ko ‘g,gm, 2002 zones agricoles situces le long des riviéres, sur les flancs de montagne les moin:
obligée de mettre en ceuvre. et qui a inondé les voies routiéres. Son analyse confirme que Fendommagement des SHERG UL (e e Sotiered T rdoente Crlation 06 Somitia d bssios, atiy 86 proléges|
L'analyse de la vuinérabilité du territoire & voies essentielles identifiées a été responsable de la perte d'accessibilité de certains - . X b iy : ndlisits 1o pastien
partir de la mobilté et de ['accessibilité a territoires urbains centre-ville et zone sud Or, il s'agit de territoires qui concentrent Territoires de gestion des déchets : o déehﬂ::hs modud'utblnkum(:qmd:t e
45 réalisée on trok Giapes, aves Fappul dautres &léments essentiels du fonctionnement urbain (populations, centres de santé, Deux éléments influent fortement sur la localisation des décharges sauvages : h
E Sk N du SIG ArcGis 9.x centres de décision, etc). La fragilité de I'accessibilité aux territoires ol ces éléments - Etre sur le trajet des déchets, afin de les intercepter entre la ville et les cing centres
Figure 5:3D,La Paz - Bl Al sont présents provoque leur propre fragilté. de traitement final de Lima, les seuls pouvant recevoir les déchets officiellement
- La proximité d*une riviére, afin d*évacuer facilement les déchets non recyclables

pé
inalisation du quarter

le Rimac est devenu une riviére

Figure 4: Agglomération

CONCLUSION

Liens Etalement urbain / Gestion des déchets { proferent décharges sauvages, sans
La carte des risques socio-naturels spécifiques réalisée en 2004 par le Gouvernement Municipal de La Paz (GMLP) (figure 9) suite a 'événement du 19 février La croissance urbaine ef la gestion des déchets se font en partie sur les mémes terres, 3 D :ll:‘i"“ﬂ =:‘5'B de "i‘ﬂﬂ'ﬁﬂz’"‘d ‘ensemble. L'amé-
2002 oriente aujourd’hui la priorité des opérations de gestion des risques. Or, 'approche traditionnelle des risques (aléas x vulnérabilités), qui a prévalu a sa g les terres agricoles. On pourrait donc imaginer des conflits d'usages. Cependant une IPuente fon du systéme de gestion des déchets ‘ﬂﬁm'ml‘
méthodologie de construction, identifie des zones a risques, mais peut-étre pas celles qui sont susceptibles d’endommager le plus la ville. Par exemple, elle complémentarité existe entre ces deux activités ; la gestion des déchets devance Piedrd done d"obtenir un étalement urbain plus durable.
nidentifie pas les territoires endommagés en février 2002 et les effets dominos que leur endommagement a nrovoqué a 'échelle de toute la région urbaine. souvent |'étalement urbain en nivelant le sol et en offrant des emplois b
Les résultats de cette recherche permettent donc d’ a}us!er 2 la réalité de I de La Paz et ouvrent un D-lsn:‘ cadre, peut “ m la méme vulnérabili-

méme

champ de compréhension des éléments qui rticiy — -
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Figure 9: La carte des risques socio-naturels, 2004, | bt i e 4 i s b s e o, O, 5




Cartes suivant le mode d’expression
(avec un bloc diagramme)

District Métropolitain de Quito



Conclusions: limites, problémes, I'utile

Intérét de la cartographie

Limites, problemes:

- On n’exploite pas de maniére suffisante et correcte les potentialités de la
cartographie

- Des problemes variés (nombreuses cartes de mauvaise qualité, cartes
non validées, échelles mal gérées, probleme des limites, |égendes, etc.)

- Capacités limitées (conception, technique, sémiologie...)

- Les bénéficiaires ne s’approprient pas suffisamment les cartes réalisées
dans le cadre de projets

La carte: un instrument particulier
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& Séminaire / formation

LA CARTOGRAPHIE
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