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m1 m2 k1 k2

m1ẍ1(t) + k1 [x1(t)− x2(t)] = 0
m2ẍ2(t)− k1[x1(t)− x2(t)] + k2x2(t) = 0

x1(t) � x2(t)

F (t) = k1x1(t)



m1ẍ1(t) + k1x1(t) = 0
m2ẍ2(t) + k2x2(t) = F (t)

F (t)

F (t) = Rcr(xcr) +mc(xcr)
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dxcr

dt
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mc xcr
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Γij

(δwi)
∗. (Ki) dl − 1

n

�
i �=j

�
Γij

(δwi)
∗.
�
−αijKj + (1 + αij)N jnj

�
dl

−n−1
n

�n
i=1

�
Γij

(δN ini) .
�
uini +

1
ktij(1+iηtij)

(−N ini)
�∗

dl

− 1
n

�
i �=j

�
Γij

(δN ini) .
�
αijujnj − (1 + αij)wj +

1
ktij(1+iηtij)

(−αijN jnj + (1 + αij)Kj)
�∗

dl

− 1
n

�n
i=1

�
Γij

(δuini)
∗. (N ini) dl − 1

n

�
i �=j

�
Γij

(δuini)
∗.
�
−αijN jnj + (1 + αij)Kj

�
dl

−n−1
n

�n
i=1

�
Γij

(δN iti) .
�
uiti +

1
ktij(1+iηtij)

(−N iti)
�∗

dl

− 1
n

�
i �=j

�
Γij

(δN iti) .
�
βijujtj +

1
ktij(1+iηtij)

�
−βijN jtj

��∗
dl

− 1
n

�n
i=1

�
Γij

(δuiti)
∗. (N iti) dl − 1

n

�
i �=j

�
Γij

(δuiti)
∗.
�
−βijN jtj

�
dl
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�n
i=1

�
∂w,nΩi

�
δniMi

ni

�
.w∗

i,nddl −
�n

i=1

�
∂wΩi

δKi.w∗
iddl

−
�n

i=1

�
∂uΩi

δN i.u
∗
iddl

+
�n

i=1

�
∂MΩi

Mid.δw
∗
i,ndl −

�n
i=1

�
∂KΩi

Kid.δw
∗
i dl

−
�n

i=1

�
∂NΩi

N id.δu
∗
i dl
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