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Tém tat / Abstract:

Viéc lap dat hé thong dién mat troi nham muc dich thu dwoc ning hrong birc Xa
mat troi va chuyén doi thanh dién ndng. Nhirng ki thudt khdc nhau vé mé hinh
héa va diéu khién hé thong dién mat troi véi muc tiéu giip cho ting cuong tham
nhap nhiéu nang hirong mdt troi vao hé thong dién da va dang dwoc dé cap nhiéu
trong cdc nghién ciru. Hién nay cic phwong phdp ludn cho Viéc téi wu cong sudt
phat cua hé théng dién mat troi chia hoan todn hiéu qud. Vi vdy c6 nhiéu cong
trinh nghién cuu yéu cau dwa ra dwoc cdu hinh toan dién va t6i wu cho hé théng
dign mat troi noi ludi, thudt todn cuec dai cong sudt phat, déng b hoa inverter khi
két noi vao hedi dién. Bai bdo nay tap trung nghién ciu hé thong dién mat troi noi
ludi trén co so ki thudt diéu khién cong sudt phat nho thay déi goc pha gitta dign
dp dau ra Cia inverter va dién dp hedi dién. Dé dong bg dong cong sudt xoay
chiéu dau ra cua inverter vao hedi dién phwong phdp dwoc trinh bay va dwoc mé
phong bang céng cu Matlab Simulink va dong thoi dwoc khang dinh bang két qua
nghién cuu thyc nghlem Bai bdo cung giup dwa ra dwgC nhu"ng nghién ciru vé
tiéu chuan két néi,  phuong phap 161 wu cong sudt phat ciia hé thong dién mat troi
vdo ludi dién va tam quan trong Cia chiing.

The installation of PV system aims to obtain the maximum benefit of captured
solar radiation energy and to convert them into electricity. The different
techniques of modeling and control of grid connected photovoltaic system with
objective to help intensive penetration of solar electricity into grid have been
proposed so far in different papers. The current methodologies for optimizing of
generation power of PV system are not completely efficient. Therefore lot of
research work is required for overall configuration of the grid connected PV
system, the MPPT (Maximum Power Point Tracking) algorithm, the
synchronization of the inverter and the connection to the grid. This paper focused
on the grid connected photovoltaic system based on control technique of the
generation power by changing of phase angle of the inverter output voltage and
grid voltage. In order to synchronize an alternative current output of the PV
system’s inverter int0 grid, the proposed method has been described, simulated by
Matlab Simulink and validated by experimental results. This paper helps to give a
study results about interconnection standard, power generation optimization
method of PV system into power grid and their importance.
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I. DAT VAN PE

Hé thdng pin quang dién (PV-Photovoltaic) sinh ra dong dién mét chiéu tir ngudn ning
lwong birc xa mit troi, c6 thé dung cdp dién truc tiép cho phu tai mot chiéu hoic xoay chiéu
doc 1ap, hodc/va ndi véi hé théng ludi dién cong cong nho bo chuyén doi Inverter ndi ludi
DC/AC. Hé thdng dién mat troi ndi ludi bao gdm céc khéi chinh: cac tim pin mat troi, khdi
chuyén d6i ngudn dién (DC/DC, DC/AC) va céc thiét bi hd tro khac (bao vé, do dém, nbi dat,
...). Hé théng PV néi ludi can dam bao 2 muc dich: khai thac t6i wu cong suét cua phat cua
PV va dua tdi da dong cong suit vao ludi dién xoay chiéu AC. Noi chung, viéc chuyén doi
cong suit phat tir cac tdm PV bom 1én luéi dién théng qua 2 bd chuyén ddi: DC/DC va
DC/AC. B¢ chuyén doi DC/DC “Boost” thuong duoc sir dung dé duy tri va khai thac tdi wu
lugng cong suat phat cia PV (MPPT-Maximum Power Point Tracking) trong diéu Kién cac
thong s6 ngudn birc xa mat troi ludn thay dbi. Bo nghich luu Inverter DC/AC bién doi ngUOn
dién DC thanh ngudn xoay Chleu AC bom vao ludi dién bang qua trinh diéu khién hé sb cong
Suit phat cua PV, dép img yéu cau cua ludi dién va yéu cau phu tai [1]. Trong hé thdng dién
mat troi ndi ludi, luu y rang PV chi phat 1én luéi ngudn cong suat tic dung ma khong cap
nQUOn cong suat phan khéang, dleu nay giy anh huong t6i hé s6 cong suat cia lui dién. Chinh
vi thé, viéc diéu khién cong suat tac dung va cong suat phan khang cua nguon PV phat 1én
luéi dién - & dau ra cua hé thong chuyén do1 tich hop Inverter DC/AC - dac biét quan trong.
Viéc lya chon hé s6 cong suét phat ciia nguon PV tuong thich vei hé sb cong suit yéu cau cua
ludi dién nham cho phép dleu chinh luong cong sut tac dung va cong suat phan khang dwa
1én 1u6i dién tuy theo yéu ciu cong suét cua ludi dién [2,3].

Dé ndi ngudn cong suat PV véi ludi dién, can phai dong bo dién ap xoay chiéu dau ra
Inverter PV (dong dién xoay chiéu) véi dién ap ludi, vi thé cac thong tin vé goc pha va tan sb
dong bo 1a can thiét. Trong bai bédo céo nay trinh bay két qua nghién ciru phuong phap didu
chinh cong suat phat ciia ngudn PV 1én ludi dién duya trén viéc diéu chinh goc léch pha (8)
gitta dién ap dau ra cua bo nghich luu Inverter PV va dién ap ludi dién. Tir d6 bién do dong
dién xoay chiéu bom 1én ludi va hé s6 cong suat co thé duge diéu khién. Nguyén 1y co ban
ctia phuong phap s& duoc phan tich cing voi viéc mé hinh hoéa, mé phong ché d6 lam viéc
cua hé thong dién PV — nbi ludi, bang chuong trinh Matlab-Simulink. Céc két qua mo phong
s& duoc thao luan, khang dinh tinh phu hop ciia phuong phap diéu khién goc 1éch pha nay.

I1. KET NOI HE THONG PV VOI LUOI BPIEN PHAN PHOI HA AP
2.1. Tiéu chuan hé théng nguon PV khi néi lwéi dién

Cong suit cua tram quang dién mit troi c6 thé thay doi tir vai kVA t6i hang trim kVA.
Tuy theo muc dich str dung, tram PV c6 thé hoat dong ¢ ché d¢ doc lap; d6ng bo vai ludi dien
& cap dién ap khac nhau; phdi hop cung voi cac ngudn cung cap dién khac (nha may phat dién
gio, nhi€t, thuy dién nho, hat nhan). O Chau Au, da sb tram phat quang dién cong suit nho
khoang 6 kVA thuong dugc ndi ludi dién ha ap, tim pin quang di¢n duoc Iap dat trén mai nha
[4]. O day, chung ta chi gigi han viéc phén tich hé thong dién bao gom ngudn cong sudt PV
(cong suat nho vai kW) ndi ludi dién ha ap. Viéc ndi nguon PV vao ludi dién ha ap duoc thuc
hién bai cac bo nghich Ivu 1 pha va phai tudn theo cac diéu Kién va tiéu chuan chung cua ludi
dién phan phdi: tiéu chuan an toan cho van hanh cta ngudi va thiét bi; tiéu chuan vé chét
luong dién ap, tan s, song hai bac cao, loai bo dong dién 1 chiéu dua vao ludi, etc [5]. Mot
$O diéu kién dong bo nguon dién phan tan (PV ndi riéng) vao ludi dién, nguon c6 cong suat
t6i da 500 kVA tuan theo tiéu chuan IEEE 1547-1 [6]:

Bang 1: Piéu kién hoa dong bé nguén céng sudt PV vao lwdi dién

Do léch tan s6 (Hz) Do léch dién ap (%) Do léch pha (°)

0,3 10 10
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2.2. So' d6 nguyén ly hé théng PV ndi lwéi dién
Trén hinh 1 giéi thiéu cau tric cua hé théng Inverter PV mot pha — ndi lugi bao gom :

DC/DC converter DC/AC Inverter
288 N
A1
GRID
Cpc
- 1 — ~
{ Cpy [:| w\_:ll:_/w‘@@
13 T

us

IGRID

VeriD

Hinh 1: Mach dién céng sudt va mach diéu khién cua hé thong PV mét pha — néi ledi

- BO6 chinh luu DC/DC dam bao 2 chiic ning: khai thac t6i da lugng cong suét phat cta
PV véi moi diéu kién thay d6i btirc xa mit troi — MPPT; Boost converter khuéch dai dién ap
Vpy ctia PV cép cho bo nghich luu DC/AC 1a Vpe.

- Cau H gom 4 khoa diéu khién IGBT chuyén doi dién ap khuéch dai Vpc thanh dién ap
xoay chiéu AC. Qua trinh dong mo IGBT va dong bo véi dién ap ludi dién duoc thyuc hién
bang phwong phéap diéu chinh d6 rong xung PWM (pulse width modulation) véi tan sb co ban
50 Hz (6 Viét Nam va Chau Au) va 60 Hz (6 MY).

2.3. Phuong phap diéu khién dong b dau ra Inverter PV va lué6i dién xoay chiéu
2.3.1. Logic ciia diéu khién hé thong Inverter PV mét pha — néi lwéi ha dp 1 pha

_Tirhinh 1, ta ¢6 thé thay so d6 mach dién twong duong cua hé théng Inverter PV mot pha —
noi ludi nhu trén hinh 2a. Cac dac tinh cia mach dién dugc mé ta dang gian do vecto pha —
diagram voi cac thanh phan gia tri co ban: dién ap va dong dién xoay chiéu dau ra cua
Inverter PV (V,,,, l,.), sut ap trén dién cam (V= jX I, = jolLl,,) va dién ap ludi dig¢n
(Vyrig)> nhu trén hinh 2b. Trong d6, ¢ la goc 1¢ch pha gitra dign ap ludi V ;,va dong di¢n

inv? out

o la goc Iéch pha gifta di¢n ap V;,, va dién ap luci V ;. Céc gia tri dién 4p va dong

out?

dién xoay chiéu du ra cia Inverter PV nhu sau: V,,, =<2V, £8 va iy, =2.1,,Z¢.

inv
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Chung ta s€ xem xét anh huong cua dién ap V,, va goéc 1éch pha & tdi bién do dong di¢n
xoay chiéu bom Ién luéi dién | ,, va goc pha ¢ cla dién ap ludi va dong dién nay. Trén hinh
3a, gia str goc léch pha & khong ddi, bién do dién ap dau ra Inverter PV (V,,) thay doi; vi du

=0,8V,,, nhan xét thay rang bién do dong dién 1_, va goc pha ctia dién ap luéi bién doi
theo Trén hinh 3b, gia st bién d¢ dién ap V,, giit khong doi, trong khi goéc léch pha & thay
d6i t6i gia tri &, > &, nhan thiy su thay ddi cua gia tri bién 6 dong dién xoay chiéu bom 1én
luéi |, va goc 1éch pha dién ap ludi ¢ .

Hinh 3: a) Dién dp ddu ra Inverter PV thay doi; b) Géc léch pha giita di¢n ap dau ra Inverter
PVva dién ap ludi thay doi

Mt khéc, tir pha-diagram trén hinh 2, méi quan hé giita cac dic tinh nhu sau:

V,,sind =V, cosp=X1,,C0sp (1)
Cong suit tac dung dau ra caa Inverter PV bom vao ludi nhu sau:
Vyria Vi, SINO
P = Vgrid I out Cos gp - (2)
X L

Phuong trinh (2), cong suat ciia nguén PV bom vao ludi phu thudc vao: dién khang X,
dién ap dau ra Inverter PV, dién ap ludi va sy thay d6i goc 1éch pha cia 2 dién ap nay ().
Cong suat phan khang cua Inverter PV:
Q = Vgrid'I out Sin (0
X, doSingp =V, cosg—-V
Vgrld (Vlnv Cos¢p _Vgrid )
Xy ©)

Tir phuong trinh (3), gia tri va cong suat phan khang (cong suét sinh ra va cong suit tiéu
thu) phu thudc vao cac dai luong nhu sau: dién khang, bién d6 dién ap dau ra Inverter PV;
dién ap ludi dién va goc pha cua dién ap ludi.

grid

Q=

Két luan rang: co thé tac dong téi goc léch pha gitra dién ap dau ra cua Inverter PV va dign
ap ludi hodc bién do dién ap xoay chiéu cua Inverter PV dé diéu chinh lugng cong sut tac
dung cua Inverter PV bom 1én luéi dién. Trong khi d6, cong suat phan khang cua Inverter PV
dua vao ludi ti 1€ voi gia tri bién d dién ap xoay chiéu Inverter PV. Dong cong suét cia
Inverter PV bom 1én ludi dién s& bi thay ddi néu gia trj bién do dién ap ludi thay ddi [6, 7, 8].

2.3.2. Phwong phdp diéu chinh céng sudt PV bom 1én lwéi bang diéu khién géc léch pha &

So d6 nguyén 1y cua phuong phap diéu chinh goc 1éch pha gitra dién ap dau ra Inverter PV
va dién ap ludi dién trén hinh 4 [7-9].
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DC/DC
MPPT

Q| [P _.\J_L_ Voc

LCL GRID
+ & + ; e DC/AC
P8 sin@+ )X Inverter W
PE eu -
:f'_' P AE I JE"‘
P, 6, U,
Estimator
Q,

Hinh 4: Nguyén Iy diéu khién cho 1 pha Inverter PV — néi ledi

Cong suét tic dung cua ngudn PV phat ra & dau ra Inverter PV (P,) dugc so sanh voi tin
hiéu cong suat tham chiéu (P, ); sai s6 do phép so sanh nay dwgc dua qua bo diéu chinh PI.
Nguyén 1y hoat dong cua bo diéu chinh 1a qua trinh ldp cac gia tri cong suat tic dung cao/thap
cua Inverter PV dugc bom vao ludi va diéu chinh bang cach giam/tang twong ung gia tri
sin o sao cho gia tri cong suat P trong phuong trinh (2) 1a khong d6i. Noéi cach khac, qua
trinh diéu chinh nay tuong ing vdi qua trinh dicu khién goc 1éch pha & . Goc pha nay duoc
cong voi goc pha cua dién ap lusi 6, , két qua 1a goc pha dién ap dau ra cua Inverter PV 1a
(5 +6,). Mit khéc, b diéu khién bu lugng cong suat phan khang bom vao luéi tir Inverter
PV (Q, ), so sanh véi gia tri tham chiéu Q, . Gia tri sai so gita Q, va Q, qua bo PI, két qua
1a gié tri sai s6 cua dién ap dau ra Inverter PV (AV, ). Sai sb dién ap nay dugc thém vao gia

nv
tri bién do dién ap ludi, két qua 1a bién do dién ap dau ra Inverter PV (.v/2V, , ). Gia tri dién
ap tic thoi dau ra cua Inverter PV:

e=~/2V, sin(5+6,), véi V2V, =2V

inv gri

d + Avinv (4)

Phuong phap djéu khién nay dua trén nguyén 1y diéu khién xung dién ap xoay chiéu PWM,
chung ta diéu khién thoi gian xung dién ap duoc tao ra tac dong qua trinh mo cua IGBT, vai
do tré thoi gian t (second) sinh ra:

oT 1)
) ()

t=T-—_=T(-
360° 360°

Trong do: t thoi gian dat twong ng voi goc 1éch pha 6 ; T chu ky dién ap ludi.

Nhu vay, tai thoi diém mo IGBT (t) dién ap dau ra cua Inverter PV sém pha hon dién ap
ludi goc pha o .

Uu diém cia phuong phap nay la cho phep diéu Chinh dong cong sudt tac dung cua
Inverter PV bom Ién ludi, kha nang diéu chinh cong suat phan khang. Khi cong suat phan
khang tham chiéu cua PV dugc set-up gia tri 0, hé so cong suat cua Inverter PV tiém can 1.

I11. KET QUA MO PHONG

Trong phan nay, ching ta mé phong 1 hé théng dién mit troi ndi ludi: cong suét tac dung
trong gﬁa PV trong khoang 1 kW, gﬁén ap ludi ha ap dinh muc ’220 V, tan Sé,luc'yi co ban 50 Hz.
Hé thong c6 thé hoat dong ¢ 2 ché do: co phu tai cuc bd va noi ludi truc tiep, moé phong duoc
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thuc hién vsi Matlab/simulink, chi ra phuong phap dong bo Inverter PV vao ludi & cac ché do
goc pha khac nhau, dién ap ludi bién d6i va khi c6 phu tai ti€u thu.

3.1. Hé théng dién mit troi ndi lwdi véi phu tai cuc b thay ddi cong suat

Trén hinh 5, so @6 mach dién twong duong cta hé thong dién mit troi ndi ludi ha 4p 1 pha
¢6 phu tai cuc by Z, vi du phu tai ho gia dinh, co thé nhan cong suat cip tir Inverter PV hoic
cta ludi, hoic ddng thoi cua ca 2 ngudn cong suit.

m | out lu
- -—

Grid

Hinh 5: So d6 mach dién twong drong hé thong mat troi néi i c¢6 phu tai cuc bé

Két qua mo phong trén hinh 6 néu 1én tuong tmg cic ché d¢ hoat dong cia phu tai Z, .

- Ché do khong tai, cong suat tiéu thy trén phu tai 1a zero ( I, =0), cong suét tr Inverter PV
duoc bom 1én ludi. Thoi diém dong bo dién ap dau ra Inverter PV vao ludi t =0,02s, tir
phuong trinh (5) goc léch pha & =0. Cong suét tac dung (P,, = 732W ) cta Inverter PV
duoc bom vao ludi, ludi dién nhan toan bo lugng cong suit nay ( Pyig =—732W).

15008

7 ! .
H H [

1000

i /
: i Load Active Power /
InverterActive Pawer Outpiit ~

i
{ |

Em ~, Grid Reactive Power ! TN ‘
E ' / /’_/\‘ é ~

[ = iz T h f

2 A Load Reactive Power ;\)/ \/

a AN ™7

-500

~ Inverter Reactive [’uwer

i Grid Active Power i :

-10008 ] 4 |

0 0.02 0.04 0.06 0.08 . 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
Time (sec)

Hinh 6: Phy thugc cua cong sudt dau ra Inverter PV va luéi theo phu tdi cuc bo

- Tai thoi diém 0,08s dong phu tai. Puong mau do biéu thi cong suét tiéu thu cua phu tai.
Trong khoang [0,08-0,16s], phu tai tiéu thu lugng cong sudt tac dung 1a 232 W; ludi nhan
it hon lugng cong suit bom tir Inverter PV ( Pyria =—500W), nhu v@y cong suat dau ra cua
Inverter PV du cung cap phu tai, va bom phan du 1én ludi. Trong khoang [t >0,16s], phu
tai yéu cau 1500 W, vuot qua kha ning dap ¢ng cua Inverter PV, nhu vay phu tai tiéu thy
luong cong suat cua Inverter PV va cia ludi. Luong cong suét tac dung cua Inverter PV
dat 6n dinh, khong phu thudc vao sy thay ddi yéu cau cta phu tai tiéu thy, d6 1a kha niang
phat cong suit tdi da cua Inverter PV,

ISBN:... 6
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3.2. Hé théng dién mit troi ndi luwdi : dién ap lwéi dao dong

Trén hinh 7, duong gnéu»dé biéu thi su bién ddi cong sué:[ dau ra cua Inverter PV, tuong
ng Vi dién ap ludi bien doi (trong gisi han cho phép hoa dong bo ¢ bang 1), hé thong hoat
dong ¢ ché do khong co phu tai cuc bo.

amrL ! T T T !

600 M E }
;i' + Ugrid=220V(P=667W)

[ :

: t ; i id=240V(P=
| ugrid=200v(P=623W) | Ugrid lell‘:I(P 672W)
400 : : : -

. ’;" -— Inverter [Iiltput ActiveéPower

anl

Power (watt)

-2001~

\4— Grid Actiire Power
L :

-600|

| i | i i | i
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14
Time (sec)

Hinh 7: Phu thugc ciia céng sudt dau ra Inverter PV theo sy bién doi dién dp liéi

- Thoi diém hoa dong bo dién ap dau ra Inverter PV vao ludi t =0,02s, dién ap cua ludi
duoc giit 6n dinh trong khoang [0,02-0,04s], Inverter PV bom vao ludi cong suét
P, =667W va P, =-667W

- Thoi diém t=0,04s, dién 4p ludi gidm V=200V cong suat dau ra cua Inverter PV
giam theo twong ung P, = 623W

- Thoi diém t=0,08s, dién ap ludi ting Vi = 240V cong suat dau ra caa Inverter PV ting
theo twong ing P,, =672W

- Luoi dién nhef}n duoc lugng cong sqét tac dung bom tu Inverter PV (dwong mau xanh trén
hinh 7), véi tong lugng cong suat bang voi lugng cong suat phat ¢ dau ra cua Inverter PV,
tuong tng Vaéi cac thoi diém nhu trén.

3.3. Hé thong dién mat troi noi luéi : dieu chinh goc 1éch pha o

1500

! i : . Inverl'erllutnu N S
1000 E : :16=9° i Active Power =~ :5=10°
& e — ey ]
500 . 6=II“7 —

Power (watt)

. Y

W\/‘ 4 \
\ Invertek Output L e

"  Reactive Power j N—i
N\ e Grid Active Poweri=s-

-1000

-1500

0 0.05 0.1 0.15 0.2 . 0.25 03 035 0.4 045 0.5
Time (sec)

Hinh 8: Phu thugc ciia cong sudt dau ra Inverter PV theo géc léch pha &

Trén hinh 8 gici thiéu treong hop diéu chinh goc 1éch pha giita dién 4p déu ra Inverter PV
va dién ap ludi, twong tng vai thoi diém hoa dong bo Inverter PV vao ludi. Dong cong suat
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phat cia Inverter PV bién d6i nhu duong mau do, dong cong sudt nhan cia ludi tuong tng

Vo1 duong mau xanh:

- Thoi diém hoa dong bo Inverter PV vao ludi t=0,08s tuong g goc 1éch pha 6 =9°,
dong cong suét tac dung cua Inverter PV bom 1én luéi ting dan va giit 6n dinh tai thoi
diém t=[01-02]s va P,,=900W; Iu6i nhan lwong cong sudt twong imng
Pyio =—900W . Chiing ta diéu chinh goc pha giam (trong giGi han hoat dong binh thuong
nhu bang 1) twong Gtng & =8° két qua 1a dc‘mg cong suit dau ra cua Inverter PV dao dong,
bom 1én lugi on dinh & gia tri thap hon P, =500W tuong tng ludi nhan cong suat
P,iq = -500W

- Tai t=0,3sdiéu chinh goc léch pha ting & =10° cong suat phat & dau ra cia Inverter PV
tang tro lai, bom 1én ludi 6n dinh & gid tri P,

P, =—1300W .

g

II"I

=1300 W tuong tng ludi nhan cong suét

IV. KET LUAN

Trong hé thong dién mat troi ndi ludi, dé dam bao van hanh an toan va binh thudng, ngoai
viéc bao dam nhing tiéu chuan an toan cho ngudi va thiét bi, mot van dé rat quan trong 1a
phan diéu khién. Piéu khién bao gom: diéu khién khai thac tdi da luong cong suat phat cua
nguon mot chiéu PV (MPPT logarithm); diéu chinh lwong cong suét tac dung cia Inverter PV
(DC/AC) bom 1én luédi dién theo yéu cau van hanh cta luéi va phu tai; diéu khién dong cong
suat phan khang qua lai gitra nguon PV, luéi dién va phu tai; diéu khién hoa dong bo Inverter
PV va luéi dién; dam bao chit luong cao ciia dong cong suat bom vao ludi, cap cho phu tai.

Trong béo cdo ndy, chung t6i di dé cap dén tiéu chuan va phuong phap két ndi hé théng
dién mat troi PV mot pha cong suat nho vao luéi dién ha 4p mot pha. Phuong phéap diéu chinh
gdc 1éch pha gitta dién ap dau ra cua Inverter PV va dién ap ludi c6 wu diém 1a: cho phép diéu
chinh dong cong suat tac dung cua Inverter PV bom theo yéu cau 1én ludi dién, cung cap cho
phu tai va giam sat dong cong suat phan khang. Trong diéu kién van hanh binh thuong cia hé
thong dién mat troi ndi ludi, két qua mo phong da khang dinh mot lan nira 1y thuyet cua
phuong phap, cling nhu phan tich anh huong cua su thay doi dién ap luoi di€n, thay doi cua
phu tai téi dién ap dau ra cua Inverter PV (tinh 6n dinh cia dong cong suat bom 1én ludi coa
Inverter PV), ddng thoi chi ra anh huong cua viéc lya chon thoi diém hoa dong bo Inverter
PV vao ludi dién.

Cac két qua nghién ctru trén mé hinh mé phong trinh bay trong bai bao di va dang duoc
tién hanh nghién ctru thyc nghiém trén hé thong dién mat troi lap dat tai Vien Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam. Két qua budc dau di khing dinh dugc sy hop 1y va ding din
cua nghién ctru trén.

Viéc diéu khién d6i véi hé thdng dién mat troi ndi ludi dién 3 pha 1a can thiét, dong thoi
phan tich diéu khién ché do van hanh cua hé théng trong cac truong hop su cd tir ludi dién,
nhitng nghién ctru Mo rong xung quanh van dé moé phong va thuc nghiém dang dugc thyc
hién.
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