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Les premières contributions d’Henri Poincaré en mécanique céleste datent de 1882. Alors 

qu’il est engagé dans trois programmes de recherche et de publication autour des équations 

différentielles (linéaires et non-linéaires) et des formes algébriques, Poincaré prend d’abord le 

temps de signaler que certaines de ses approches pourraient être utiles en mécanique céleste 

puis commence à contribuer régulièrement sur des questions de convergence de séries et met 

en avant (dès 1883) l'intérêt des solutions périodiques pour résoudre les problèmes de la 

dynamique. A la même époque, l’astronome suédois, Anders Lindstedt propose des 

développements en série pour résoudre l'équation   

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝑛2𝑥 = Φ0 + Φ1𝑥 + Φ2𝑥

2 +⋯ 

Les travaux de Lindstedt font l’objet d’une correspondance entre ce dernier et Poincaré. Cette 

correspondance montre la maitrise déjà acquise dans ce domaine part Poincaré qui analyse 

finement les différentes formes de convergences des séries de Lindstedt en discutant dans ce 

cadre les questions de stabilité. En même temps, Poincaré publie des notes dans lesquelles 

l’analyse des développements de Lindstedt sert à mettre en place le programme de travail que 

Poincaré mettra en œuvre. Particulièrement emblématique est une des conclusions de l'article 

de Poincaré, Sur le problème des trois corps et les équations de la dynamique, est que les 

séries de Lindstedt ne peuvent être uniformément convergentes pour toutes les valeurs 

initiales du problème. L'argument de Poincaré est d'ordre qualitatif. Après avoir exhibé un 

nouveau type de solutions, dites asymptotiques, c'est-à-dire des solutions qui convergent 

lorsque t tend vers −1 vers des solutions périodiques, Poincaré montre que la convergence 

uniforme des développements de Lindstedt pour toutes les valeurs initiales entraine l'absence 

de solutions asymptotiques. 
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